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) Analiza statystyczna zdarzen zwigzanych ze zwierzetami w latach 2010-2017
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Wprowadzenie

Kolizje statkdw powietrznych ze zwierzgtami
stanowia globalny problem bezpieczenstwa. Bada-
nie wplywu zwierzat na bezpieczenstwo lotnicze
lezy w zainteresowaniu zaréwno ICAO, EASA, jak
i organizacji skupiajacych poszczegdlne sektory
branzy lotniczej. Od nadzoréw panstwowych ocze-
kuje sie, aby informacje o zdarzeniach, ktore sg ra-
portowane do ich wiasciwych organow byty analizo-
wane i w zagregowanej formie publikowane przy-
najmniej raz do roku. Ryzyko zwigzane ze zwierzg-
tami dotyczy takze lotnictwa cywilnego w Polsce.
Dowodem tego sg raportowane zdarzenia.

Kultura raportowania zdarzen zwigzanych ze
zwierzetami przekltada si¢ bezposrednio na zawar-
to$¢ baz danych i zasobow informacyjnych niezbed-
nych w dalszej perspektywie do predykcyjnego za-
rzadzania ryzykiem na poziomie krajowym. Aby
Polska mogta wywiazacé si¢ ze zobowigzan i sprostac
przysztym wyzwaniom w zakresie zarzadzania ryzy-
kiem dotyczacym bezpieczenstwa lotniczego, za-
réwno z perspektywy rynku jak i nadzoru wymagane
jest dalsze doskonalenie procesu gromadzenia i ana-
lizy danych, w tym takze szczegotowych informacji
dotyczacych zdarzen lotniczych generowanych
przez czynnik przyrodniczy. Majac na uwadze po-
wyzsze oraz fakt, ze ryzyko zwigzane ze zwierzg-
tami dotyczy takze lotnictwa cywilnego w Polsce,
dokonano proby statystycznej analizy zdarzen lotni-
czych zwiazanych z ptakami i ssakami. Nalezy pod-
kresli¢, ze niniejsze opracowanie nie stanowi Wy-
niku procesu oceny ryzyka i jego indeksacji. Moze
by¢ natomiast poczatkiem dalszych badan w celu
uzyskania odpowiedzi na pytanie, jaki jest poziom
ryzyka kolizji statkow powietrznych ze zwierzetami
na terytorium Polski? Na dzien opracowania doku-
mentu nie zostat jeszcze opublikowany Europejski
System Klasyfikacji Ryzyka, ktory w przysztosci
bedzie gldéwnym europejskim narzedziem uzywa-
nym w procesie zglaszania i analizy zdarzen.!

Zakres analizy obejmuje lata 2010 - 2017.
W tym okresie na obszarze Polski zgtoszonych zo-
stato ogotem 18 358 zdarzen lotniczych. Obecnie, na
poziomie Unii Europejskiej wymagania dla systemu
raportowania zdarzen w lotnictwie cywilnym, wraz
z aspektami podejmowania dziatan nastgpczych oraz
analizg ryzyka zwigzanego z ich zaistnieniem zo-
staly szczegdtowo uregulowane i stanowia podstawe

1 W formie rozporzadzenia wykonawczego do Rozporza-
dzenia UE nr 376/2014 z dnia 3 kwietnia 2014r.

2 Rozporzadzenie UE nr 376/2014 z dnia 3 kwietnia 2014
r. w sprawie zglaszania i analizy zdarzen w lotnictwie cy-
wilnym oraz podejmowanych w zwiazku z nimi dziatan
nastepczych, zmiany rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 996/2010 oraz uchylenia dyrektywy
2003/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady i rozporza-
dzen Komisji (WE) nr 1321/2007 i (WE) nr 1330/2007

dla krajowych systeméw zgtaszania zdarzen?. Petna
implementacja regulacji wtym zakresie pozwoli
przyblizy¢ procesy zarzadzania bezpieczenstwem do
predykeyjnych modeli zarzadzania ryzykiem w lot-
nictwie cywilnym. Ten strategiczny cel bezpieczen-
stwa powinien zosta¢ osiagniety przez wszystkie
Panstwa cztonkowskie ICAO do roku 20282,

Ponizsze opracowanie Swoim zakresem obej-
muje rozszerzenie analiz wskaznikowych dwoch ob-
szarow zagrozen wskazanych w Krajowym Planie
Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym na lata
2017 — 2020 (zagrozenie 3a oraz 3b). Analizie zo-
staly poddane dane 0 zdarzeniach lotniczych zgro-
madzone w bazie ECCAIRS* oraz informacje przed-
tozone przez podmioty lotnicze, ktére dobrowolnie
podzielity si¢ zawarto$cia whasnych baz danych.
Dane nie obejmuja zdarzen polskich statkéw po-
wietrznych zaistnialych poza terytorium Polski.
Opracowanie uzupelnia analiza wybranych atrybu-
tow kolizji potwierdzonych w roku 2017.

Wyniki analizy zwizualizowano w postaci
wykresow, tabel oraz grafik. Zakres danych zostat
dobrany poprzez oceng atrybutéw zdarzen w kontek-
$cie ich praktycznej warto$ci dla realizacji procesu
zarzadzania ryzykiem atakze w oparciu o analize
podobnych opracowan sporzadzanych przez inne
Panstwa cztonkowskie ICAO. Przedstawione infor-
macje moga by¢ pomocne dla okreslania przez orga-
nizacje lotnicze, w ramach wtasnych systemow za-
rzadzania, parametrow tworzacych indywidualne
wskazniki poziomu bezpieczenstwa®, jak rowniez
dla oceny relacji tych wskaznikow wzgledem og6l-
nych danych zagregowanych na poziomie krajo-
wym.

Rynek lotniczy w Polsce rozwija si¢ dyna-
micznie. Szacuje sie, ze w roku 2035 liczba lotni-
czych operacji pasazerskich wyniesie 689 000
a liczba obstuzonych pasazerdéw przekroczy 94min®,
Dane i wnioski przedstawione w niniejszym doku-
mencie nalezy traktowa¢ jako stan wyjsciowy ze
wskazaniem na cykliczng aktualizacje w przyszto-
$ci. Dalsze badania zagadnienia zderzen statkow po-
wietrznych ze zwierzgtami powinny zmierza¢ w Kie-
runku opracowania odpowiednich metod szacowa-
nia ryzyka uwzgledniajacych wymagania migdzyna-
rodowe, oczekiwania branzy lotniczej, wymagania
nadzoru oraz zmiany w $rodowisku przyrodniczym.

3 Globalny Plan Bezpieczenistwa w Lotnictwie Cywilnym
na lata 2017-2019 (GASP ICAO Doc 10004)

4 European Co-ordination Centre for Accident and Inci-
dent Reporting Systems

5 Safety Performance Indicator — Wskaznik Poziomu Bez-
pieczenstwa, parametr oparty na danych uzywany do mo-
nitorowania i oceny poziomu bezpieczenstwa

6 http://www.ulc.gov.pl/_download/regulacja_rynku/sta-
tystyki/prognozy/prognoza_2017.pdf
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http://www.ulc.gov.pl/_download/regulacja_rynku/statystyki/prognozy/prognoza_2017.pdf

) Analiza statystyczna zdarzen zwigzanych ze zwierzetami w latach 2010-2017

1 Gatunki i grupy gatunkowe wskazywane w zgtoszeniach zdarzen
1.1 Ptaki

W latach 2010-2017 zgtoszono 2170 zdarzen I_otnlczyc'h Gatunek Udzial
zwigzanych z obecnoscig ptakéw na obszarze Polski — kolizje 1, sia 28.89%
rzeczywiste, kolizje potencjalne, zaktocenia operacji lotni- ~piguika 20,78%
czych bedace konsekwencjg aktywnosci ptactwa. Zdarzenia pewa 9,56%
zwigzane z ptakami stanowig 90% ogotu zdarzen lotniczych  Myszotow 6,78%
zwigzanych z aktywnos$cig zwierzyny. Gatunek ptaka lub  Jerzyk 5,67%
grupa gatunkowa zostaly wskazane 898 razy. Precyzyjna iden-  Skowronek 5,00%
tyfikacja gatunkow ptakdéw pozostaje glownym wyzwaniem  Gotab 4,89%
W procesie zglaszania zdarzen zwigzanych ze zwierzetami Pliszka siwa 2,67%
w lotnictwie cywilnym. Sowa 2,67%

W tabeli 1 przedstawiono udzial procentowy a na ry- Wrobel 2,11%
sunku 1 poszczegdlne wartosci liczbowe dla ptakow’. Ze _Krzyzowka 1.67%
wzgledu na nieprecyzyjne informacje o wskazanym gatunku _Bocian biaty 1,44%

. D , 0
zagregowano wartosci w odniesieniu do ptakow z grup mew, Szpak : 1,00%

e e , . . . (1., Wronasiwa 1,00%

gotebi, sow i jaskotek. Na tej podstawie mozna wyszczeg6lnic a— 06790
o \ , . zajka ,
pie¢ najczesciej raportowanych gatunkow ptakow lub ich ) ;

Sa to: Kuropatwa 0,44%
grup- 53 0. LabedZ niemy 0,44%

ZLLe Sieweczka 0,44%

Stonka w1 1

Rudzik =1 ] : JOSkOH(l 28'89% Ggs biatoczelna 0,33%

Dzwoniec 11
o Kobuz 0,33%
Drigciol w1 M !
Drzemlik n1 2. PUS1-U+|<I 20,78% Ryb":wa 0133%
Muchohwkansrz:i: llll Sikorka 0’33%
whont a2 3. Mewy 92.56% Sokét wedrowny 0,33%
A Bazant 0,22%
Gowron m2 4. Myszotowy  6,78% Blotniak stawowy 0,22%
e —n Gawron 0,22%
Sokst wedrowny m 3 5 Jerzyk| 5,67% Jastrzab 0,22%
Shorka = 3 Kopciuszek 0,22%
Rybitwa == 3
Kobuz mm3 Kwiczot 0,22%
Gesb;af‘:i: :34 Muchotéwka szara 0,22%
tabedz niemy wm g4 DI’OZd 0,11%
Kuropatwa smm 4 Drzemlik 0,11%
Czajka w5
Wrona siwa  me—g DZiQCiOl 0,11%
Sepak mm—1 Dzwoniec 0,11%
Bocian bialy —ee—— 13
Krzyiowka ee—15 Rudzik 0,11%

Virdhe! S— Stonka 0,11%

Sowa =e— 4 . ’

Plisska sina 2 Tab. 1 Udzial procentowy poszczegolnych ga-

Golah  — tunkow ptakéw lub ich grup w zgloszeniach

s zdarzen W latach 2010-2017
Jerzyk 51
Myszofdw 61
Mewa 86
Pustutka = = 187
Jaskétka 260

Rys. 1 llosciowe wskazanie gatunkow lub grup gatunkow ptakow w zgloszeniach zdarzen w latach 2010-2017

7 Wartos$ci te dotycza wszystkich wskazan gatunku lub grupy gatunku ptaka w zgtoszeniach zdarzen lotniczych tacznie z tymi,
ktore nie ulegly bezposredniej kolizji ze statkiem powietrznym (np. odejécia na drugie okrazenie lub przerwane starty).
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W dalszej kolejnosci najczeSciej wskazywane sg skowronki (45), gotebie (44), sowy i pliszki
(réwnorzednie po 24). Biorac pod uwage biomase ptaka uwage zwracaja takie gatunki, jak bocian biaty
(13) oraz tabgdz niemy (4).

Szeroki zakres danych oraz funkcjonalnosci bazy danych nie utatwiaja separacji (wprost) kolizji
potwierdzonych od niepotwierdzonych. System ECCAIRS nie posiada bowiem technicznej
funkcjonalno$ci bezposredniego rejestrowania informacji o zderzeniach z ptakami w takim podziale.®
Sytuacji nie sprzyja tez jakos¢ zgtoszen (cho¢ poprawiajaca si¢), ktore czegsto nie pozwalaja na
jednoznaczne okreslenie, czy dang kolizj¢ mozna uzna¢ za potwierdzona, czy tez nie. Niemniej, dla roku
2017 podjeto probe weryfikacji zdarzen i ich analizy pod tym katem. W tym roku zanotowano w bazie
Eccairs, na terenie Polski, 401 zdarzen lotniczych w relacji ptaki - lotnictwo. Kolizji potwierdzonych
zaistniato 244, kolizji niepotwierdzonych i pozostatych zdarzen odnotowano 157.

Pozostate zdarzenia, w
tym kolizje
niepotwierdzone; 157;
39%

Kolizje potwierdzone;
244; 61%

Rys. 2 Zaleznosé procentowa kolizji potwierdzonych i pozostatych zdarzerh W odniesieniu do ptakéw w roku 2017

W roku 2017 odnotowano 130 przypadkow kolizji potwierdzonych nacechowanych wskazaniem
gatunku ptaka lub grupy gatunkowej; w 114 przypadkach ani gatunek ani grupa gatunku nie zostaty
okreslone. Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze skutecznos$¢ identyfikacyjna gatunku ptaka, ktory
z pewnosciag zderzyt si¢ ze statkiem powietrznym wynosi 38% przy zatozeniu, ze gatunek ten zostat
zidentyfikowany prawidtowo. Ponizej przedstawiono wskazane gatunki ptakow lub grupy gatunkowe
w odniesieniu do kolizji potwierdzonych w roku 2017.

114

7 6 5 4
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N R R SN o 2 o @ J 2 N\ 2> 2 X
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Rys. 3 Potwierdzone kolizje z ptakami wedfug zidentyfikowanego gatunku lub grupy gatunkowej w roku 2017

8 co wyjasniono w ICAO Doc 9137 Podrecznik stuzb portu lotniczego, cz. Il ,, Kontrola i zmniejszanie zagrozer ze strony
zwierzqt”
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1.2 Ssaki

W Polsce dochodzi do zdarzen lotniczych zwigzanych ze stosunkowo waska grupa ssakow. Zda-
rzenia tej kategorii stanowia 10% zdarzen lotniczych zwigzanych ze zwierzetami. Na rysunku 4 przed-
stawiono udziaty procentowe poszczegdlnych gatunkow ssakdéw w catkowitej liczbie zdarzen zwigza-
nych ze zwierz¢tami innymi niz ptaki®.

Kot
2,03%

Dzik
1,52% Jez Borsuk

Sarna/Jelen 0,51% 0,51%

6,60%
Nietoperz
8,63%
Pies Zajac/Krolik
10,15% 48,22%

Lis
21,83%

Rys. 4 Procentowe Ujecie wskazania poszczegdlnych gatunkow ssakéw w latach 2010-2017

Dominujgcymi gatunkami ssakow, jakie generujg zaistnienie zdarzen lotniczych sg zajacowate,
ktorych udziat jest bliski 49% oraz lisy (blisko 22%). Psa domowego cechuje 10.15% udziat. W dalszej
kolejnosci plasuja si¢ nietoperze (8.63%), sarny/jelenie (6.6%), kot (2.03%) oraz dzik (1.52%). Margi-
nalny udziat dotyczy jeza i borsuka (0.51%). Rys. 5 przedstawia stosunek wszystkich zgtoszonych zda-
rzen zwigzanych z danym gatunkiem ssaka do kolizji potwierdzonych w latach 2010-2017.

. ™ 53
8 KOl e ——— A ———————— 05
: 15
Lis s e— 43
i 0
Pies o — 20

Al p e %;

Sarna/lelen 1_ 13 Kolizje potwierdzone
Kot _1 a M Zdarzenia zgtoszone
pzik 0 4
ez ;1
Borsuk %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rys. 5 Zdarzenia zgloszone zwigzane z ssakami i liczba zderzen potwierdzonych wedlug gatunku ssaka w latach 2010-2017

Wyraznie zajace oraz lisy pozostaja gtdwnymi gatunkami ssakow zderzajacych si¢ ze statkami
powietrznymi. 56% zglaszanych zdarzen zwiazanych z zajacem to kolizje potwierdzone, dla lisa po-
twierdzone zderzenia stanowig 35% wszystkich zgloszen dla tego gatunku. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
na 13 zgloszonych zdarzen z sarng/jeleniem w jednym przypadku doszto do rzeczywistej kolizji, w po-
zostalych do bezposredniej kolizji nie doszto. Nie odnotowano kolizji z dzikiem; odnotowano po jedne;j
kolizji z kotem, jezem oraz borsukiem.

9 Kolizje z nietoperzami mieszcza sic W kategorii Wildlife Collision (ex Runway Incursion — Animal; zdarzenia zwigzane ze
zwierzg¢tami innymi niz ptaki) ze wzgledu na przynalezno$¢ tego gatunku do ssakow.
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2 Zdarzenia wzgledem czasu wystapienia
2.1 Zdarzenia w ujgciu kwartalnym

Najwicksza liczba zdarzen lotniczych zwigzanych z aktywnoscig ptakow zachodzi w drugim
i trzecim kwartale kalendarzowym. W kwartale trzecim wyraZnie nastgpuje nasilenie w klasie incyden-
tow lotniczych. Wystepuje tu charakterystyczna prawidtowos$¢ - Suma incydentow z kwartatéw pierw-
szego, drugiego oraz czwartego (739) jest bardzo bliska liczbie incydentow w samym tylko kwartale
trzecim (775). Na wzglednie niskim poziomie W odniesieniu do incydentéw pozostaja zdarzenia Klasy-
fikowane jako niemajgce wptywu na bezpieczenstwo. Tylko w przypadku drugiego kwartatu stanowia
one wiecej niz potowg liczby zdarzen zwigzanych z ptakami wzgledem klasy zdarzenia.

900
800
700
600
500
400
300
200
100 . .
0 Q1 Q2 Q3 Q4
H Incydenty 119 430 775 190
Zdarzenia bez wptywu na bezpieczeristwo 54 252 280 67

Rys. 6 Zdarzenia lotnicze zwigzane z aktywnoscig ptakow w Polsce wedtug Klasyfikacji i kwartafu w latach 2010-2017

Podobne proporcje mozna zaobserwowac dla zdarzen zwigzanych z ssakami, przy czym w kwar-
tale pierwszym nieznacznie przewazaja zdarzenia sklasyfikowane jako zdarzenia bez wptywu na bez-
pieczenstwo. Tak, jak w przypadku ptakow, w kwartale drugim i trzecim zdecydowana wigkszo$¢ maja
zdarzenia sklasyfikowane jako incydenty lotnicze.

70
60
50
40
30
20
o ]
° at @ Q3 Y
B Wypadek 0 1 0 1
Powazny incydent 0 1 1 0
M Incydent 18 36 58 23
Zdarzenie bez wptywu na bezpieczerstwo 22 15 21 13

Rys. 7 Zdarzenia lotnicze zwigzane 7 aktywnoscig ssakow w Polsce wedtug Klasyfikacji i kwartatu w latach 2010-2017

W odréznieniu od ptakow, w przypadku pozostatych zwierzat odnotowano dwa powazne incy-
denty (w jednym przypadku zwigzanym z psem; w drugim nie okreslono gatunku) oraz dwa wypadKi
lotnicze, ktorych czynnikiem byta obecnos¢ sarny/jelenia. Wypadki wydarzyty sie¢ w kwartale drugim
i czwartym, powazne incydenty w kwartale drugim i trzecim.
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2.2 Zdarzenia w ujeciu miesiecznym

Od kwietnia do listopada nastgpuje nasilenie raportowania incydentow lotniczych zwigzanych
z ptakami. Ich kumulacja przypada na miesigc lipiec i sierpien (592 zdarzenia). Duzy wzrost mozna
zaobserwowac od przetomu lutego i marca (z 21 do 71 incydentdéw), znaczny spadek z kolei nastepuje
w miesigcu wrzesniu (do 183). Sumarycznie najwigksza liczba zdarzen zwigzanych z obecnoscia pta-
koéw przypada na miesigce lipiec (408), najmniejsza na luty (32). Wzrost zdarzen w miesigcach wiosenno-
letnich jest rowniez obserwowany dla zdarzen sklasyfikowanych jako niewplywajace na bezpieczen-
stwo lotu, ktére moga by¢ postrzegane jako prekursory incydentow lotniczych.
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Rys. 8 Zdarzenia zwigzane z aktywnoscig ptakéow w Polsce z podziafem wedtug miesigcy w latach 2010-2017
Na ponizszym wykresie, na bazie wczesniej przeprowadzonej analizy wskazania gatunkow lub
grup gatunkoéw ptakow przedstawiono ilosciowe ich zmiany na przestrzeni poszczegolnych miesigcy
dla catego badanego okresu.
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Styczen Lu‘ty Marzec Kwiecien Mayj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien | Paidziernik  Listopad Grudzien
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Rys. 9 Najczesciej raportowane gatunki lub grupy gatunkéw ptakéw z podziatem wedtug miesiecy w latach 2010-2017

Zauwazalny jest Wysoki wzrost identyfikacyjny dla pustutki oraz jaskotek w okresie od maja do
wrzesnia. Do 100 wzrasta liczba identyfikacji jaskotek w miesigcu sierpniu; apogeum zdarzen zwigza-
nych z pustutka przypada na miesiac lipiec (61). Dla mew wartosci mieszcza si¢ w przedziale {2;21}
(najwyzsza warto$¢ w lipcu, najnizsza w lutym). Dla myszotowa liczba identyfikacji jest wzglednie
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stabilna przez caty rok i jest ograniczona przedziatem {2;10} 0 najwyzszej warto$ci we wrzesniu. Za-
obserwowac mozna takze zmiany udziatu jerzyka w zdarzeniach (okres maj — sierpien z przypadajacym
apogeum na miesiac czerwiec). Poza tym okresem nie odnotowano zdarzenia lotniczego zwigzanego
z obecnoscig tego gatunku.

W przypadku pozostatych zwierzat liczba incydentow lotniczych jest nizsza w okresie zimowym.
Najwyzsze wartosci dotyczg lipca i sierpnia. Zdarzenia sklasyfikowane jako wypadki lotnicze zwigzane
z obecnoscig ssakow zaistnialy w czerwcu oraz pazdzierniku, powazne incydenty — W maju i wrzesniu.
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Styczeri Luty Marzec  Kwiecieh Maj Czerwiec Lipiec Sierpiel | Wrzesieri PaZdziernik| Listopad = Grudzieh
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Rys. 10 Zdarzenia zwigzane z ssakami w Polsce w podziale klasyfikacyjnym wedlug miesiecy w latach 2010-2017

Ponizszy wykres obrazuje relacje pigciu najczesciej identyfikowanych gatunkow ssakow oraz po-
szczegolnych miesigcy w calym badanym okresie:
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Rys. 11 Pig¢ najczesciej identyfikowanych gatunkéw ssakow w podziale wedlug miesiecy w latach 2010-2017

W lutym dostrzegalny jest duzy spadek zdarzen z udziatem lisa (z 12 w styczniu do 2); w pozo-
statych miesigcach liczba zdarzen nie przekracza pieciu zdarzen w miesigcu. Z kolei dla ssakow zajg-
cowatych widoczny spadek zdarzen (z 15 do 9) nastepuje we wrzesniu, po czym od stycznia nastepuje
powolny wzrost z 3 zdarzen w styczniu do 15 we wrzesniu. W czerwcu i sierpniu mozna zaobserwowac
dwukrotne zawahanie krzywej wzrostu. W przypadku sarny/jelenia uwage zwracajg miesigce kwiecien
oraz pazdziernik. Dla nietoperzy w miesiacu lipcu i sierpniu wystapita najwyzsza warto$¢ zdarzen (tacz-
nie 14 potwierdzonych kolizji). Gatunek ten nie uczestniczyt w kolizjach w okresie od pazdziernika do
czerwca. W przypadku psa najwyzsze wartosci wystapity w styczniu, kwietniu, maju oraz sierpniu (czte-
rokrotnie w kazdym miesigcu).
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2.3 Zdarzenia wedlug czasu lokalnego

Na ponizszym wykresie przedstawiono przebieg zdarzen zwigzanych z aktywnoscia ptakow we-
dhug godziny lokalnego czasu zaistnienia/wykrycia zdarzenia. Srednia wieloletnia dla tych zdarzen wy-
nosi 85 w kazdej godzinie. Nalezy zwroci¢ uwage, ze dla 88 zdarzen zwigzanych z ptakami nieznana
pozostaje godzina zaistnienia lub wykrycia zaistnienia zderzenia.
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Rys. 12 Interwal godzinowy dla zdarzen lotniczych zwigzanych z aktywnoscig ptakow w latach 2010-2017

Pomiedzy pdtnoca a godzinami wczesnoporannymi na terenie Polski liczba zdarzen zwigzanych
z ptakami jest znikoma w stosunku do catkowitej ich liczby. Po godzinie 06:00 nastepuje gwaltowny
wzrost liczby zdarzen; apogeum przypada na godziny okotopotudniowe. Jednostkowy spadek jest ob-
serwowany pomiedzy godzing 11:00 a 12:00 oraz 13:00 a 14:00. Od godziny 15:00 nastepuje staly spa-
dek, cho¢ warto$ci nadal utrzymujg si¢ na wysokim poziomie az do godzin wieczornych. Kolejne za-
wahanie ma miejsce pomigdzy godzing 19:00 a 20:00.

Dla pozostatych zwierzat zglaszajacy podat wszystkie parametry godzinowe. Wieloletnia $rednia
tych zdarzen wynosi 8,5 zdarzenia w kazdej godzinie. Poszczegdlne warto$ci zdarzen zwigzanych z ssa-
kami w odniesieniu do interwatu godzinowego zobrazowano na ponizszym wykresie.
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Rys. 13 Interwal godzinowy dla zdarzen lotniczych zwigzanych z aktywnoscig ssakow w latach 2010-2017
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Najwyzsze warto$ci mozna zaobserwowac dla przedziatu pomiedzy godzing 05:00 a 08:00 czasu
lokalnego, po czym nastgpuje pewne ustabilizowanie ponizej $redniej. Po godzinie 18:00 powtornie
nastepuje wzrost liczby zdarzen powyzej $redniej i trwa do potnocy, z dwoma zawahaniami w godzi-
nach 19:00-20:00 oraz 22:00-23:00.

W oparciu o dane statystyczne dotyczace potwierdzonych kolizji z ptakami i ssakami na terenie
Polski w roku 2017, na ponizszym wykresie zobrazowano ich przebieg wzglgdem czasu lokalnego.
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Rys. 14 Interwal godzinowy dla potwierdzonych kolizji ptakami i ssakami w roku 2017

W przypadku potwierdzonych kolizji z ptakami najwickszy wzrost w roku 2017 mial miejsce
pomigdzy godzing 6:00 a 7:00 czasu lokalnego. Jest to najwigkszy jednostkowy wzrost kolizji potwier-
dzonych, rowny 12 kolizjom. Zauwazalne s przedziaty godzinowe, w ktorych dochodzi do najwigkszej
liczby zderzen potwierdzonych. Sa to nastepujace godziny:

~ 06:00 — 07:00
~ 09:00 — 10:00
» 12:00 — 13:00
~ 15:00 — 16:00
- 18:00 — 20:00
» 21:00 — 22:00
- 23:00 —00:00

Najwicksze spadki obserwowane sg w godzinach miedzy 13:00 — 14:00 oraz 16:00 — 18:00. Nie zano-
towano Kkolizji potwierdzonej z ptakiem miedzy godzina 03:00 a 04:00. W przypadku ssakéw widoczne
jest skupienie kolizji potwierdzonych miedzy godzing 20:00 a 23:00 czasu lokalnego (tgcznie 9 kolizji
potwierdzonych). Kolizje potwierdzone zaistniate w przedziatach migdzy godzing 03:00 - 04:00 oraz
14:00 — 15:00 sg przypadkami nieprzekraczajacymi wartosci 2.
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3 Rodzaj wykonywanych operacji

3.1 Informacje ogolne

Na rysunku 15 przedstawiono procentowe udzialy Liczba zdarzen
zdarzen zwigzanych ze zwierzetami (ptaki oraz ssaki) w la- Rodzaj lotu Ptaki Ssaki
tach 2010-2017 ze wzgledu na charakter wykonanej operacji -

e . L 7 | Komercyjny 1924 167
lotniczej™. Raportowanie zdarzen zwigzanych z aktywnos$cia - -
. . .. . Niekomercyjny 74 10
zwierzat w blisko 95% dotyczy operacji realizowanych w ra- )
mach lotnictwa komercyjnego. Niekomercyjny charakter | -alStWowy 26 !
lotu dotyczy 3.62% zgtoszen; 1.47% zgtoszen dotyczy (tacz- Specjalistyczny 4

. . , 1 P T _ Tab. 2 Zdarzenia zwigzane ze zwierzetami we-
nie) lotnictwa pafistwowego™ oraz operacji specjalistycz dlug rodzaju wykonanej operacji w latach

nych. 2010-2017

94,91% N
N 0,20%
Komercyjne  m Niekomercyjne M Panstwowe Specjalistyczne

Rys. 15 Zdarzenia zwigzane ze zwierzetami wedfug rodzaju wykonanej operacji lotniczej w latach 2010-2017

3.2 Operacje w lotnictwie komercyjnym pasazerskim

Rysunek 16 obrazuje liczb¢ zdarzen zwigzanych z ptakami oraz zmiany wskaznika w lotniczym
transporcie komercyjnym pasazerskim w badanym okresie. Wskaznik zdarzen zobrazowano dwojako:
w przeliczeniu na 10 000 lotniczych operacji pasazerskich oraz na 1 milion obstuzonych pasazerow.
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Rys. 16 Zdarzenia zwigzane z ptakami wzgledem lotnictwa komercyjnego pasazerskiego w latach 2010-2017

10 operacje w ramach CAT PAX obejmuja: operacje linii lotniczych, $miglowcowe loty ratownictwa medycznego, taksowki
powietrzne, karetki powietrzne; operacje specjalistyczne dotycza: lotow fotogrametrycznych, pokazu lotniczego oraz inspekcji
z powietrza; lot panstwowy dotyczy operacji wojskowego statku powietrznego

1 tylko na podstawie informacji zawartych w bazie ECCAIRS
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W roku 2017, w odniesieniu do potwierdzonych kolizji z ptakami, 227 kolizji dotyczyto lotnictwa
komercyjnego pasazerskiego (223 loty liniowe, 4 zderzenia w odniesieniu do lotow o statusie ratownic-

twa medycznego). Dziewig¢¢ potwierdzonych kolizji z ptakami zgloszono w operacjach o charakterze
niekomercyjnym a 5 w operacjach o statusie wojskowym. W odniesieniu do ssakéw potwierdzone ko-

lizje w roku 2017, ze wzglgdu na charakter operacji, przyjmuja nastgpujace wartosci:

= 9 przypadkéw operacji komercyjnych lotnictwa pasazerskiego liniowego

= 1 przypadek operacji komercyjnej lotnictwa towarowego

= 1 przypadek operacji ratownictwa medycznego

= 1 przypadek operacji o statusie wojskowym

Rysunek 17 obrazuje liczbg¢ wszystkich zdarzen lotniczych zwiagzanych z aktywnos$cia zwierzat
innych niz ptaki (Wildlife Collision) oraz zmiany wskaznika w lotniczym transporcie komercyjnym pa-
sazerskim w latach 2010-2017 w odniesieniu do tej kategorii. Wskaznik zdarzen zobrazowano tozsamo,
jak wzgledem ptakow - w przeliczeniu na 10 000 wykonanych operacji lotniczych pasazerskich oraz na

kazdy 1 milion obstuzonych pasazerow.
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Rys. 17 Zdarzenia zwigzane z aktywnoscig ssakow wzgledem lotnictwa komercyjnego pasazerskiego w latach 2010-2017

W ponizszej tabeli zaprezentowano potaczone dane dotyczace dynamiki zmian wskaznika zda-

rzen (rok do roku) dla ptakéw i dla ssakow w lotnictwie komercyjnym pasazerskim.

Ptaki Ssaki
10 000 operacji 1 M pasazeréw 10 000 operacji 1 M pasazeréw

Rok Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana

2010 764 | 0 - 899 | - 037 | - 044 | -
2011 6,53 -15% 7,42 -18% 0,81 +117% 0,92 +109%
2012 6,18 -5% 7,00 -6% 0,90 +11% 1,02 +11%
2013 6,69 +8% 7,04 +1% 0,84 -1% 0,88 -14%
2014 8,81 +32% 8,76 +24% 0,78 -1% 0,78 -12%
2015 10,31 +17% 9,61 +10% 0,71 -10% 0,66 -15%
2016 12,94 +26% 11,80 +23% 0,71 +1% 0,65 -2%
2017 10,58 -18% 9,03 -23% 0,91 +28% 0,78 +20%

Tab. 3 Wskazniki oraz dynamika ich zmian w odniesieniu do zdarzen lotniczych z udziatem ptakéw i ssakéw w lotnictwie

komercyjnym pasazerskim w latach 2010-2017
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Najwigksza zmiana procentowa w lotnictwie komercyjnym pasazerskim, wynoszaca +117%,
miata miejsce w roku 2011. Odnosi si¢ ona do wskaznika zdarzen zwiazanych z ssakami w przeliczeniu
na 10 000 wykonanych operacji lotniczych. W grupie ssakow najwigkszy spadek miat miejsce w roku
2015. Wyniost on -15% w odniesieniu do wskaznika zdarzen liczonego na 1 milion obstuzonych pasa-
zerow. W kategorii zdarzen zwigzanych z ptakami najwicksza zmiana miata miejsce w roku 2014 w sto-
sunku do roku 2013 i wyniosta +32%. Zauwazalny jest ujemny 23% spadek w roku 2017 w stosunku
do roku 2016. Wartos¢ ta dotyczy wskaznika liczonego na 1 milion obstuzonych pasazerow.

")' W latach 2010-2017 w lotnictwie komercyjnym pasazerskim sredni wspdtczynnik zdarzenia zwigzanego z pta-
kiem wynidst 8.71/10 000 operaciji pasazerskich oraz tozsamo na TM obstuzonych pasazerdw. W stosunku do
kolizji potwierdzonych w roku 2017 wskaznik ten wynidst 6.65/10 000 operacji pasazerskich komercyjnych
5.58/1M obstuzonych pasazeréw

")' W latach 2010-2017 w lotnictwie komercyjnym pasazerskim Sredni wspdtczynnik zdarzenia zwigzanego ze zwie-
rzeciem innym niz ptak wyniést 0.75/10 000 operaciji komercyjnych pasazerskich oraz 0.77/1M obstuzonych

pasazerdéw. W stosunku do kolizji potwierdzonych w roku 2017 wskaznik ten wynidst 0.29/10 000 operaciji pasa-
zerskich i 0.25/1M obstuzonych pasazeréw

3.3 Operacje w lotnictwie komercyjnym towarowym

Zdarzenia lotnicze z udziatem zwierzat w lotniczym transporcie komercyjnym towarowym (CAT
CARGO?™) nie przekraczajg 5% zdarzen dotyczacych lotnictwa komercyjnego pasazerskiego. Wzgle-
dem tego rodzaju operacji w latach 2013-2017 zarejestrowano 15 zdarzen z udziatem ptakow oraz 3
zdarzenia zwigzane z aktywnos$cig ssakow. Na rysunku 18 przedstawiono liczbe zdarzen oraz przebieg
zmiany ich wskaznika. Wskazniki zobrazowano w przeliczeniu na 10 000 operacji lotniczych lotnictwa
towarowego oraz na 10 milionow kilograméw frachtu.
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Rys. 18 Zdarzenia zwigzane z ptakami i ssakami wzgledem lotnictwa komercyjnego towarowego w latach 2013-2017

Najwieksza procentowa zmiana wskaznika zdarzen w lotnictwie komercyjnym towarowym, wy-
noszaca +51%, miata miejsce w roku 2014. Odnosi si¢ ona do wskaznika zdarzen zwigzanych z ptakami
w przeliczeniu na 10 000 wykonanych operacji lotnictwa towarowego. Wzgledem ptakéw miat tez miej-
sce najwiekszy spadek wskaznika. Dotyczy on roku 2017 a wyniost -46% w odniesieniu do wskaznika
zdarzen liczonego na 10 000 000kg frachtu. W kategorii zdarzen zwigzanych z pozostatymi zwierzgtami
najwicksza zmiana wskaznika miata miejsce w roku 2017 w stosunku do roku 2016 i wyniosta +18%.

12 CAT CARGO obejmuje dane za lata 2013-2017
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Warto$¢ ta dotyczy wskaznika liczonego na 10M kg frachtu. W ponizszej tabeli przedstawione zostaty
polaczone dane dotyczace wskaznika oraz dynamiki zmian (rok do roku) wzglgdem zdarzen w lotnic-
twie komercyjnym towarowym zwigzanych z ptakami i ssakami w latach 2013-2017.

Ptaki Ssaki
10 000 operacji 10 M kg frachtu 10 000 operacji 10 M kg frachtu
Rok Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana Wskaznik Zmiana
2013 205 | 0 = N7 000 | - 000 | -
2014 3,24 +51% 0,90 +17% 000 | - 000 | -
2015 4,39 +35% 0,84 -1% 021 | - O
2016 4,08 -1% 0,79 -5% 0,20 -5% 1,02 -1%
2017 2,41 -41% 0,43 -46% 0,21 +8% 1,21 +18%

Tab. 4 Wskazniki oraz dynamika ich zmian w odniesieniu do zdarzen lotniczych z udzialem ptakow i ssakéw w lotnictwie ko-
mercyjnym towarowym w latach 2013-2017

")’ W latach 2013-2017 w lotnictwie komercyjnym towarowym $redni wspdtczynnik zdarzenia zwigzanego z pto-
kiem wynidst 3.25/10 000 operacji towarowych oraz 0.75/1M kg frachtu

")’ W latach 2013-2017 w lotnictwie komercyjnym towarowym redni wspdtczynnik zdarzenia zwigzanego ze zwie-
rzeciem innym niz ptak wyniést 0.66/10 000 lotniczych operacji towarowych oraz 0.12/1M kg frachtu lotniczego

4 Maksymalna masa startowa statku powietrznego
4.1  Statki powietrzne o skrzydtach statych
W ponizszej czgéci przedstawiono dane o zdarzeniach zwigzanych ze zwierzgtami (Sumarycznie

ptaki i ssaki) wedlug maksymalnej masy startowej statku powietrznego. Tabela 5 oraz rysunek 19 przed-
stawiajg dane w odniesieniu do statkdéw powietrznych o skrzydtach statych.

Liczba zdarzen w poszczegélnych latach
Przedzial wagowy - staloplaty 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
0 - 2250kg 4 7 9 5 8 15 21 22
2251 - 5700kg 0 3 5 1 3 11 6 5
5701 - 27 000kg 39 43 31 16 12 14 12 6
27001 - 272 000kg 154 139 156 180 229 294 389 374
> 272 000kg 0 0 0 2 0 1 3 1

Tab. 5 Zdarzenia zwigzane ze zwierzetami W odniesieniu do grup wagowych statopfatow w latach 2010-2017

Wyro6zniajacy sie jest przedziat wagowy pomiedzy 27 000 a 272 000 kilograméw. Z tg kategoria
zwigzanych jest 1915 zdarzen. W roku 2017 nastapit niewielki spadek (do wartosci 374), co po raz
pierwszy od roku 2011 przerwato krzywa wzrostu. Typowymi statkami w tym przedziale wagowym sg:
Airbus A319/320, Boeing B737/B757/B767, Bombardier DH8C Q400, Embraer E170/190.

W przedziale 5700 — 27000kg odnotowano 173 zdarzenia. W tej kategorii tendencja spadkowa utrzy-
muje si¢ od roku 2011 (43 zdarzenia) do 6 zdarzen w roku 2017. Typowymi modelami statkéw po-
wietrznych, jakie zostaly zanotowane w tym przedziale wagowym sga: AN-26, ATR-42/72, CRJ-
100/200, CASA C295M, Embraer E145, Hawker 800, PZL M28, L-410 Turbolet oraz Saab 340.

Liczba zdarzen dotyczaca najwigkszych statkoéw (o MTOM powyzej 272 000kg) jest najmniejsza.
W badanym okresie zgtoszono 7 przypadkow w tej grupie wagowej. Do statkow powietrznych, ktorych
ta grupa dotyczy nalezg Boeing B777-300/787-800 oraz McDonell Douglas MD11.

Zauwazalny jest trend wzrostowy dla raportowania w grupie najmniejszych statkow, w przedziale 0 —
2250kg. Liczba zgtoszen zdarzen wzrosta z 4 w roku 2010 do 22 w roku 2017. Do typowych modeli
nalezg tutaj: Cessna 152/172/560XL, Cirrus SR22, Tecnam P2002, Diamond DA-20, Piper PA-
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28/34/PS-28, PZL-110, PZL SZD-42/50. Lacznie dla tej grupy wagowej odnotowano 91 przypadkow
wplywu zwierzat na operacje lotnicze. Niski udziat dotyczy statkow w grupie wagowej 2251-5700Kkg.
Odnotowano tu tacznie 34 przypadki z najwyzszg warto$cig w roku 2015 (11). Do modeli statkow w tej
grupie nalezg: Beechcraft B350, Cessna C402/C525, Piaggio P180, Pilatus PC12, PZL-130 oraz TS-11.
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Rys. 19 Zdarzenia zwigzane ze zwierzetami W odniesieniu do grup wagowych stafoptatéow w latach 2010-2017

W odniesieniu do potwierdzonych Kkolizji ze zwierzetami (ptaki i ssaki) w roku 2017 wartosci w po-
szczegdlnych przedziatach wagowych sg nastepujace:

= 7 kolizji w przedziale wagowym 0-2250kg;

= 4 kolizje w przedziale wagowym 2251-5700kg;

= 4 kolizje w przedziale wagowym 5700 — 27000kg

= 235 kolizji w przedziale wagowym 27000 — 272000kg

4.2 Wiroptaty

Ponizej przedstawiono dane o wszystkich zdarzeniach zwigzanych ze zwierzgtami (Sumarycznie
ptaki i ssaki) wedtug maksymalnej masy startowej w odniesieniu do wiroptatow.

Liczba zdarzen w poszczegolnych latach
Przedzial wagowy - wiroplaty 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
0 - 2250kg 0 2 1 0 2 0 2 1
2251 - 3175kg 1 3 5 2 4 5 7 14
> 3175kg 0 1 0 0 0 0 0 1

Tab. 6 Zdarzenia zwigzane ze zwierzetami w odniesieniu do grup wagowych wiropfatéw w latach 2010-2017

Liczba zdarzen zwigzanych z aktywnoscia zwierzat w stosunku do wiroptatéw jest nieporowny-
walnie mniejsza niz w przypadku statkow o skrzydtach statych. Najwieksza liczba raportowanych zda-
rzen wsrdd wiroptatow dotyczy przedziatu wagowego 2251-3175Kg. Lacznie zgloszono ich 41. Staty
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wzrost liczby zdarzen w tej kategorii zauwazalny jest od roku 2013. W roku 2017 nastapit wzrost do 14
zgloszen, co stanowi stuprocentowa zmiang w stosunku do roku 2016. Do modeli wiroplatow w tej
kategorii zalicza si¢ m.in. $migtowce Eurocopter EC130/EC135 oraz Agusta AW109.

Drugim przedziatem wagowym o najwigkszej liczbie zgloszen w stosunku do wiroptatow jest przedziat
0-2250kg. W tym przypadku zgtoszono 8 zdarzen lotniczych. Nie przekracza to dwoch zgloszen na rok.
Nalezy zaznaczy¢, ze tej grupy wagowej i tego rodzaju statkow powietrznych dotyczy jeden z dwoch
wypadkow lotniczych, jakie zostaty zarejestrowane w badanym okresie i ktérych czynnikiem byta obec-
nos$¢ zwierzyny. Do wiroptatow wystepujacych w tej kategorii zalicza si¢ $migtowce: Guimbal Gabri
G2, Hughes 369D, Robinson R44 oraz wiatrakowce typu Xenon 2.

W badanym okresie, w grupie wagowej wiroptatéw o maksymalnej masie startowej wigkszej niz
3175kg, zgtoszono dwa zdarzenia lotnicze — jedno w roku 2011 a drugie w 2017. Modelami statku
powietrznego zgloszonymi w tej kategorii sa $migtowce Bell 430 oraz MI-24. Wzgledem kolizji po-
twierdzonych w roku 2017 przedzial wagowy wiroptatow odnosi si¢ tylko do przedziatu 2251-3175kg.
W tej kategorii statkoéw powietrznych, w roku 2017 odnotowano 5 potwierdzonych kolizji z ptakami
oraz jedna potwierdzong kolizj¢ z ssakiem.
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Rys. 20 Zdarzenia zwigzane ze zwierzgtami W odniesieniu do grup wagowych wiroptatéw w latach 2010-2017

5 Zdarzenia wedlug rodzaju napedu statku powietrznego

5.1 Informacje ogolne

W tabeli 7 przedstawiono liczbe zdarzen lotniczych Liczba zdarzen
w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow napgdow stat- | Rodzaj napedu Ptaki |  Ssaki
kow powietrznych. Na rysunku 21 przedstawiono procen- | Turbowentylatorowy 1627 146
towy udzial poszczegdlnych rodzajéw jednostek napedo- | Turbosmigtowy 374 49
wych statkdw powietrznych, na operacje ktorych wptyneta | Ttokowy 78 16
aktywno$¢ ptactwa. Silniki turbowentylatorowe maja naj- | Turbowatowy 45 1
wigkszy udziat (75.4%). Na drugiej pozycji plasuja sie sil- | Turboodrzutowy 3 0
niki turbosmigtowe, ktorych udziat wynosi 17.9%. Uwage | Bez napedu 3 0
zwraca niski udziat silnika ttokowego (3.7%). Wyszczeg0l- Tab. 7 Liczba zdarzer zwigzanych ze zwierzetami
nienie ,,Bez napedu” dotyczy szybowcow. ;Vg%?ff;'glffdzaju Jjednostki napedowej W latach
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Ptaki

Nieznany Ttoko Nieznany
= 3‘7;‘/ Turboodrzutowy 0,9% y o —
r 0,1% ¥ Turbowatowy

‘ Turbowatowy
2,1%

Rys. 21 i 22 Udzialy poszczegdlnych rodzajow napedow W zdarzeniach zwigzanymi z aktywnoscig ptakow (wykres lewy) oraz
ssakéw (wykres prawy) w latach 2010-2017

W przypadku zdarzen zwigzanych z ssakami (rys.
22) udziaty silnika turbowentylatorowego oraz turbo-
smigltowego Wynosza odpowiednio 68.2% oraz 22.9%.
Warto zwrocié uwage na dwukrotnie wyzszy, niz ") 72 takich przypadkéw dotyczy sinika
w przypadku ptakéw, udziat statkéw powietrznych z na- furbowentylaforowego; é siinika furbo-
pedem tlokowym (7.5%) w tego rodzaju zdarzeniach. smigfowego
W dwoch przypadkach rodzaj napedu pozostaje nie-
znany. Nie odnotowano zdarzenia lotniczego zwigza-
nego z ssakami dla statku powietrznego bez napedu, jak
réwniez statku o napedzie turboodrzutowym. Nie odno-
towano przypadku zassania ssaka do silnika statku po-
wietrznego.

") W 78 przypadkach doszto do zassania
ptaka do silnika

")' W 24 przypadkach nie ustalono, jaki
statek powietrzny zderzyt sie z ptakiem
(zatogi lub stuzby naziemne zauwa-
zyty szczqtki na nawierzchniach lotni-
skowych)

5.2 Rodzaj napedu wzglgdem kolizji potwierdzonych w roku 2017

W przypadku potwierdzonych kolizji ze zwierzgtami w roku 2017 réwniez naped turbowentyla-
torowy pozostaje bezsprzecznie w wiekszosci. Udzial ten wynosi blisko 78% rzeczywistych kolizji.
Kolejno najwickszym udziatem cechuje si¢ naped turbosmigtowy, ktory obejmuje blisko 17% przypad-
kéw. Potwierdzone kolizje w roku 2017 dotycza rowniez turbowatowego, ttokowego oraz statku po-
wietrznego bez napedu. Sumaryczny udziat tych rodzajow napedoéw nie przekracza jednak 5.5%.

Turbowatowy; 6;

Bez napedu; 1,_‘_‘_‘2_,33,%‘:\ Ttokowy; 7; 2,71%
0,39%

Turbosmigtowy;
43;16,67%

Rys. 23 Liczba zdarzen i udzial poszczegolnych rodzajow napedow W potwierdzonych kolizjach ze zwierzetami w roku 2017
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6 Zdarzenia w podziale na predkos¢, faze 1 wysokosci lotu
6.1 Fazalotu

Znajomo$¢ fazy lotu, wysokosci i predkosci statku powietrznego ma istotne znaczenie dla oceny
ryzyka zwigzanego z Kolizja ze zwierzetami. Ponizszy wykres obrazuje zbiorcze informacje na temat
wplywu zdarzen zwigzanych ze zwierz¢tami na poszczegolne fazy lotu statku powietrznego. Nalezy
podkresli¢, ze dane obejmujg takze przypadki, kiedy jedno zdarzenie generuje wptyw na operacje roz-
nych statkéw powietrznych znajdujacych si¢ w réznych fazach lotu.

725 725

674 - wzgledem 196 zgtoszo-
nych zdarzen faza lotu
statku powietrznego po-
zostaje nieznana

196
69
I —
Start Ladowanie Podejscie do Nieznana Na trasie Kotowanie Postoj

ladowania

Rys. 24 Wplyw aktywnosci zwierzgt na poszczegolne fazy lotu statku powietrznego w latach 2010-2017

Najwickszy wptyw aktywnos$ci zwierzat dotyczy statku powietrznego znajdujacego si¢ w fazie
ladowania i startu (facznie 1450 przypadkow). Wzgledem 674 przypadkoéw aktywno$é ta dotyczy statku
wykonujacego podejscie do ladowania. Uwage zwraca liczba 196 zdarzen, kiedy faza lotu pozostaje
nieznana. Dotyczy to przypadkéw zidentyfikowania szczatkéw na nawierzchniach lotniskowych (gdy
nie ustalono, ktory statek powietrzny zderzy? si¢ ze zwierzgciem — ptakiem lub ssakiem) lub wykrycia
kolizji podczas przegladu technicznego przez personel obstugowy albo podczas kontroli wykonywanej
przez zatogi lotnicze. Najmniejszym udziatem cechuje si¢ faza postoju (9 zdarzen).

6.2 Wysoko$¢ lotu

Pierwotne dane na temat wysokoS$ci lotu oparte sa o rozdzial zdarzen zaistniatych na ziemi lub
w powietrzu. Analiza informacji zebranych w bazie ECCAIRS pozwala na sformutowanie nastepuja-
cych ogdlnych wnioskow w kontekscie wysokoéci oraz fazy lotu:

")‘ 1038 zdarzen obejmuje statek znajdujgcy sie w powietrzu

")‘ 963 zdarzenia obejmujg statek powietrzny znajdujgcy sie na ziemi

")‘ 494 zdarzenia na ziemi obejmujqg fazg lgdowania

")‘ 431 zdarzeh na ziemi obejmuje faze startu

")‘ 33 zdarzenia na ziemi obejmujq faze kotowania

")‘ 9 zdarzeh na ziemi miato miejsce w fazie postoju

W tabeli 8 przedstawiono wysokos¢ lotu AGL (nad poziomem terenu), na jakiej znajdowat si¢

statek powietrzny w momencie zaistnienia zdarzenia zwigzanego z aktywnoscig zwierzyny. Wysokos¢
ta w latach 2010-2017 zostata precyzyjnie podana wzgledem 442 zdarzen, co stanowi w przyblizeniu

20% wszystkich zgloszonych zdarzen w kategorii Birdstrike oraz Wildlife Collision (ex Runway Incur-
sion — Animal).
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Przedzial wysokosci AGL [ft] Liczba wskazan )_) . .
0-100 131 29,6% zdorzef? ZWig-
101-200 33 zanych ze zwierze-
201-400 43 tami (z podang wy-
401-600 29 . .
601-800 18 sokgsc:q lotu) ma
801-1000 48 miejsce, gdy statek
1001-2000 60 powietrzny znajduje
iggébsooo j; sie na wysokosci
0-100ft AGL

Tab. 8 Zdarzenia zwigzane ze zwierzgtami wzgledem wysokosci lotu statku
powietrznego w latach 2010-2017

6.3 Zalezno$¢ wysokosci oraz fazy lotu

W tabeli 9, rozszerzajac informacje zawarte w punkcie 6.1 oraz 6.2, przedstawiono dane liczbowe
odnoszace si¢ do wplywu zdarzen na poszczegolne fazy lotu w wybranych pigciu przedziatach wysoko-
$ci.

Liczba zdarzen wzgledem poszczegélnych faz operacji
Przedzial wysokosci AGL [ft] Podejscie | Ladowanie Start Na trasie Kolowanie Postdj
0-500 109 65 53 2 33 9
501-1000 43 2 13 17 0 0
1001-2000 36 2 6 15 0 0
2001-3000 29 0 1 7 0 0
>3000 27 0 3 13 0 0

Tab. 9 Odniesienie zdarzersi ze zwierzetami do wysokosci i fazy lotu statku powietrznego w latach 2010-2017

Na ponizszym diagramie przedstawiono procentowe udziaty zdarzen lotniczych zwigzanych ze
zwierzgtami na pie¢ wybranych przedziatdéw wysokosci lotu oraz jego fazy dla wszystkich zdarzen obej-
mujacych zarowno ptaki jak i ssaki.

> 3000 ft

5.6% 0.6%

2.7% > 3000 ft

2001-3000 ft 6.0% 0.2% 1.4% 2001-3000 ft

22.5% 13.4% 10.9%

Kotowanie: 0.07% Start Na trasie

Post6j: 0.02%
Rys. 25 Udzial procentowy zdarzen ze zwierzetami wzgledem wysokosci i fazy lotu statku powietrznego w latach 2010-2017

Podejscie Ladowanie

Najwickszym udziatem cechuje sie przedzial wysokosci {0-500 ft AGL} dla fazy podejscia, ladowania
oraz startu. Wartos$ci te wynosza kolejno 22.5%, 13.4% oraz 10.9%. Najmniejszy udziat przypada na
fazg startu w przedziale wysokosci {2001-3000 ft AGL}. Wynosi on 0.2%.

Bazujac na wyselekcjonowanych informacjach o potwierdzonych kolizjach z ptakami w roku
2017, wywnioskowa¢ mozna, ze nieznana faza lotu w jakiej doszto do tego rodzaju kolizji dotyczy 44
zdarzen. Na podstawie zgtoszen o kolizjach potwierdzonych, ktére posiadaja informacje o wysokosci
i/lub fazie lotu, poszczegolne udziaty procentowane prezentuja sie, jak na ponizszym diagramie:
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> 3000 ft 2.1% > 3000 ft

2001-3000 ft 0.7% 2001-3000 ft

8.2% 43.2% 34.2%

. . Kotowanie: 0.7% .
Podejscie Ladowanie Postsj: 0.0% Start Na trasie

Rys. 26 Udzial procentowy potwierdzonych kolizji z ptakami wedtug fazy i wysokosci lotu [ft AGL] w roku 2017

Statystycznie najwigkszy udzial raportowania potwierdzonych kolizji z ptakami w roku 2017 do-
tyczy fazy ladowania w przedziale wysokos$ci do 500 ft AGL (43.2%; 63 kolizje) oraz startu (34.2%; 50
kolizji). W tym samym przedziale wysokosci lotu odnotowano 8.2% (12 kolizji) dla fazy podejscia do
ladowania. Pozostate warto$ci procentowe sa stosunkowo niewielkie; mieszcza si¢ w przedziale
{0.7;2.7%}. W przypadku potwierdzonych kolizji z ssakami w roku 2017 (13 zderzef) wzgledem fazy
lotu i przedziatu wysokosci, 11 kolizji zaistniato na ziemi, dwie kolizje - w powietrzu.

6.4 Predkos¢ statku powietrznego

Raportowanie danych o predkosci statku powietrznego w momencie zderzenia jest niewystarcza-
jace z punktu widzenia przeprowadzania oceny ryzyka na poziomie krajowym. Zaledwie wzgledem 362
zdarzen lotniczych zwigzanych ze zwierzetami w latach 2010-2017 w bazie danych zarejestrowano in-
formacje¢ o predkosci statku powietrznego. W kontekscie kolizji potwierdzonych z ptakami i ssakami
w roku 2017 predkosé statku powietrznego zostata podana tylko wzgledem 30 zdarzen, co stanowi dla
tego roku 12% odnotowanych raportow o kolizjach potwierdzonych.

7 Zdarzenia wedtug powierzchni uderzonych
7.1  Statki powietrzne o skrzydtach statych

W tabeli 10 przedstawiono wartosci dla po- _ _ Liczba | Udzial
szczegbdlnych powierzchni konstrukcyjnych, ktore Powierzchnia — staloplaty wskazan %
zgloszono jako uderzone przez zwierze W odniesie- | sjinik 205 21.9%
niu do statkow o skrzydtach statych. Najczgsciej ra-
portowanymi powierzchniami w przypadku stato- | Skizydio 182 | 19.0%
ptatow jest powierzchniasilnika (21.9%). Nie obej- | . q1ub 176 18.3%
muje to $migta. Ten element konstrukcji liczony
oddzielne cechuje 4.6% udziat. Skrzydto (19%) | Dziob/ostona radaru 122 12.7%
oraz kadtub (18.3%) sa obok silnika najczesciej na- OszKlenie kabiny zalogi 117 12,20

razone na uderzenia zwierzat. Czg$¢ dziobowa
wraz z ostong radaru stanowi 12.7%; oszklenie ka- | Podwozie 107 11.1%
biny zatogi 12.2%. Udziat 11.1% uderzen dotyczy

) _ . . Smiglo 44 4.6%
podwozia, co obejmuje: golenie, opony, wneki oraz
reflektory. Statystycznie najrzadziej narazona na | Czesé ogonowa/stateczniki 7 0.7%
uderzenia jest czg$¢ ogonowa, W tym stateczniki. Tap 10 Powierzchnia uderzenia zwierzyny w odniesieniu do
Jej udziat wynosi 0.7%. statkéw o skrzydlach stafych w latach 2010-2017
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Rys. 27 Procentowy udziaf raportowanych miejsc uderzenia (stafopfaty) w latach 2010-2017
7.2 Wiroptaty
W tabeli 11 zawarto dane o liczbie oraz udziale [powierzehnia L2 | Uasial %
poszczegdlnych powierzchni konstrukcyjnych, ktore | Wiroplaty wskazafl
zgtoszono jako uderzone w odniesieniu do wiroptatow. | Oszklenie kabiny zatogi 20 36.4%
W przypadku tej kategorii statkoéw powietrznych najczg- Wirnik nogny 18 32.7%

$ciej dochodzi do uderzenia w oszklenie kabiny zatogi
(36.4%) oraz wirnik nos$ny (32.7%). Blisko 24% uderzen | Kadiub 13 23.6%
nastepuje w kadhub. Obejmuje to takze takie elementy,

jak ostony silnikow i wloty powietrza do chtodnicy pzidh 2 3.6%
oleju. Wirnik ogonowy i dziob sa powierzchniami staty- | wirnik ogonowy 2 3.6%
stycznie najrzadziej narazonymi na zderzenia. Ich udziat Tap 11 Powierzchnia uderzenia zwierzyny w odnie-
jest rownorzedny, tacznie wynosi 7.2%. sieniu do wiroplatéw w latach 2010-2017
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Rys. 28 Procentowy udzial raportowanych miejsc uderzenia (wiropfaty) w latach 2010-2017

Skutki zdarzen lotniczych zwigzanych z aktywnoS$cig zwierzat

8.1 Uszkodzenia

Wykorzystujac funkcjonalnosci systemu ECCAIRS skutki zdarzen lotniczych zwigzanych ze

zwierzgtami mozna scharakteryzowaé¢ w wymiarach: strat ludzkich, uszkodzen mechanicznych, strat
finansowych oraz w wymiarze operacyjnym. Dane na temat uszkodzen podzielono na dwa okresy - lata
2010-2016 oraz rok 2017*3. Tabela 12 prezentuje dane liczbowe na temat zgloszonych uszkodzen beda-
cych rezultatem zdarzen lotniczych z udziatem zwierzat w latach 2010-2016.

Liczba zgloszonych uszkodzen w poszczegdlnych latach
Wyszczegélnienie 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Statek zniszczony 0 0 0 0 0
Znaczne uszkodzenia 0 1 0 0 0 0 1
Lekkie uszkodzenia 12 11 10 12 10 18 18
Bez uszkodzen 192 189 206 191 239 343 470
Nie wiadomo 19 2 3 20 43 43 16

Tab. 12 Poziom uszkodzen spowodowanych zdarzeniami lotniczymi zwigzanymi z aktywnoScig zwierzgt W latach 2010-2016

W przewazajacej liczbie dla zdarzen wskazano, ze uszkodzenia nie wystapily (1830 wskazan).

W dwoéch przypadkach wskazano na uszkodzenia znaczne. Dotycza one zdarzen sklasyfikowanych
w kategorii wypadku lotniczego w roku 2011 oraz 2016. Nie odnotowano uszkodzen klasyfikujacych
statek powietrzny jako zniszczony.

W roku 2017 powierzchnie¢ uderzong wskazano w przypadku 234 zdarzen. W 17 przypadkach

wskazano na uszkodzenie statku powietrznego. Na rysunku 29 przedstawiono warto$ci dla poszczeg6l-
nych zaraportowanych uszkodzen w odniesieniu do poszczeg6lnych powierzchni konstrukcyjnych.

13 W roku 2017 Urzad Lotnictwa Cywilnego wdrozyt do stosowania nowsza wersje aplikacji ECCAIRS (5), ktéra umozliwia
doktadniejsze gromadzenie danych o kolizjach ze zwierzetami, w tym powierzchniach uderzonych i uszkodzonych w wyniku
kolizji ze zwierzyng. Poprzednia wersja oprogramowania nie posiadata takiej mozliwosci, z tego wzglgdu dane 0 uszkodze-
niach rozdzielono na dwa okresy.
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Rys. 29 Sektory konstrukcji statku powietrznego zgloszone jako uszkodzone w wyniku zderzenia ze zwierzyng w roku 2017

8.2  Straty ludzkie i obrazenia ciata

Skutek zdarzen lotniczych mozna wyrazi¢ rowniez przez wptyw na zycie i zdrowie ludzi: zatog,
pasazerow i osob trzecich. W badanym okresie na obszarze Polski nie zanotowano ofiar $miertelnych
i powaznych urazow ciata bedacych nastepstwem zdarzenia lotniczego zwigzanego z aktywnoscig zwie-
rzat. Lekkie obrazenia ciata bedace nastepstwem tego rodzaju zdarzenia zgtoszono jeden raz, w roku
2017.

8.3  Skutki operacyjne

Ponizszy wykres zawiera dane dotyczace zdarzen lotniczych zwiazanych ze zwierzetami, ktore
charakteryzowato odejscie statku powietrznego na drugie okrazenie, przerwanie startu lub zawrdcenie
na lotnisko startu w wyniku kolizji ze zwierzeciem. W latach 2010-2017 zgloszono 223 zdarzenia lot-
nicze zwigzane z czynnikiem przyrodniczym, ktére obejmowaty przerwanie podejscia do ladowania;
odnotowano 48 przypadkéw przerwania fazy startu oraz 39 przypadkdéw powrotu na lotnisko startu.
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Rys. 30 Liczbowe ujecie operacyjnych skutkow zdarzen lotniczych zwigzanych ze zwierzetami W latach 2010-2017

8.4  Skutki finansowe

Aktualnie stosowana wersja oprogramowania ECCAIRS umozliwia rejestrowanie dwoch rodza-
joOw parametrow strat finansowych wyniktych z kazdego zdarzenia lotniczego poprzez wypeknienie pol
cost of repair lub loss of revenue. W Polsce nie jest dostepny zbidr danych, ktory pozwolitby wykonaé
analize finansowych kosztow zdarzen lotniczych z poziomu krajowego, takze wzgledem kolizji statkow
powietrznych ze zwierzetami. Warunkiem koniecznym gromadzenia tego typu informacji jest ich prze-
kazywanie przez podmiot/osobe raportujaca. Obecnie taki proces nie funkcjonuje.
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Podsumowanie

Oczekiwania spoleczenistwa dotyczace bezpiecznego transportu lotniczego, Kierunki zmian
w standardach zarzadzania bezpieczenstwem i realny wplyw Srodowiska przyrodniczego na poziom
bezpieczenstwa w ruchu lotniczym implikuja procesy analityczne oparte o zdarzenia lotnicze zwigzane
z aktywnoscig zwierzat. Niniejszy dokument jest pierwszym zbiorczym opracowaniem analitycznym
dotyczacym zaistniatych zdarzen lotniczych w lotnictwie cywilnym w kontek$cie ozywionej przyrody.
Zakres i stopien szczegdlowosci analiz oraz przedstawione wyniki powinny by¢ asumptem do kolejnych
bardziej zaawansowanych badan w celu budowania wysokiego poziomu bezpieczenstwa wykonywania
operacji lotniczych. Zaprezentowane w dokumencie dane beda w przysztosci podlegaty przegladom
i aktualizacji. Weryfikacja baz danych oraz analizy dotyczace kolizji statkow powietrznych ze zwierze-
tami powinny by¢ wykonywane w sposob cykliczny i mozliwie szczegotowy. Elementy niniejszego
opracowania i przedstawione wyniki postuzg rowniez do weryfikacji oraz ksztattowania wskaznikow
bezpieczenstwa ujetych w Krajowym Planie Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym.

Zgodnie z wymaganiami ICAO oraz EASA dziatania krajowych organéw nadzoru nad bezpie-
czenstwem w lotnictwie cywilnym maja zmierza¢ w kierunku wprowadzenia predykcyjnych mechani-
zmoOw oceny ryzyka oraz efektywnos$ci stosowanych srodkéw jego tagodzenia na poziomie krajowym.
Modelowanie ryzyka w lotnictwie cywilnym oparte o analizg¢ danych bedzie w najblizszej przysztosci
jednym z kluczowych wyzwan stawianych nadzorowi krajowemu. W ramach wdrazania dynamicznego
zarzadzania scenariuszami ryzyka, Urzad Lotnictwa Cywilnego implementuje metode BowTie. Metoda
ta pozwala na optymalizacj¢ zasobow dedykowanych do czynnos$ci nadzoru w oparciu o analize ryzyka
oraz zarzadzanie barierami tagodzenia ryzyka. W tym kontekscie ocena efektywnosci stosowanych pla-
now zarzadzania zagrozeniami $rodowiskowymi zastapi w przysztosci dotychczasowy model oparty
wylgcznie 0 monitorowanie Wymogu opracowania i realizowania takich planow.

Podstawg wykonanych analiz na potrzeby niniejszego dokumentu byty raporty zdarzen lotniczych
zwigzanych ze zwierzetami, ktore w ramach weryfikacji i opracowania wynikéw wskazujg na potrzebe
poprawy jako$ci danych. Nalezy zauwazy¢ niewielka liczbe raportow dotyczacych zdarzen zwigzanych
ze zwierzetami zaistniatych w lotnictwie niekomercyjnym. Wszystkich interesariuszom polskiego rynku
lotniczego zaangazowanym w dziatanie lotnictwa cywilnego precyzyjna informacja o zderzeniach stat-
koéw powietrznych ze zwierzgtami jest niezbedng do zarzadzania bezpieczenstwem na odpowiednio wy-
sokim poziomie. Tylko nalezycie raportowane zdarzenia lotnicze, zawierajgce poprawne i precyzyjne
dane, w potaczeniu z analizg zgromadzonych informacji moga stanowi¢ podstawe odpowiedniego do-
boru dziatan ograniczajacych ryzyko dla bezpieczenstwa w odniesieniu do czynnikéw przyrodniczych.






