ODLADZANIE
SAMOLOTOW
PRZED LOTEM
W WARUNKACH
ZIMOWYCH




W roku 1950 niektore
panstwa ustality przepisy
zabraniajgce startu samo-
lotow do lotu ze szronem,
sniegiem lub lodem
przylegajagcym do skrzydet,
smigiet lub  powierzchni
sterowych samolotu.



 Badania w locie 1 w tunelach

aerodynamicznych wykazaly, ze
pokryte lodem, sSniegiem Ilub
szronem krawedzie natarcia |
gorne powierzchnie skrzydef |
sterow moga wytwarzac site
nosng mniejsza nawet o 30 pro-
cent, przy jednoczesnym zwiek-
szeniu oporu do 40 procent



« Samoloty uzywane w transporcie
zarobkowym sg certyfikowane do
lotow w znanych warunkach oblo-
dzenia | przelatywania przez obla-
dzajace chmury. Jednak utworzo-
ny podczas postoju na ziemi lod,
sSnieg | szron moze miec zupetnie
INNy | powazniejszy wWptyw na wia-
snoscl lotne samolotu, niz ten
utworzony w powietrzu



- Dystans wiladzy I mowa mitygowana byly
przyczyna katastrofy samolotu linii Air Florida w
1982 roku pod Waszyngtonem. Pierwszy oficer
trzykrotnie probowat zainteresowacC kapitana
tym, ze skrzydta pokryte sg lodem. Ale zamiast
mowicC wprost, za kazdym razem uzywat aluzji i
sugestii. Najpierw: ,,Widzi pan, ile tam jest lodu?
O tam i tam. Widzi pan, kapitanie?”. Potem:
,2Widzi pan z tytu te sople lodu i calg reszte?”.
Nastepnie: ,Cale to odladzanie to robota
gtupiego. Daje falszywe poczucie
bezpieczenstwa i nic wiecej”. Maszyna startuje.
A po chwili stycha¢ krzyk pierwszego oficera:
,Larry! Spadamy, Larry!”. ,,Wiem” — odpowiada
kapitan. Boeing 737 uderzyt w przesto mostu
nad Potomakiem i runagt do rzeki. W katastrofie
zgineto 78 osob, w tym cztery przebywajace na
ziemi.



- PODSTAWOWE OKRESLENIA:

Powierzchnie krytyczne — powierzchnie, ktore
wg producenta powinny byc catkowicie wolne
od Sniegu, lodu lub szronu.

De-icing — usuwanie lodu, Sniegu lub szronu.

Anti-icing — zabezpieczanie powierzchni
samolotu przed odktadaniem sie na nich
Szronu, sShiegu, lodu.

De-icing/anti-icing — procedura fgczgca oba
powyzsze procesy, ktora moze bycC
przeprowadzona w jednej lub dwoch fazach



- Jednofazowa procedura de-icing/anti-icing

Przeprowadzana jest podgrzewanym ptynem,
Ktory odladza samolot | zabezpiecza go przed

oblodzeniem.

Zgodnie z SAE | ISO stosowane sg cztery
rodzaje ptynow (I, 11, lll, 1V), przy czym ptyn
rodzaju | daje mniejsza ochrone jak Il, Il i V.

 Dwufazowa procedura de-icing/anti-icing
Najpierw przeprowadzany jest de-icing (odla-
dzanie) oddzielnym ptynem, a nastepnie
zabezpieczanie przed oblodzeniem innym
ptynem.




*Przebieg odladzania:

* Duze samoloty odladza sie przy
pomocy specjalizowanych
pojazdow z odpowiednimi
spryskiwaczami na wysiegnikach.

» Mate samoloty odladza sie przy
pomocy przenosnych rozpylaczy
ptynodw de-ice/anty-ice, sprzetu
mechanicznego (szczotkl linki,
promieniowania podczerwonego |
sprezonego powietrza.



 Odladzanie = samolotu przeprowadza
personel specjalnie w tym celu wyzna-
czony, przeszkolony i kwalifikowany.

 Ponosi on wspodlnie z kapitanem samolotu
odpowiedzialnos¢ za prawidtowe przepro-
wadzenie odladzania 1 zabezpieczenia
przed lodem samolotu.

 Podczas powyzszych operacji nalezy
uwazac, by ptyn nie przedostat sie do
uktadow dolotowych silnikdw, wlotu po-
wietrza APU, innych wlotow powietrza w
kadtubie | na skrzydfach.




Kadtub: spryskiwac najpierw wzdtuz osi pod-
fuznef, potem boki. Unikac bezpoSredniego
Spryskiwania okien.

Skrzydta i statecznik poziomy: Spryskiwac od
Krawedzi natarcia do krawedzi sptywu i od wyz-
Szego punktu do nizszego (ogodlnie).
Powierzchnie pionowe: Zaczynac od gory ku
dofowi, od krawedzi natarcia ku sptywowi.
Podwozie 1 wneki: Ograniczyc spryskiwanie
tego obszaru do minimum. WYysokie ciSnienie
niezalecane. Nie spryskiwac bezposrednio kot i
hamulcow




» Silniki_i APU: Unikac spryskiwania silnikow i
APU. Sprawdzi¢ zalecenia producenta.
Upewnic sie, ze silniki mogg swobodnie
obracac sie przed rozruchem, a przod i tyt
Silnikow jest wolny od lodu.Gdy silniki i APU
pracuje podczas odladzania, klimatyzacja musi
byc wytgczona. Nie pryskac bezposrednio do
wylotow silnikow oraz na rewersy ciggu.

« Czujniki przyrzadow poktadowych: Unikac
bezposredniego spryskiwania sondy Pitota,
otworow cisnienia statycznego, czujnikow
kgtow natarcia i innych.
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 Holdover time (HOT) - czas skutecznosci
zabezpieczenia chronionych  powierzchni
samolotu przed osadzaniem sie szronu, Shiegu,
lodu.

Zalezy od

- rodzaju i intensywnosSci opadow

- temperatury otoczenia

- wilgotnosci wzglednej

- kierunku i predkosSci wiatru

- temperatury powierzchni samolotu

- rodzaju ptynu odladzajgco/zabezpieczajacego,
zawartosci wody w ptynie, temperatury ptynu.




» Zuzyty ptyn powinien byc¢ zbierany
| poddany recyklingowi.

* Nalezy tak zorganizowac odladza-
nie, by droga kotowania do pasa
startowego bylta jak najkrotsza |
start przebiegat niezwtocznie po
Zajeciu pasa startowego.



» Zapis procedury odladzania:

Type 1V/100/1400/20March1998,

(typ ptynu IV, 100%, godz. zakonczenia4.00,
dnia 20 marca 1998r)

Type I1/75/1200/02January1999

(typ ptynu Il, 75% ptynu, 25% wody, zakonczono
0 godzinie 12.00 dnia 02 stycznia 1999r)

Type 1/0800/04April2000

(typ ptynu | zakonczono o godzinie 08.00

dnia 04 kwietnia 2000r)
(Uwaga: Ptynow typu | nie rozciencza sie woda)
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* W razie przeciggajacej sie procedury odlotowej,
moze okazac sie, ze ciecz ochronna jest juz
rozcienczona opadami atmosferycznymi i HOT
juz sie konczy.

* Powtorne spryskanie moze odbyc sie bez
poprzedniego spryskiwania ptynem rodzaju |
lub goracg wodg tylko wtedy, gdy nie
nagromadzity sie powtornie warstwy sniegu lub
lodu, ktore mogg utrudnic lub uniemozliwic
dziatanie systemow samolotu.

* Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami
producenta
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