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Problematyka ryzyka zderzen statkow powietrznych z ptakami -~ |IBCOL

Gdzie wystepujq zderzenia z ptakami ...

1500 m n.p.m.

Lotnictwo Lotnictwo

Trasy szkoleniowe niskich Wojskowe Cywilne** Teren dolotow i
poziomoéw odlotéow do 11 km
(wojskowe obszary dziatar)

150 m npm

Pasy startowe
przylotéw i odlotow,
oraz drogi kotowania

Korytarze przylotow i
odlotéw, pasy startowe i
drogi kofowania

Zrédta danych: * Zatoga BASH Sit Powietrznych USA  ** US Department of Agriculture APHIS Wildlife Services




Problematyka ryzyka zderzen statkow powietrznych z ptakami

IBCOL

Konsekwencje zderzen z ptakami




IBCOL

Rozwigzanie: system radarowy MERLIN

Kluczowe parametry i dane techniczne:

\/MERLIN przetwarza i wyswietla wszystkie dane w czasie rzeczywistym
(uaktualnienie co ~2.2 sek.)

‘/System skanuje obszar jednoczesnie w pionie i w poziomie — zapewnia petne
pokrycie terenu od poziomu gruntu do wysokosci wykonywania lotow w poblizu
pasa startowego i korytarzy odlotow i przylotéow

\/Oprogramowanie wyswietla aktualny poziom ryzyka oraz powiadamia o
zagrozeniach dzwiekowo i wizualnie

‘/Wszystkie dane zapisywane sg w bazie danych

‘/Moiliwoéc' tworzenia raportow automatycznych lub definiowanych przez
Uzytkownika

‘/Moiliwoéé analizy danych historycznych (zapisanych w bazie)

‘/Praca systemu 24/7 z ciggtym rejestrowaniem danych




Skanowanie i pokrycie obszaru w pionie i poziomie

Systemy radarowe MERLIN
wyprodukowane od czerwca 2009 sq
potprzewodnikowymi radarami
pracujgcymi w pasmie S

Radar poziomy (HSR) - 360° detekcja ptakow
do 6-8 mil oraz do 5,000 metrow
wysokosci (wigzka 24 stopnie z pochytem)

Radar dookdlny(VSR) dostarcza detekcji ptakow
od horyzontu do horyzontu w okolicach pasow
startowych i korytarzy odlotéw do 3-4 mil
(szerokos¢ wiazki 22 stopnie)
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Skanowanie i pokrycie obszaru w pionie i poziomie
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Jak dziata MERLIN

=)

Przetworzone dane z radaru MERLIN (przyktad

“Surowy” (bez obrébki) obraz z radaru morskiego o ) ’ )
wyswietlania w czasie rzeczywistym)

* Specjalne oprogramowanie do detekgji i $ledzenia unikalnych charakterystycznych celow (ptakéow)
* Obrobka informacji w czasie rzeczywistym z jednoczesnym wyswietlaniem danych dla wielu uzytkownikow

* Ttumienie zaktécen pozwalajgce na wyeliminowanie innych obiektow lub tymczasowych (krétkich)
interferencji




Dane zarejestrowanych obiektow - ptakow

Powiekszenie \H\

L -]




AL /2
¢/I\

IBCOL

Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

MERLIN SeaView

Obserwacja, rejestrowanie i odtwarzanie danych ,,surowych”
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN == IBCOL

v/ Sledzenie i rejestrowanie ruchu ptakéw

MERLIN Display

\/Zapis i zobrazowanie w czasie rzeczywistym
\/Zobrazowanie dla radaru HSR i VSR osobno

‘/Wiasne mapy z podktadami obszaru

\/Statystyki na ekranie
\/Wyéwietlanie parametrow lotu ptakow:

- kierunek lotu ptakow
- wielkos¢ obiektow

- predkos¢ lotu, itp..




Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

MERLIN Display

Widok z lotu ptaka

Pas startowy

Zielone punkty / Pozycja Radaru
oznaczajg ptaki
poruszajgce sie
nad lotniskiem

Ta Z6tta linia oznacza
pole pokrycia radarem
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Radar Poziomy — tylko informacja o obiekcie bez
informacji o zagrozeniu (ryzyku kolizji). Nie ma
mozliwosci precyzyjnego okreslenia wysokosci
lotu ptakdéw, a oba te parametry sg istotne przy
okreslaniu ryzyka.

Gatunki ptakow (wielkosci) nalezy potwierdzi¢
wizualnie i wprowadzié¢ dane do systemu, ktéry
zaczyna rozpoznawac gatunki, grupy gatunkéw
stadnych. Wéwczas mozliwa jest analiza jedynie
istotnych dla bezpieczenstwa lotdw duzych
ptakéw jak bociany, gesi (WYSOKIE RYZYKO)
odrzucanie zas informacji o matych ptakach
(MALE RYZYKO).

Analiza ryzyka jest dokonywana przy pomocy
informacji wyswietlanej z radaru Pionowego.



Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

MERLIN ATC - dedykowany dla wiezy kontroli lotow i stuzb lotniskowych

@ Merlin ATE, Ve

Widok z boku - profil

Podziatka skali
wysokosci z
przyrostami co 500
stép

Oznaczniki Pasa Startowego

Srodek Pasa )
. Czerwone punkty oznaczajg
ik o Startowegg | ptaki, ktore s3 Sledzone w

potozenie Radaru zakresie wiazki radaru
Pionowego
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

MERLIN Advisor

‘/Wys’,wietlanie aktywnosci ptakéw z obu
radarow na jednym wspolnym ekranie

‘/Moiliwoéé tworzenia wtasnych stref
‘/Informacja o liczbie ptakdw w kazdej strefie
‘/Moiliwoéc’ definiowania pasm wysokosci stref
‘/Statystyki na ekranie

‘/Powiadomienie o ryzyku kolizji za pomoca
oznaczen kolorami

‘/Analiza danych pozwala na okreslenie
najwazniejszych obszarow zagrozen

‘/Analizy pozwalaja na wybdr optymainych
dziatan minimalizowania ryzyka
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN == IBCOL

\/Tworzenie raportow
MERLIN TrackPlotPlus v Tworzenie automatycznych raportéow

‘/Graficzna informacja dot. przelotow ptakow

/ R t — Time Period Options
aporty:
P y ear IQ[HQ vI
- kierunek lotu ptakow Month  [07 <]
4

" Day Iz ,I
- wielkos$¢ obiektow (gatunki) A h |__|
aur 99 -

- predkos¢ lotu ptakow & Minwte [15  «

. . . ® e -
- liczebnos¢ ptakow seond. |30

- liczebno$¢ w wybranych okresach czasowych
- migracje ptakéw w wybranych okresach w roku

- analiza sciezek lotow ptakéw w sledzonym
obszarze

- raporty ,,chwilowe”, godzinowe, dobowe, itp.




Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

IBCOL

Raportowanie z bazy danych SQL (przyktady raportow i wykresow)
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Rys. 1: Radar poziomy - liczebnosc obiektow zarejestrowana dla kazdej godziny — wykres dobowy
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN - |[IBCOL

Raportowanie z bazy danych SQL (przyktady raportow i wykresow)
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Rys. 2: Rozktad kierunkowy zarejestrowanych obiektdow dla kazdej godziny — wykres dobowy
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN -~ |IBCOL

Raportowanie z bazy danych SQL (przyktady raportow i wykresow)
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Rys. 6: Radar pionowy - liczebnosc¢ obiektow na danej wysokosci zarejestrowana w funkcji czasu
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

All Hours

Bottom of 50-m altitude bands
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

Aktywnosc¢ ptakow — rejon Portu Lotniczego Warszawa-Modlin

Pojedyncze duze ptaki lub klucze ptakéw (np. gesi),
Lecace na SE prawdopodobnie migrujace ptaki
Przecinajace czeSciowo obszar progu pasa 26

Wolniejsze stada ptakow (krotsze linie),

lokalne przeloty wzdtuz rozlewisk Narwi (taki Czarnowskie)
Obserwacje mogg potwierdzi¢ gatunki (np. szpaki, siewkowe)
Ptaki przecinajg podejscie do 26, bardzo wazny putap przelotu
Najprawdopodobniej niski, znacznie ponizej $ciezki podejscia

Stada ptakow przelatujgce wzdtuz koryta Wisty,
Prawdopodobnie lokalne przeloty
Obserwacje moga potwierdzi¢ gatunki (mewy)




AL /2
¢/I\

IBCOL

Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

Aktywnosc¢ ptakow — rejon Portu Lotniczego Modlin

Stada drobnych ptakow w trakcie nocnej migracji,
w tym wypadku ptaki bardziej reagujg na warunki
meteo (putap chmur, kierunek wiatru)

niz na uksztattowanie terenu (np. dolina Wisty).

Migracja zachodzi na wyzszych putapach (luka w centrum),
w tym wypadku moze to byc¢ znacznie powyzej sciezki
schodzenia na 26, wiec bez wptywu na ryzyko kolizji
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Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

MERLIN ATC - dedykowany dla wiezy kontroli lotow i stuzb lotniskowych

Informacja przekazywana do wiezy
Moderate mowigca o wysokim poziomie
zagrozenia w korytarzu odlotow
(kolor czerwony)

\/Dokiadna informacja w czasie
rzeczywistym

‘/Adekwatne dziatania — w tym
analizy danych

‘/Minimalizowanie ryzyka kolizji

\/Wzrost bezpieczenistwa




Specjalistyczne oprogramowanie w systemie MERLIN

Mozliwosci reakcji na zagrozenie

IBCOL

Zarzadzajacy

‘/ignorowac'

‘/informacja ATC

‘/Zamknqc' DS. — poinformowa¢ BCU (Bird Control Unit)
‘/Analiza procedur PKS

ATC

‘/ignorowaé

‘/informowac’ przyl. i odlot. statki powietrzne
‘/wstrzymac' ladowania do czasu poprawy
‘/uaktualnic’ ATIS

Przewoznicy

‘/ignorowac'

‘/analiza schematdéw potaczen

‘/szkolenia zatég
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MERLIN — Doskonate narzedzie do zapobiegania kolizji z ptakami ==~ |BCOL
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