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Certyfikacja statkéw powietrznych pod wzgledem ucigzliwosci akustycznych a odrebny

charakter norm poziomu dzwi¢ku w Srodowisku.

W reakcji na czesto zadawane pytania odnosnie ucigzliwosci $rodowiskowych statkow
powietrznych, w tym przede wszystkim ucigzliwosci akustycznych, Urzad Lotnictwa Cywilnego
sformutowat szereg wyjasnien w kilku odrgbnych obszarach problemowych.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, iz w kompetencjach Urzedu Lotnictwa Cywilnego znajduja si¢
aspekty ochrony srodowiska zwiazane z tzw. emisjg u zrodta. Oznacza to, ze w gestii Urzedu jest
dopuszczanie do eksploatacji statkow powietrznych spelniajacych okreSlone normy
srodowiskowe, na temat ktorych piszemy ponize;j.

Odrebnym zagadnieniem sg dopuszczalne poziomy hatasu i substancji w s$rodowisku,
odpowiednio poziom dzwigku lub poziom stezen substancji stanowigcych zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Za nadzér nad przestrzeganiem tych norm oraz za realizacj¢ odpowiednich
procedur kontrolno-pomiarowych odpowiadaja wlasciwe instytucje podlegle Ministrom ds.

Srodowiska oraz zdrowia.
1. Certyfikacja statkow powietrznych pod wzgledem uciazliwo$ci akustycznych.

Pomiary hatasu stanowig odrebng czg$¢ procesu certyfikacji statkow powietrznych. Generalnie
proces certyfikacji ma na celu odpowiedzie¢ na pytanie, czy badane statki powietrzne spetniaja
odpowiednie wymagania dotyczace wytrzymatosci, niezawodno$ci, poprawnosci w zakresie
wlasciwosci pilotazowych oraz emisji hatasu ze wzgledu na ochrong S$rodowiska. Jesli wynik
certyfikacji jest pomyS$lny, wéwczas statki powietrzne sq dopuszczane do eksploatacji.
Certyfikacji podlegaja przede wszystkim cywilne statki powietrzne, ktore maja by¢ uzytkowane w
mi¢dzynarodowej zegludze powietrznej.

Wymagania, o ktorych mowa w niniejszym opracowaniu nie dotycza panstwowych statkow
powietrznych, czyli statkow powietrznych eksploatowanych przez wojsko, policje lub straz graniczna,
chociaz zobowiazuje si¢ panstwa czlonkowskie do zagwarantowania, ze stuzby panstwowe
uwzglednig je w mozliwym do przyjecia zakresie.

W uproszczeniu, proces certyfikacji w zakresie wymagan zwigzanych z wlasciwo$ciami

akustycznymi statkow powietrznych sprowadza si¢ do nastgpujacej sekwencji prac: pomiaru hatasu
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statku powietrznego, wprowadzenia do wynikow pomiarow odpowiednich poprawek oraz poréwnania
usrednionych wynikoéw pomiaréw z norma, co pozwala na stwierdzenie, ze badany statek powietrzny
nie przekracza dopuszczalnego poziomu hatasu.

W przebiegu procesu certyfikacji musi dojs¢ do udowodnienia zgodnos$ci wszystkich
normowanych parametrow ze specyfikacja wymagan ujeta stosownymi przepisami, a odpowiednie
dokumenty potwierdzajace taki stan musza zosta¢ przedlozone wilasciwym wiadzom do wgladu i
zatwierdzenia.

Dopuszczalne poziomy hatasu samolotow i $miglowcow w zalezno$ci od ich maksymalnej
masy startowej sg okreSlane rachunkowo na podstawie odpowiednich réownan, ktore stanowig
uzupelnienie A do I tomu Zalgcznika 16 ,Hatas statkow powietrznych” do Konwencji o
migdzynarodowym lotnictwie cywilnym podpisanej w Chicago w dniu 7 grudnia 1944 r. (zwana dalej
Konwencja). Zalacznik ten stanowi mi¢dzynarodowe przepisy W tym zakresie i wymaga pewnego
komentarza.

Wprowadzenie przepisow powyzszego zatacznika przez Organizacje Miedzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego (ICAO) byto podyktowane dazeniem do ujednolicenia procedur wykonywania
pomiaréw halasu, przeprowadzanych w roznych warunkach meteorologicznych, pod roéznymi
szerokosciami geograficznymi, celem zapewnienia porownywalnosci uzyskiwanych rezultatow
pomiarow. Wyzej opisana standaryzacja metodyki przedstawiata zadanie o tyle ztozone, ze dotyczyta
licznych typéw nalezacych do szeregu réznych kategorii statkoéw powietrznych. Ponadto przepisy |
tomu Zalacznika 16 nakladajg odpowiednie wymagania na aparature pomiarowa stosowang w
procesach certyfikacji akustycznej statkow powietrznych. Przepisy te sg cyklicznie uaktualniane i
zaostrzane zaleznie od postepu techniki lotniczej.

Pomiary hatasu prowadzi si¢ na ziemi, pod torem lotu statku powietrznego. Procedury
pomiaru, zawarte w poszczegélnych rozdziatach tomu 1 Zalacznika 16 pt. ,Hatas statkow
powietrznych” do Konwencji zostaly zroznicowane zaleznie od masy startowej i typu statku
powietrznego. Takze odpowiednio do zastosowanego Rozdzialu stosuje si¢ odmienne procedury lotu,
jak i rozne jednostki pomiarowe, tj. dB(A), SEL dB lub EPNdB.

e Poziom dzwieku A, okreslany w decybelach A, jest szeroko stosowany w pomiarach BHP i
odpowiada hatasowi, ktory jest styszany przez ucho ludzkie, tj. obejmuje dzwigki o
czestotliwosci tylko w zakresie od 20 Hz do 20 kHz.

e Ekspozycyjny poziom dzwigku w decybelach SEL oprécz wartosci maksymalnej w dB(A)
uwzglednia takze czas narastania hatasu, a nastgpnie jego zmniejszania si¢ do wartosci
mniejszej o 10 dB od wartoéci maksymalnej. Czas ten zalezy od predkosci statku
powietrznego, wigc w praktyce wartoS§¢ w SEL dB jest wigksza o kilka dB od warto$ci w
dB(A).

e Natomiast EPNdB opracowane specjalnie dla hatasu lotniczego jako tzw. efektywny poziom

halasu odczuwalnego, uwzgledniajg jeszcze dodatkowo charakterystyke czestotliwosci oraz
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nieciggle sktadowe w widmie hatasu. To powoduje zwigkszenie wyniku o kilkanascie dB w

porownaniu z dB(A).

Z uwagi na fakt, ze przepisy sg sukcesywnie zmieniane, obowigzywanie danego Rozdziatu
uzaleznion0o rowniez od daty przyje¢cia przez nadzor lotniczy danego panstwa wniosku o certyfikat
typu, ztozonego przez producenta. W pewnych przypadkach mozna stosowaé uproszczone procedury
certyfikacji akustycznej, podane w Srodowiskowym podreczniku technicznym (Doc 9501),
opracowanym przez ICAOQ.

Poddzwi¢kowe samoloty z napedem odrzutowym oraz ci¢zkie z napedem Smiglowym sa
badane wedtug procedur Rozdz. 2, 3, 4 lub 5 Zatacznika 16 do Konwencji.

Rozdziat 2 odnosit si¢ do poddzwigkowych samolotéw z napedem odrzutowym, dla ktérych
wniosek o certyfikat zdatnosci do lotu dla prototypu przyjeto przed 6 pazdziernika 1977 r. Takimi
samolotami byly np. Tupolew Tu-134, I1-62, Boeing 727 i 737-200, DC-9. Obecnie w catej Unii
Europejskiej objeto zakazem loty samolotow tych starszych generacji, a jednocze$nie najbardziej
hatasliwych. Po tej dacie obowigzuje stosowanie Rozdziatu 3, w ktorym dopuszczalne poziomy hatasu
ulegly znacznemu obnizeniu.

Ciezkie samoloty z napedem $miglowym podlegaty do 1 stycznia 1985 r. badaniu wedtug
przepisow Rozdziatu 5, jednakze po tej dacie obowiazujg procedury Rozdziatu 3.

Od 1 stycznia 2006 r. certyfikacja nowych poddzwiekowych samolotéw odrzutowych i
samolotow z napgdem $miglowym o masie startowej powyzej 8.618 kg odbywa si¢ wedlug wymagan
Rozdzialu 4, ktére z kolei stanowig istotne zaostrzenie wzgledem ich poziomu okre§lonego w
Rozdziale 3.

Informujemy, ze w wyniku ustalen dokonanych na forum Komitetu ds. ochrony srodowiska
w lotnictwie (CAEP — ICAO), w pracach ktorego uczestniczy ekspert Urzedu, w 2017 roku wejda w
zycie jako Rozdziat 14 jeszcze bardziej rygorystyczne przepisy, co powinno w dtuzszym horyzoncie
czasowym ograniczy¢ uciagzliwosci akustyczne wokot lotnisk.

Pomiary hatasu zgodnie z trescig Rozdziatow 2, 3, 4 i 5 wykonuje si¢ w 3 punktach
pomiarowych:

e przelotowym (flyover), znajdujacym si¢ 6,5 km od poczatku rozbiegu, na przedtuzeniu osi
drogi startowej, podczas wznoszenia statku powietrznego po starcie,

e bocznym (lateral), znajdujacym si¢ na linii rownoleglej do osi drogi startowej i odlegtej od
niej 0 650 m (Rozdz. 2) lub 450 m (Rozdz. 3, 4 i 5) w miejscu, gdzie wystepuje maksymalny
poziom hatasu (startujacy samolot znajduje si¢ wowczas najczesciej na wysokosci ok. 300 m
nad poziomem ziemi),

e na podejsciu do lgdowania (approach), w odlegtosci 2 km od progu drogi startowej (znizajacy
si¢ po $ciezce schodzenia o pochyleniu 3° samolot znajduje si¢ wowczas na wysokosci 120 m

nad punktem pomiarowym).



Whynikami certyfikacyjnych pomiaréw hatasu sa zatem 3 liczby, bedgce s$rednimi z wartoSci
zmierzonych z szeregu lotdow w kazdym punkcie pomiarowym. Dopuszczalne poziomy hatasu sa
okreslone w zaleznosci od maksymalnej masy startowej i ilosci silnikow samolotu - tj. dla maszyn 2, 3
i 4-silnikowych. Jako jednostke pomiaru stosuje si¢ EPNdB.

Podobng metodyke pomiaréw hatasu stosuje si¢ w odniesieniu do duzych $miglowcéw, ktora
zostata ujeta w przepisach Rozdziatu 8. W tym przypadku takze prowadzi si¢ pomiary w 3 punktach
pomiarowych, przypisanych do odpowiednio pozycjonowanych sekcji trajektorii lotu, w obrgbie
trzech branych pod uwagge faz cyklu startu i ladowania, a mianowicie:

o nalot (overflight), gdy punkt pomiarowy jest pod przelatujacym poziomo na wysokosci 150 m
$migtowcem,
e start (take-off), gdzie hatas mierzy si¢ w punkcie odlegtym o 500 m od poczatku wznoszenia
po rozpgdzeniu $migtowca na wysokosci 20 m do wiasciwej predkosci,
e podejscie (approach), gdy znizajacy si¢ po S$ciezce schodzenia 6° $miglowiec jest na
wysokosci 120 m, w odlegtosci 1.140 m od teoretycznego punktu styku z powierzchnia ziemi.
Dla uwzglednienia niesymetryczno$ci pracy topat wirnika no$nego wzgledem kierunku lotu w kazdym
powyzszym przypadku hatas mierzy si¢ takze w dodatkowych punktach pomiarowych, znajdujacych
si¢ na lewo i prawo, prostopadle do kierunku lotu, w odlegto$ciach po 150 m od zasadniczych
punktow pomiarowych. Zmierzone warto$ci usrednia si¢, a jako jednostki pomiarowe W przypadku
statkéw powietrznych przypisanych do Rozdziatu 8 takze stosuje si¢ EPNdB.

Dla smiglowcow lekkich o maksymalnej masie startowej do 3.175 kg stosuje si¢ uproszczong
metodyke wedtug Rozdziatu 11. Pomiar hatasu przeprowadza si¢ tylko w jednym punkcie
pomiarowym, pod przelatujacym poziomo na wysokosci 150 m $migltowcem. Jako jednostke
pomiarowg W opisywanym przypadku stosuje si¢ dB SEL.

Dla samolotow lekkich o masie startowej do 8.618 kg stosowato si¢ do dnia 17 listopada
1988 r. procedury Rozdziatu 6, gdzie mierzono hatas przelatujacego poziomo na wysokosci 300 m
samolotu. Po tej dacie obowigzuje pomiar wedlug Rozdziatu 10 dla wznoszacego sie po starcie
samolotu, z punktem pomiarowym umieszczonym na osi drogi startowej, w odleglosci 2.500 m od
poczatku rozbiegu. W obu przypadkach, tj. dla statkow powietrznych objetych przepisami Rozdzialu 6
i Rozdziatu 10, mierzona jest maksymalna warto$¢ poziomu dzwigcku w dB(A).

Poniewaz powyzsze przepisy dla samolotow lekkich obowigzuja od stycznia 1975 r., samoloty
skonstruowane przed tg data im nie podlegaja, wigc np. samoloty An-2, Jak-12, PZL-101 czy PZL-104
Wilga 35 mogg wykonywac loty bez przeprowadzonej certyfikacji w zakresie hatasu. Nie podlegaja
tym przepisom takze m.in. samoloty i Smiglowce bardzo lekkie, motolotnie i motoparalotnie, opisane
w zatgczniku II do rozporzadzenia (WE) nr 216/2008.

W przypadku pomyslnego przeprowadzenia certyfikacji w zakresie hatasu ostateczne wyniki
odpowiednich pomiarow dla danego typu statku powietrznego sa wpisywane do arkusza danych

certyfikatu typu (jako arkusz danych w zakresie hatasu), a w nastgpnej kolejnosci wyniki wprowadza
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si¢ do bazy danych Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego EASA. Na tej podstawie
krajowy nadzor lotniczy wystawia dla poszczegélnych statkow powietrznych danego typu
Swiadectwa zdatno$ci w zakresie halasu (certyfikaty hatasu). Wpisuje sie¢ tu nazwe producenta i typ
statku powietrznego, jego znaki rejestracyjne i numer fabryczny, typ silnika i jesli to stosowne typ
$migla, maksymalng mas¢ startowa, ewentualnie typ tlumika (je$li taki jest zabudowany) oraz

zmierzony poziom hatasu.

2. Aspekty zwiazane z niektéorymi ucigzliwosciami Srodowiskowymi wykraczajace poza

wlasciwo$¢ Urzedu Lotnictwa Cywilnego.

Wyjasniamy, ze pomiary hatasu statkéw powietrznych realizowane w zwigzku z procedura
certyfikacji statkow powietrznych sg ukierunkowane na ograniczenie tzw. emisji hatasu u Zrodta.
Natomiast Urzad Lotnictwa Cywilnego nie posiada uprawnien do wykonywania pomiaré6w poziomu
dzwicku w $rodowisku lub tzw. ,,immisji” (poziomu st¢zen zanieczyszczen powietrza), a W
konsekwencji nie dysponuje uprawnieniami do wykrywania przekroczen dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku lub dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu atmosferycznym.

Podmiotem wtasciwym do realizacji doraznych pomiaréw poziomu hatasu w srodowisku, w
przypadku uzasadnionego domniemania przekroczen dopuszczalnych pozioméw  hatasu
(oraz ewentualnego naliczenia Kar) jest wiasciwy terytorialnic Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, natomiast zagadnienia dlugoplanowej polityki zarzadzania hatasem i innymi
ucigzliwo$ciami $rodowiskowymi sa w znacznej mierze w kompetencjach wiasciwej terytorialnie
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.

W szczegdlnosci w granicach tzw. obszaru ograniczonego uzytkowania, ktory moze zostac
utworzony uchwatg wilasciwego terytorialnie Sejmiku Wojewodzkiego, za Klimat akustyczny
odpowiedzialno$§¢ ponosi zarzadzajacy portem lotniczym, z zastrzezeniem wszakze, iz gdyby
istnialy przestanki wskazujace na mozliwo$¢ przekroczenia norm poziomu dzwigku w $Srodowisku,
kompetentnym organem do rozpatrywania takich probleméw jest wspomniany wyzej Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Dopuszczalne poziomy ucigzliwosci akustycznych powodowane przez starty, ladowania
i przeloty statkow powietrznych zostaly okreslone w tabelach 2 i 4 zalacznika do Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku. Zgodnie z wyzej wymienionym aktem prawnym normy te przedstawiajg si¢ w sposob

nastepujacy (wyciag z rozporzadzenia):



Tabelal. Dopuszczalne poziomu hatasu powodowane przez starty, ladowania i przeloty statkow

powietrznych

Dopuszczalny poziom hatasu w dB w

Dopuszczalny diugotrwaty $redni

L.p. Rodzaj terenu odniesieniu do jednej doby poziom dzwicku A w dB
Laeqp Laegn Lown Ln
przedzial czasu przedziat czasu | przedziat czasu | przedzial czasu
odniesienia rowny odniesienia odniesienia odniesienia
16 godzinom réwny 8 réwny wszystkim | rowny wszystkim
godzinom dobom w roku porom nocy
1 | a) Strefa ochronna "A" 55 45 55 45
uzdrowiska
b) Tereny szpitali, domow
opieki spotecznej
¢) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i
miodziezy
2 | a) Tereny zabudowy 60 50 60 50

mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej i
zamieszkania zbiorowego
b) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

¢) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

d) Tereny w strefie
srédmiejskiej miast
powyzej 100 tys.

mieszkancow

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w

sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku, Warszawa, lipiec 2013 r.

W szerszym kontekscie, istniejg przypadki, w ktoérych wykonanie pomiaréw poziomu dzwigku

nie wymaga specjalnych uprawnien. Charakter i przeznaczenie wynikéw pomiaréw okreslone

potrzebami zlecajacego jest wazng zmienng systematyzujaca W typologii zarowno badan poziomow

dzwigku lub pozioméw zanieczyszczen, jak i innych badan parametréw Srodowiskowych. Jesli chodzi

o zwykle pomiary emisji lub immisji na potrzeby prawa ochrony $rodowiska tj. w celu udowodnienia

przekroczen, a w konsekwencji przestepstw, organem wlasciwym do ich wykonania sa WIOS -ie,




GIOS (Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska) w reakcji na skargi obywatelskie oraz innych
okolicznosciach, np. przekroczeniem dopuszczalnych poziomoéw dzwigku przewidzianych przepisami
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska. Poza sfera doraznych interwencji w zwiazku z problematyka
parametréw opisujacych jakos¢ srodowiska, prowadzi si¢ dtugoterminowa polityke w szczegolnosci w
odniesieniu do Srodowiskowych obszarow problemowych, co takze w zakresie ucigzliwo$ci
akustycznych nalezy do zadan wtasciwych terytorialnie Regionalnych Dyrekcji Ochrony Srodowiska.
Jesli chodzi o badania 0 charakterze naukowym, to moga je prowadzi¢ Instytut Ochrony Srodowiska i
wszystkie uczelnie wyzsze, o ile posiadajg odpowiednig kadr¢ i aparature. Nadmieniamy, ze poza
badaniami o charakterze czysto naukowym, tj. badaniami na uzytek nauk podstawowych, mozliwe jest
prowadzenie takze badan na uzytek nauk stosowanych niemal we wszystkich typach jednostek
badawczo-rozwojowych.

Informujemy, iz niezaleznie od problematyki ucigzliwosci akustycznych, powyzsze instytucje,
jak rowniez inne np. instytuty resortowe podlegte m.in. ministrom wtasciwym ds.: zdrowia, nauki oraz
srodowiska mogg prowadzi¢ analizy wptywu emisji substancji zawartych w spalinach na zdrowie
cztowieka.

Natomiast nape¢dy lotnicze przechodza analogiczne procedury testowe, jak te w zakresie
stopnia ucigzliwosci akustycznej, odnoszace si¢ do parametréw opisujacych intensywno$¢ emisji
substancji stanowigcych zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Proces certyfikacji wzgledem
poziomu emisji wybranych substancji do powietrza atmosferycznego obejmuje podstawowe produkty
spalania obecne w sktadzie gazéw spalinowych emitowanych przez napgdy lotnicze. Niemniej jednak

zagadnienie to przez wzglad na znaczng objeto$¢, zastuguje na odrebne opracowanie.

Opracowanie:
Bolestaw Szuman, Piotr Lipka, Tadeusz Reklewski

Departament Techniki Lotniczej, Wydziat Ochrony Srodowiska



