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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

PRZEDMOWA

Tlo historyczne

Normy i zalecane metody postgpowania dla L.agcznosci Lotniczej zostaly po raz pierwszy przyjete przez Rade
30 maja 1949 r. w wyniku postanowien Artykulu 37 Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym (Chicago
1944) i okreslone jako Zalacznik 10 do tej Konwencji. Zaczglty obowiazywac z dniem 1 marca 1950 r. Normy i
zalecane metody postgpowania opracowane zostaty na podstawie zalecen przedstawionych przez Wydziat Lacznosci
na jego trzeciej sesji w styczniu 1949 r.

Do wydania sid6dmego wlacznie, Zatacznik 10 publikowany byt w jednym tomie zawierajacym cztery czgsci
wraz z towarzyszacymi im zatacznikami: cz¢§¢ I — Wyposazenie i Systemy, czgs¢ 11 — Czgstotliwosci Radiowe, czgsé
IIT — Procedury oraz cz¢s¢ IV — Kody i Skroty.

Na mocy Poprawki 42 z Zalacznika usuni¢to cze$¢ IV; kody 1 skroty zawarte w tej czgsci zostaty przeniesione do
nowego dokumentu oznaczonego jako Doc 8400.

W wyniku przyjecia Poprawki 44 w dniu 31 maja 1965 r. wydanie siodme Zatacznika 10 zostato zastgpione dwoma
tomami: tomem I (wydanie pierwsze) zawierajacym czgs¢ I — Wyposazenie i systemy, cze$¢ I — Czgstotliwosci radiowe,
oraz tomem II (wydanie pierwsze) — Procedury acznosci.

W wyniku przyjecia Poprawki 70 w dniu 20 marca 1995 r. Zatacznik 10 zostat zmieniony, tak aby zawieral pigc
tomow: tom I — Pomoce radionawigacyjne; tom II — Procedury tacznosci; tom III — Systemy lacznosci; tom IV — Radary
dozorowania i systemy unikania kolizji oraz tom V — Wykorzystanie spektrum lotniczych czgstotliwosci radiowych. W
wyniku poprawki 70 w roku 1995 zostaty opublikowane tomy 11111V, a w 1996 r. tom V z poprawka 71.

Tabela A przedstawia histori¢ Zatacznika 10, wraz z kolejnymi poprawkami, streszczeniem gléwnych,
wymaganych tematow oraz datami przyjecia Zatacznika i poprawek przez Rade oraz ich wejécia w zycie i zastosowania.

Dzialania Umawiajacych si¢ Panstw

Powiadomienie o rozbieznosciach. Zwraca si¢ uwage Umawiajgcych si¢ Panstw na nalozony na nie przez
Artykut 38 Konwencji obowigzek informowania ICAO o jakichkolwiek rozbieznosciach pomiedzy ich krajowymi
regulacjami prawnymi i praktykami, a migdzynarodowymi normami zawartymi w niniejszym Zalaczniku oraz o
jakichkolwiek poprawkach do nich wprowadzanych. Zaleca si¢, aby Umawiajace si¢ Panstwa zawieraty w takich
powiadomieniach wszelkie rozbieznosci z zalecanymi metodami postgpowania zawartymi w niniejszym Zataczniku oraz
z dokonanymi w nich poprawkami, w przypadku gdy powiadomienie o takich rozbiezno$ciach jest wazne dla
bezpieczenstwa ruchu powietrznego. Ponadto, zaleca si¢ aby Umawiajace si¢ Panstwa powiadamiaty ICAO na biezgco o
wszelkich, mogacych pdzniej wystapi¢ rozbieznosciach lub o anulowaniu jakichkolwiek, uprzednio zgloszonych
rozbieznos$ci. Szczegodlna prosba dotyczaca zglaszania rozbieznos$ci zostanie przestana Umawiajacym si¢ Panstwom
natychmiast po przyjeciu kazdej poprawki do niniejszego Zatacznika.

Zwraca si¢ rOwniez uwage Umawiajacych si¢ Panstw na postanowienia Zatacznika 15 zwigzane z publikacja
rozbieznosci pomiedzy ich krajowymi regulacjami prawnymi i praktykami a odnoszacymi si¢ do nich normami i
zalecanymi metodami postepowania ICAO z wykorzystaniem Lotniczej Stuzby Informacyjnej, jako dodatkowego
obowiazku natozonego na te panstwa na podstawie Artykutu 38 Konwencji.

Rozpowszechnianie informacji. Zaleca sig, aby informacje dotyczace wprowadzenia i wycofania zmian
dokonanych w utatwieniach, ustugach i procedurach majacych wplyw na wykonywane operacje statku powietrznego w
zgodnosci z normami i zalecanymi metodami postgpowania, okreslonymi w niniejszym Zatgczniku, byly przekazywane
i obowigzywaly zgodnie z Zatacznikiem 15.
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Wykorzystanie tekstu Zatqcznika w krajowych regulacjach prawnych. Dnia 13 kwietnia 1948 r. Rada przyje¢la

rezolucje zwracajaca uwage Umawiajacych si¢ Panstw na potrzebe stosowania w krajowych uregulowaniach prawnych
w mozliwie szerokim zakresie, jezyka norm ICAO, ktore posiadaja charakter normatywny oraz na potrzebe wskazywania
odstepstw od tych norm wlacznie z dodatkowymi krajowymi regulacjami prawnymi istotnymi dla ochrony lub
regularno$ci zeglugi powietrznej. Jakkolwiek jest to mozliwe, postanowienia niniejszego Zalacznika zostaty sporzadzone
w taki sposob, aby umozliwia¢ wdrozenie go do krajowej legislacji bez znaczacych zmian w tekscie.

Status cze$ci skladowych Zalacznika

Zatacznik sktada si¢ z nastepujacych czesci sktadowych, jednakze nie wszystkie z nich musza znalez¢é si¢ w

kazdym zatgczniku; posiadaja one ponizszy status:

1.  Material stanowigcy wlasciwy tekst Zatqcznika:

a)

b)

d)

Normy i zalecane metody postgpowania przyjete przez Rade zgodnie z postanowieniami Konwencji. Zostaty one
zdefiniowane w nastepujacy sposob:

Norma: wszelkie specyfikacje dla fizycznej charakterystyki, konfiguracji, sprzetu, dziatania, personelu lub
procedury, ktorych jednolite zastosowanie uznane zostalo za istotne dla bezpieczenstwa lub regularno$ci
migdzynarodowego ruchu powietrznego, do ktorej Umawiajace si¢ Panstwa dostosuja si¢ zgodnie z Konwencjg;
w przypadku niemozliwosci podporzadkowania si¢ wymagane jest, zgodnie z Artykutem 38, powiadomienie o
tym Rady.

Zalecana metoda postepowania: wszelkie wymagania dotyczace cech fizycznych, konfiguracji, sprzetu,
dziatania, personelu lub procedury, ktérych jednolite zastosowanie uznane zostalo za pozadane w interesie
bezpieczenstwa, regularnosci lub efektywnosci miedzynarodowego ruchu powietrznego, do ktérej Umawiajace
si¢ Panstwa beda probowaty dostosowac si¢ zgodnie z Konwencja.

Zalgczniki: material pogrupowany osobno, tworzacy jednoczesnie cze¢$¢ norm i zalecanych metod postgpowania
przyjetych przez Radg.

Definicje: sformulowania objasniajace znaczenie termindw uzywanych w normach oraz zalecanych metodach
postgpowania, ktore nie maja przyjetego znaczenia stownikowego. Definicja nie posiada niezaleznego statusu, ale
stanowi istotng cz¢$¢ kazdej normy i zalecanej metody postgpowania, w ktorych termin zostal uzyty, poniewaz zmiana
znaczenia tego terminu miataby wplyw na specyfikacje.

Tabele i rysunki, ktore stuza jako dodatek lub ilustracja danej normy lub zalecanej metody postgpowania i do ktorych
odnosi si¢ niniejszy dokument, tworza cze$¢ zwigzanej normy lub zalecanej metody postgpowania i posiadajg ten sam
status.

2.  Material przyjety przez Rade do publikacji w zwigzku z normami i zalecanymi metodami postgpowania:

a)

b)

d)

Przedmowy: material historyczny i wyjasniajacy oparty na dziataniu Rady, zawierajacy wyjasnienie
obowigzkow panstw w odniesieniu do zastosowania norm i zalecanych metod postgpowania wynikajacych z
Konwencji i rezolucji o ich przyjeciu.

Wprowadzenia sktadajace si¢ z wyjasnien wprowadzonych na poczatku czeséci, rozdziatow lub sekcji
Zalacznika, sluzace zrozumieniu zastosowania tekstu.

Uwagi: praktyczne informacje badzZ odniesienia do danych norm i zalecanych metod postgpowania, niebgdace
jednak ich czescig.

Dodatki: material uzupelniajacy normy i zalecane metody postgpowania, lub wskazoéwki dotyczace ich
zastosowania.
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Klauzula zrzeczenia si¢ odpowiedzialnosci odno$nie patentéw

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos$¢, ze niektore normy i zalecane metody postgpowania w niniejszym Zataczniku
moga podlega¢ patentom lub innym prawom wtasnosci intelektualnej. ICAO nie odpowiada lub nie ponosi
odpowiedzialno$ci za nierozpoznanie niektorych lub wszelkich tego typu praw.

Wyboér jezyka

Niniejszy Zatacznik zostat sporzadzony w czterech wersjach jezykowych — angielskiej, francuskiej, rosyjskiej i
hiszpanskiej. Prosi si¢ kazde z Umawiajacych si¢ Panstw o wybranie jednej z wyzej wymienionych wersji dla celow
wdrozenia Zatacznika na terenie danego panstwa oraz dla innych celow przewidzianych w Konwencji (poprzez
bezposrednie wykorzystanie tekstu Zatacznika, badz poprzez przettumaczenie go na jezyk wilasny) oraz o
poinformowanie o tym fakcie ICAO.

Praktyki wydawnicze

Dla doktadnego okreslenia statusu kazdego nagltdéwka przyjeto nastgpujaca zasadeg: normy zostaty wydrukowane
zwykla czcionka; zalecane metody postgpowania zostaty wydrukowane zwykla kursywa, a ich status jest wskazany
przez stowo Zalecenie; uwagi zostalty wydrukowane zwykta kursywa, a ich status jest wskazany przez stowo Uwaga.

Podczas opracowywania specyfikacji zastosowano nast¢pujacg zasade: dla norm uzyto czasownika ,,bedzie”, a w
przypadku zalecanych metod postgpowania — zwrotu ,,zaleca si¢” lub ,,powinien”.

Jednostki miar uzyte w niniejszym dokumencie sa zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (SI), tak
jak opisuje to Zalacznik 5 Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym. Jednostki alternatywne niepochodzace
z uktadu SI, na uzywanie ktérych zezwala Zatacznik 5 umieszczono w nawiasach po jednostkach podstawowych. W
przypadku zacytowania dwoch zestawdw jednostek nie nalezy przyjmowac, ze pary wartosci sg rowne i wymienne.
Mozna jednakze wnioskowaé, ze odpowiedni poziom bezpieczenstwa zostanie osiagnigty przy uzyciu wylacznie jednego
Z zestawow.

Kazde odniesienie do cz¢s$ci niniejszego dokumentu, ktore jest oznaczone numerem i/lub tytutem dotyczy
wszystkich podpunktow nalezacych do tej czesci.

Vi
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Tabela A. Poprawki do Zalacznika 10 Tom IV

) Przyjete,
Poprawka Zrodlo(-a) Przedmiot(-y) obowiqzujqgce,
wdrozone
Komisja Zeglugi . . .
Powietrzne;; piate zebranie Utworzenie tomu IV i wprowadzenie norm
anelu ds uie szeft i zalecanych metod postepowania oraz 20 marca 1995 r.
70 EV torne o-ra d ali u zwigzanego z nim materiatu pomocniczego : 24 lipca 1995 r.
dozoro%v ania i systeméw dla poktadowego systemu unikania kolizji 9 listopada 1995 r.
unikania kolizji (ACAS)
Egvrxgéfgglgzg;’ar te i piate Wprowadzenie zmian do materiatu
sebranic aJI;elu ds ulepsieﬁ zwigzanego z systemem tacza danych 12 marca 1996 r.
71 Wibrme opra daru - Wep powietrze-ziemia w modzie S wtérnego 15 lipca 1996 1.
dOZOI‘O\%V ania i systeméw radaru dozorowania i transponderami 7 listopada 1996 r.
unikania kolizji (SICASp) | radaru wiérnego
72 — Bez zmian —
Dodanie specyfikacji systemu modu S
Komisia Zeeluei wtornego radaru dozorowania;
Powietjrzne'g szg(’) ste zebranie wprowadzenie materialu zwigzanego z
73 anelu ds i ie szef radaru dziataniem uktadow logicznych systemu 19 marca 1998 r.
(drugie pan - ulep . zapobiegania kolizjom; wprowadzenie 20 lipca 1998 r.
. wtornego dozorowania i . . ) .
wydanie) systemow unikania kolizii | 2™ian do materiatu pomocniczego 5 listopada 1998 r.
(gl CASP) ! zwigzanego z poktadowym systemem
unikania kolizji; wprowadzenie materiatu
zwigzanego z czynnikiem ludzkim
Komisia Zeelugi Uwaga zwigzana z uchyleniem praw 18 marca 1999 r.
74 Powietjrzne'g g patentowych obejmujacych technike 18 marca 1999 r.
J> generowania sygnatu modu S —
75 — Bez zmian —
Siédme zebranie panelu ds. | Uwaga zwiazana z uaktualnieniem 12 marca 2001 r.
76 ruchomej tacznosci lotniczej | odniesien do Regulaminu 12 marca 2001 r.
(AMCP) radiokomunikacyjnego ITU
77 Siodme 'zebr’anle panelu ds. mod S wtornego radaru dozorowania 27 lutego 2002 r.
. ulepszen wtérnego radaru . . L .
(trzecie dozorowania i systeméw (rozdziaty 2 i 3); oraz systemy unikania 15 lipca 2002 r.
wydanie) unikania kolizji (SICASP) kolizji ACAS (rozdzialy 114) 28 listopada 2002 r.
78 — Bez zmian —
79 — Bez zmian —
80 — Bez zmian —
81 — Bez zmian
Panel ,,System dozorowania 26 lutego 2007 r.
82 1 rozwigzywania Uaktualnienie SARPs w zakresie ADS-B 16 lipca 2007 r.
konfliktow” (SCRSP) 22 listopada 2007 r.
83 — Bez zmian —
84 — Bez zmian —
85 Panel ds. dozorowania a) aktualizacja postanowien dotyczacych |—

Vii
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Tom 1V

Poprawka Zrédto(-a)

Przedmiot(-y)

Przyjete,
obowiqzujqgce,
wdrozone

lotniczego (ASP)

radaro6w wtornych (z modem A/C i S)
oraz systemu ADS-B,
wykorzystujacych sygnat rozszerzony
squitter, wynikajaca z do§wiadczen
uzytkowych,

b) ustanowienie systemowych wymagan
funkcjonalnych dla systemow
multilateracyjnych uzywanych w
dozorowaniu ruchu lotniczego,

¢) ustanowienie wstepnych wymagan
technicznych dla poktadowych aplikacji
dozorowania dost¢pnych na pulpicie
pilota dla komunikatéw ADS-B IN,

d) nowe wymagania dotyczace
zobrazowania najblizszego ruchu oraz
wskazowek typu TA i RA,

e) aktualizacja postanowien w zakresie
dozorowania mieszanego w $wietle
ostatnich osiggni¢¢ w tym obszarze,

f) ustanowienie nowych wymagan
funkcjonalnych dotyczacych
monitorowania manewrow pionowych
wlasnych statkow powietrznych
podczas wykonywania RA ktore
moglyby by¢ spowodowane
wprowadzeniem nowej wersji uktadu
logicznego systemu unikania kolizji -
CAS (powszechnie znanego jako TCAS
wersja 7.1). Nowa wersja uktadu
logicznego CAS moglaby rowniez
zawiera¢ zmiang w zapowiedzi RA
,Adjust Vertical Speed, Adjust” na
., Level Off”

86

Bez zmian

87

Bez zmian

88-A

Bez zmian

Panel ds. dozorowania

89 lotniczego (ASP)

Systemy dozorowania

3 marca 2014 r.
14 lipca 2014 1.
13 listopada 2014 .

Pierwsze i drugie spotkanie
Panelu Dozorowania (SP/1
i SP/2)

90

a) poktadowy system unikania kolizji
(ACAS);

b) wtorny radar dozorowania (SSR) oraz
szerokoobszarowy system
multilateracyjny (WAM)

7 marca 2018 .
16 lipca 2018 r.
8 listopada 2018 r.

Trzecie spotkanie panelu

ol dozorowania (SP/3)

Nowo opracowany poktadowy system
unikania kolizji X (ACAS X) oraz
zapewnienie redukcji falszywych alarmow
ACAS

7 marca 2022 r.
18 lipca 2022 1.
3 listopada 2022 r.

92

Bez zmian

Viii



Rozdzial 1 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

MIEDZYNARODOWE NORMY
I ZALECANE METODY POSTEPOWANIA

1. DEFINICJE

Uwaga 1.— Kazde zastosowanie zwrotu ,,Regulamin radiokomunikacyjny” odnosic¢ sig¢ bedzie do regulaminu
radiokomunikacyjnego  opublikowanego przez Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (International
Telecommunication Union, ITU). Co pewien czas do Regulaminu radiokomunikacyjnego wydawane sq poprawki na mocy
decyzji w postaci Ustaw Koricowych Swiatowej Konferencji Radiokomunikacyjnej, ktéra zazwyczaj odbywa sie co dwa
lub trzy lata. Dodatkowe informacje na temat postgpowania ITU w odniesieniu do wykorzystania systemowych
czestotliwosci radiowych na potrzeby lotnictwa zostaly zawarte w ,, Podreczniku dotyczqcym wymagan dla zakresu
czestotliwosci radiowych dla lotnictwa cywilnego zawierajgcym oswiadczenie o przyjeciu polityki ICAO” (ang.
Handbook on Radio Frequency Spectrum Requirements for Civil Aviation including statement of approved ICAO policies)
(Doc 9718).

Uwaga 2.— System sygnatu rozszerzony squitter modu S (sygnal rozgloszeniowy generowany spontanicznie w
pseudolosowych odstepach czasowych) jest chroniony prawem patentowym i stanowi wilasnos¢ Laboratorium Lincolna
Massachusetts Institute of Technology (MIT). 22 sierpnia 1996 roku Laboratorium Lincolna MIT opublikowato
zawiadomienie w Commerce Business Daily (CBD), rzgdowym wydawnictwie Stanow Zjednoczonych, informujgc w jego
tresci, ze nie rosci sobie praw jako wlasciciel patentu wzgledem jakichkolwiek osob w komercyjnym lub niekomercyjnym
wykorzystaniu przez nich patentu, w celu promowania mozliwie najszerszego zastosowania sygnatu rozszerzony squitter
modu S. Ponadto listem do ICAO datowanym na 27 sierpnia 1998 r. Laboratorium Lincolna MIT potwierdzilo, ze
zawiadomienie w CBD jest wystarczajgce, aby sprosta¢ wymogom ICAO pod wzgledem oswiadczenia o prawach
patentowych dla technologii zawartych w normach i zalecanych metodach postepowania oraz ze posiadacze patentu
bezplatnie oferujq te technologie do jakichkolwiek celow.

Poktadowy system unikania kolizji ACAS (ang. Airborne Collision Avoidance System). System umieszczany
na statkach powietrznych, ktérego dziatanie oparte jest na niezaleznej od sprz¢tu naziemnego, wymianie sygnalow z
transponderow wtdrnych radaréw dozorowania (SSR) w celu dostarczania pilotom informacji na temat potencjalnych
zagrozen ze strony innych statkow powietrznych, wyposazonych w transpondery wtoérnych radarow dozorowania.

Uwaga .— Transpondery SSR, o ktorych mowa powyzej pracujg w modzie C lub modzie S. Dla poprawy
skutecznosci, ACAS moze rowniez wykorzystywac sygnatly systemu automatycznego dozorowania — rozglaszanie (ADS-
B) otrzymywane od innych statkow powietrznych.

Adres statku powietrznego. Niepowtarzalna kombinacja dwudziestu czterech bitdow przypisana statkowi
powietrznemu dla celow tgcznosci powietrze-ziemia, nawigacji i dozorowania.

Uwaga .— Transpondery wtornych radarow dozorowania, pracujgce w modzie S, wysylajq sygnat rozszerzony
squitter w celu rozglaszania pozycji statku powietrznego — nosiciela transportera, dla potrzeb dozorowania.
Rozglaszanie informacji tego typu jest formq automatycznego zaleznego dozorowania (ADS) znang jako ADS-
rozgtaszanie (ADS-B).

Automatyczne zalezne dozorowanie — rozglaszanie (ADS-B) OUT. Funkcja transportera SSR,
zamontowanego na statku powietrznym lub w pojezdzie, umozliwiajaca okresowe rozglaszanie jego pozycji i
predkosci oraz innych informacji pochodzacych z uktadow poktadowych, w formacie odpowiednim dla odbiornikéw
ADS-B IN.

Automatyczne zaleine dozorowanie — rozglaszanie (ADS-B) IN. Funkcja transportera SSR umozliwiajaca
odbieranie danych dozorowania ze zrédet ADS-B OUT.

Uktad logiczny systemu unikania kolizji. Podsystem lub czg¢$¢ systemu ACAS, ktory analizuje dane zwigzane
ze statkiem stanowiacym zagrozenie i wlasnym statkiem powietrznym oraz generuje propozycje dla pilota (RA —
propozycje rozwigzania) jesli uzna, ze sg one odpowiednie. Obejmuje on nastepujace funkcje: sledzenie w odlegtosci
1 wysokosci, wykrywanie zagrozen oraz generowanie RA. Nie obejmuje jednak dozorowania.
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Zasady ,,czynnika ludzkiego”. Zasady, ktére stosuje si¢ w projektowaniu, certyfikacji, szkoleniu,
obstugiwaniu i naprawianiu. Zasady te pozwalajg zapewni¢ bezpieczne wspoétdziatanie ludzi z elementami systemu
poprzez wlasciwe zrozumienie zachowan ludzkich.

Radar wtorny dozorowania (Secondary Surveillance Radar, SSR). System dozorowania radarowego,
uzywajacy nadajnikow/odbiornikdéw (interrogatorow) oraz transponderdw.

Uwaga.— Wymagania dla interrogatorow i transponderow opisane sq w rozdziale 3.
Radar dozorowania. Radar stosowany do okreslania pozycji statku powietrznego w odleglosci i azymucie.

Informacja o ruchu lotniczym — rozglaszanie (TIS-B) IN. Funkcja dozorowania umozliwiajaca odbior i
przetwarzanie danych dozorowania ze zroédet TIS-B OUT.

Informacja o ruchu lotniczym — rozglaszanie (TIS-B) OUT. Funkcja elementéw naziemnych systemu
dozorowania umozliwiajaca okresowe rozgtaszanie informacji dozorowania udostepnianej przez sensory naziemne
w formacie odpowiednim dla odbiornikéw TIS-B IN.

Uwaga.— Techniki funkcji TIS-B mogq by¢ realizowane poprzez rozne fgcza danych (Data-Links). Wymagania
dla sygnatu rozszerzony squitter modu S opisane sq w rozdziale 5, tomu 1V, Zalgcznika 10. Wymagania dla cyfrowych
tqczy VHF (VDL) modu 4 i uniwersalnych wejs¢/wyjs¢ nadawczo-odbiorczych (UAT) opisane sq w czesci I, tomu I1I,
Zatgcznika 10.

Zajetos¢  transpondera. Stan niedostepnosci transpondera od chwili wykrycia przez niego sygnalu
przychodzacego, ktory powoduje wykonanie pewnego dzialania lub od chwili rozpoczgcia nadawania przez ten
transponder do momentu, w ktorym moze on odpowiedzie¢ na kolejne zapytanie.

Uwaga.— Sygnaly z roznych systemow, ktore przyczyniajq sie do zajetosci transpondera sq opisane w Podreczniku
dozorowania lotniczego (Doc 9924), Dodatek M.
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2. POSTANOWIENIA OGOLNE

2.1. WTORNY RADAR DOZOROWANIA (SSR)

2.1.1 Kiedy wtorny radar dozorowania jest zainstalowany i dziata jako pomoc dla stuzb ruchu powietrznego, bedzie
spetnia¢ postanowienia pkt 3.1, chyba ze podano inaczej w niniejszym pkt 2.1.

Uwaga.— Zawsze, gdy w niniejszym Zalgczniku zostanie uzyte wyrazenie transpondery modu A/C, bedzie ono oznaczato
urzqdzenia zgodne z charakterystykq przedstawiong w pkt3.1.1. Transpondery modu S sq urzqdzeniami, ktore sq zgodne
z charakterystykq przedstawiong w pkt 3.1.2. Funkcjonalne mozliwosci transponderow modu A/C sq integralng czescig
mozliwosci transponderow modu S.

2.1.2 Mody zapytan (,,ziemia-powietrze”)

2.1.2.1 Zapytanie dla potrzeb stuzb kontroli ruchu lotniczego bgdzie wykonywane w modach opisanych w punktach
3.1.1.4.3 lub 3.1.2. Wykorzystanie kazdego z modoéw bedzie nastepujace:
1) mod A — wywotluje odpowiedzi transpondera w celu identyfikacji i dozorowania radarowego.
2) mod C — wywotuje odpowiedzi transpondera w celu automatycznej transmisji informacji o wysokoSci
barometrycznej oraz dozorowania radarowego.
3) Tryb lgczony —
a) mod A/C/S wywolanie ogdlne: wywotuje odpowiedzi transponderéw modu A/C w celu dozorowania
radarowego oraz transponderéw modu S w celu pozyskiwania ich adresow.
b) mod A/C-tylko wywolanie ogolne: wywotuje odpowiedzi dla transponderéw modu A/C w celu
dozorowania radarowego. Transpondery modu S nie odpowiadaja.

4) mod S —
a) mod S-tylko wywolanie ogélne: wywotuje odpowiedzi dla transponderow modu S w celu ich
pozyskiwania.
b) Rozglaszanie: transmituje informacje do wszystkich transponderéw modu S. Nie wywotuje zadnych
odpowiedzi.

c) Selektywny: dla dozorowania radarowego indywidualnych transponderow modu S oraz
komunikowania si¢ z nimi. Na kazde zapytanie uzyskiwana jest odpowiedZz wylacznie od
transpondera, do ktoérego zapytanie byto zaadresowane.

Uwaga 1.— Transpondery modu A/C sq ttumione zapytaniami modu S i nie odpowiadajg.

Uwaga 2.— Istnieje 25 mozliwych formatow zapytan (,,lqcze w gore”) oraz 25 mozliwych formatow odpowiedzi (,,{gcze
w dot”) modu S . Przypisane formaty mozna znalezé w punkcie 3.1.2.3.2, rys. 3-7 i 3-8.

2.1.2.1.1 Zalecenie.— Zaleca si¢, aby administracje koordynowaly z wiasciwymi wiladzami panstwowymi i
miegdzynarodowymi te aspekty procesu wdrazania systemu SSR, ktore pozwolg na jego optymalne wykorzystanie.

Uwaga.— W celu umozliwienia wydajnej pracy sprzetu naziemnego przeznaczonego do eliminowania zaklocen ze strony
niechcianych odpowiedzi transponderow statkow powietrznych przesytanych do sgsiadujgcych interrogatorow (ang.
Defruiting Equipment), Umawiajgce sie Panstwa mogq znalezé sie w sytuacji koniecznosci opracowania planow
koordynacyjnych na potrzeby przyznawania czestotliwosSci powtarzania interrogatorom SSR.

2.1.2.1.2 Przyznanie kodéw identyfikacyjnych interrogatorom (II) w obszarach o pokrywajacym si¢ zasiggu, na
granicach mig¢dzynarodowych rejondw informacji powietrznej FIR, bedzie podlega¢ regionalnym umowom o
zegludze powietrzne;j.

2.1.2.1.3 Przyznanie kodéw identyfikacyjnych dozorowania (SI) w obszarach o pokrywajacym si¢ zasiegu, na
granicach miedzynarodowych rejonéw informacji powietrznej FIR, bedzie podlega¢ regionalnym umowom o
zegludze powietrzne;j.
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Uwaga.— Funkcja blokujgca SI nie moze by¢ stosowana, jezeli nie wszystkie transpondery modu S w danym obszarze sq
mogq jq obstugiwacd.

2.1.2.2 Zapytania modem A i modem C beda zapewnione.

Uwaga.— Wymaog ten moze zostaé spetniony za pomocq zapytan trybem lgczonym, ktore wywotujg odpowiedzi modem A
i modem C z transponderow modu A/C.

2.1.2.3 Zalecenie.— Na obszarach, gdzie konieczna jest poprawa identyfikacji statkow powietrznych dla podniesienia
wydajnosci systemu ATC, naziemne radary wtorne dozorowania z funkcjq modu S powinny posiadac¢ mozliwosé
identyfikacji statkow powietrznych.

Uwaga.— Przekazywanie identyfikacji statku powietrznego poprzez lqcza transmisji danych modu S gwarantuje
Jednoznaczng identyfikacje statku powietrznego (odpowiednio wyposazonego).

2.1.2.4 ZAPYTANIA TEUMIACE LISTKI BOCZNE ANTENY

2.1.2.4.1 Ttumienie listkow bocznych anteny bgdzie wykonywane zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.1.4 1 3.1.1.5
we wszystkich zapytaniach modem A, modem C i trybem taczonym.

2.1.2.4.2 Thumienie listkow bocznych anteny bedzie wykonywane zgodnie z postanowieniami punktu 3.1.2.1.5.2.1
we wszystkich ogolnych zapytaniach wytacznie modem S.

2.1.3 Mody odpowiedzi udzielanych przez transpondery (,,powietrze-ziemia”)

2.1.3.1 Transpondery beda odpowiada¢ na zapytania modem A zgodnie z postanowieniami punktu 3.1.1.7.12.1 oraz
na zapytania modem C zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.1.7.12.2.

Uwaga.— Jesli informacja o wysokosci barometrycznej nie jest dostepna, transpondery odpowiadajq na zapytania
modem C za pomocg samych impulsow ramki.

2.1.3.1.1 Raporty z informacja o wysoko$ci barometrycznej, zawarte w odpowiedziach modem C, beda uzyskiwane
tak jak podano w pkt 3.1.1.7.12.2.

Uwaga.— Punkt 3.1.1.7.12.2 odnosi si¢ do odpowiedzi modem C i podaje, migdzy innymi, ze w raporty z informacjq o
wysokosci barometrycznej bedg odnosi¢ sie do standardowego ustawienia cisnienia o wartosci 1013, 25 hPa. W pkt
2.1.3.1.1 jest zapewnienie, ze wszystkie transpondery — nie tylko modu C — przesylajg nieskorygowang wysokos¢
barometryczng.

2.1.3.2 Jezeli w granicach okreslonej przestrzeni powietrznej stwierdzono potrzeb¢ obecnosci funkcji automatyczne;j
transmisji informacji o wysokos$ci barometrycznej modem C, transpondery stosowane w granicach tej przestrzeni
powietrznej beda odpowiada¢ na zapytania modem C, podajac zakodowang informacj¢ o wysokos$ci barometrycznej
w impulsach informacyjnych.

2.1.3.2.1 Od 1 stycznia 1999 r. wszystkie transpondery, niezaleznie od przestrzeni powietrznej, w jakiej beda
wykorzystywane, beda odpowiadaé na zapytania modem C podajac informacje o wysokosci barometryczne;j.

Uwaga.— Dzialanie systemu ACAS (pokladowego systemu unikania kolizji) jest uzaleznione od wysylania przez statek
stwarzajqcy zagrozenie odpowiedzi o wysokosci barometrycznej w modzie C.

2.1.3.2.2 W przypadku statkow powietrznych ze zrodtami informacji o wysokosci barometrycznej o doktadnosci 7,62 m
(25 ft) Iub lepszymi, informacja o wysokosci barometrycznej dostarczana przez transpondery modu S w odpowiedzi na
zapytania selektywne (tzn. w polu AC, pkt 3.1.2.6.5.4.) bedzie raportowana w przyrostach 7,62 m (25 ft).

Uwaga.— Skutecznos¢ systemu ACAS jest znaczqco zwigkszona, kiedy statek stwarzajgcy zagrozenie dostarcza
informacje o swojej wysokosci barometrycznej w przyrostach 7,62 m (25 fi).

2-2
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2.1.3.2.3 Wszystkie transpondery modu A/C powinny podawaé¢ wysoko$¢ barometryczng zakodowang w impulsach
informacyjnych w odpowiedziach modu C.

2.1.3.2.4 Wszystkie transpondery modu S powinny podawaé wysoko$¢ barometryczng zakodowang w impulsach
informacyjnych w odpowiedziach modu C oraz w odpowiedziach modu S w polu AC.

2.1.3.2.5 Kiedy transponder modu S nie odbiera wigcej informacji o wysokosci barometrycznej z kwantyzacja
przyrostow 7,62 m (25 ft) lub lepsza, przekazywana warto$¢ wysokosci bedzie warto$cig uzyskang z nieskorygowanej
warto$ci wysokosci barometrycznej statku powietrznego w przyrostach 30,48 m (100 ft) a bit O (patrz pkt
3.1.2.6.5.4.b)) bedzie ustawiony na 0.

Uwaga.— Wymaganie to odnosi si¢ do urzqdzen i uzytkowania transponderow modu S. Jego celem jest zagwarantowanie,
ze dane o wysokosci, uzyskane ze zrodla w przyrostem 30,48 m (100 ft) nie bedq przekazywane przy uzyciu formatow
przeznaczonych dla danych z przyrostem 7,62 m (25 ft).

2.1.3.3 Transpondery wykorzystywane w granicach przestrzeni powietrznej, w ktorej stwierdzono koniecznosé
wyposazenia sprz¢tu poktadowego w mod S, powinny réwniez odpowiadac na zapytania trybem tgczonym i modem
S zgodnie z majacymi zastosowanie postanowieniami pkt 3.1.2.

2.1.3.3.1 Wymagania przewidujace obowigzkowe wyposazenie w transpondery wtornego radaru dozorowania z
modem S be¢dg opracowane na podstawie regionalnych umow o zegludze powietrznej, ktore beda okreslac przestrzen
powietrznag, o ktdrej jest mowa, oraz harmonogram wdrozenia sprz¢tu poktadowego.

2.1.3.3.2 Zalecenie.— Zaleca sie, aby umowy, o ktorych jest mowa w pkt 2.1.3.3.1 obejmowaly czynnosci z przynajmniej
piecioletnim wyprzedzeniem.

2.1.4 Kody odpowiedzi modem A (impulsy informacyjne)

2.1.4.1 Wszystkie transpondery beda mie¢ mozliwos¢ generowania 4096 kodéw odpowiedzi spetniajacych warunki
charakterystyki podanej w pkt 3.1.1.6.2.

2.1.4.1.1 Zalecenie.— Zaleca sie, aby wladze ATS ustalily procedury przydziatu kodow wtornego radaru dozorowania
zgodnie z regionalnymi umowami o zegludze powietrznej, biorgc pod uwage pozostatych uzytkownikow systemu.

Uwaga.— Zasady przydziatu kodow radaru wtornego dozorowania zostaly podane w Doc 4444, rozdzial 8.
2.1.4.2 Nastepujace kody modu A beda zarezerwowane dla specjalnych celow:

2.1.4.2.1 Kod 7700 dla rozpoznawania statku powietrznego znajdujacego si¢ w niebezpieczenstwie.
2.1.4.2.2 Kod 7600 dla rozpoznawania statku powietrznego, ktory utracit tagcznos¢ radiows.

2.1.4.2.3 Kod 7500 dla rozpoznawania statku powietrznego, ktory stal si¢ obiektem bezprawnej ingerencji.

2.1.4.3 Beda stworzone odpowiednie postanowienia dotyczace naziemnego sprzetu dekodujacego, gwarantujace
natychmiastowe rozpoznanie kodow 7500, 7600 i 7700 modu A.

2.1.4.4 Zalecenie.— Kod 0000 modu A powinien by¢ zarezerwowany do przydziatu, na podstawie umowy regionalnej,
dla celow ogolnych.

2.1.4.5 Kod 2000 modu A bedzie zarezerwowany dla celow rozpoznawania statku powietrznego, ktory nie otrzymat
zadnych instrukcji od jednostek kontroli ruchu lotniczego odno$nie wykorzystania transpondera.
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2.1.5 Funkcje urzadzen pokladowych modu S

2.1.5.1 Wszystkie transpondery modu S beda odpowiada¢ jednemu z ponizszych pigciu poziomow:

Uwaga. — Wymagania transpondera modu S uzywanego do monitorowania lokalizacji, mogq rozni¢ si¢ od wymagan
okreslonych dla standardowego transpondera modu S. Na przykiad, moze wystgpi¢ koniecznos¢ odpowiadania na

zapytania ogolne podczas polozenia ,,na ziemi”. Wigcej szczegolow na ten temat mozna znalez¢ w dodatku D
Podrecznika dozorowania lotniczego (Doc 9924).

2.1.5.1.1 Poziom 1 — Transpondery poziomu 1 beda posiada¢ funkcje potrzebne do obstugi:
a) identyfikacji modu A i przekazywania informacji o wysokosci barometrycznej modem C (pkt 3.1.1);
b) transakcji trybem taczonym i zapytaniem ogélnym modu S (pkt 3.1.2.5);
c) transakcji adresowanego dozorowania i identyfikacji (pkt 3.1.2.6.1, 3.1.2.6.3, 3.1.2.6.513.1.2.6.7);
d) protokotdéw blokowania (pkt 3.1.2.6.9);
e) podstawowych protokoldéw dotyczacych danych, poza raportami o funkcjach tgczy danych (pkt 3.1.2.6.10);
f) ustug powietrze-powietrze i transakcji wykorzystujacych sygnat squitter (pkt 3.1.2.8).

Uwaga.— Poziom 1 umozliwia dozorowanie wtornym radarem dozorowania oparte na przekazywaniu informacji o
wysokosSci barometrycznej (mod C) i kodzie identyfikacji (mod A). Dzigki selektywnym zapytaniom realizowanym w
modzie S mozliwosci techniczne w srodowisku modu S w powiqzaniu z transponderami modu A/C sq zwigkszone.

Poziom 2 — Transpondery poziomu 2 beda posiada¢ funkcje podane w pkt 2.1.5.1.1 oraz funkcje potrzebne do
obstugi:

a) transmisji o standardowej dtugosci (Comm-A i Comm-B) (pkt 3.1.2.6.2, 3.1.2.6.4,3.1.2.6.6, 3.1.2.6.8 i
3.1.2.6.11);

b) raportow o funkcjach tacza danych (pkt 3.1.2.6.10.2.2);

c) raportdéw o identyfikacji statku powietrznego (pkt 3.1.2.9); oraz

d) parzystosci danych wraz z kontrolg pokrycia (pkt 3.1.2.6.11.2.5) dla urzadzen certyfikowanych w lub po
dniu 1 stycznia 2020 roku.

Uwaga.— Poziom 2 umozliwia przesylanie raportow o identyfikacji statkow powietrznych oraz inne dane o standardowej
dlugosci poprzez lqcze transmisji danych w kierunkach ziemia-powietrze i powietrze-ziemia. Funkcja przekazywania
danych o identyfikacji statkow powietrznych wymaga interfejsu i odpowiedniego urzgdzenia wejsciowego.

2.1.5.1.3 Poziom 3 — Transpondery poziomu 3 beda posiadac funkcje podane w pkt 2.1.5.1.2 oraz funkcje okreslone
dla przekazywania wydtuzonych wiadomosci ELM (squitter length message) ziemia-powietrze (pkt 3.1.2.7.1 do
3.1.2.7.5).

Uwaga.— Poziom 3 umozliwia przekazywanie wydtuzonych wiadomosci ELM poprzez tqcza danych ziemia-powietrze i
dlatego moze zapewniaé pozyskiwanie danych z naziemnych zrodel oraz odbieranie innych informacji stuzb ruchu
lotniczego, ktore nie sq dostgpne dla transponderow poziomu 2.

2.1.5.1.4 Poziom 4 — Transpondery poziomu 4 bedg posiada¢ funkcje podane w pkt. 2.1.5.1.3 oraz funkcje okreslone
dla przesytania wydtuzonych wiadomosci ELM powietrze-ziemia (pkt 3.1.2.7.7 1 3.1.2.7.8).

Uwaga.— Poziom umozliwia przekazywanie wydtuzonych wiadomosci ELM poprzez tgcza danych powietrze-ziemia i
dlatego moze zapewniaé dostep z ziemi do poktadowych zrddel danych oraz przekazywanie innych danych wymaganych
przez stuzby ruchu lotniczego, ktore nie sq dostgpne dla transponderow poziomu 2.

2.1.5.1.5 Poziom 5 — Transpondery poziomu 5 beda posiada¢ funkcje podane w pkt 2.1.5.1.4 oraz funkcje okreslone
dla przekazywania rozszerzonych komunikatow Comm-B oraz wydluzonych wiadomosci ELM (pkt 3.1.2.6.11.3.4,
3.1.2.7.613.1.2.7.9).

Uwaga.— Poziom 5 umozliwia przekazywanie komunikatow Comm-B oraz wydtuzonych wiadomosci ELM z wieloma
interrogatorami bez wymogu stosowania rezerwacji dla zespolu stacji. Transpondery tego poziomu majq wyzszq
minimalng wydajnosc lqcza transmisji danych niz transpondery innych poziomow.

2.1.5.1.6 Sygnal rozszerzony squitter — Transpondery sygnatu rozszerzony squitter bgda mie¢ funkcje opisane w
pkt2.1.5.1.2,2.1.5.1.3,2.1.5.1.4 lub 2.1.5.1.5, funkcje wymagane do uzytkowania sygnatu rozszerzony squitter (pkt
3.1.2.8.6) oraz funkcje wymagane dla uzytkowania taczy ACAS (pkt 3.1.2.8.313.1.2.8.4). Transpondery posiadajace
takie funkcje beda oznaczane przyrostkiem ,,e”.

Uwaga. — Przykladowo transponder poziomu 4 z funkcjq rozszerzonego squitter _powinien by¢ oznaczany, jako
,poziom 4e”.
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2.1.5.1.7 Funkcja SI — Transpondery majace mozliwo$¢ przetwarzania kodow SI beda posiada¢ funkcje podane w
pkt2.1.5.1.1,,2.1.5.1.2,,2.1.5.1.3., 2.1.5.1.4. lub 2.1.5.1.5. oraz funkcje wymagane dla obstugiwania kodow SI (pkt
3.1.2.3.1.4,3.1.2.5.2.1,3.1.2.6.1.3,3.1.2.6.1.4.1, 3.1.2.6.9.1.1 1 3.1.2.6.9.2). Transpondery z ta funkcja be¢da
oznaczane przyrostkiem ,,s”.

Uwaga.— Przyktadowo, transponder poziomu 4 z funkcjq rozszerzonego squittera i funkcjg SI powinien by¢ oznaczany
Jjako ,,poziom 4es”’.

2.1.5.1.7.1 Funkcj¢ kodu SI nalezy zastosowa¢ zgodnie z postanowieniami pkt 2.1.5.1.7 dla wszystkich
transponderow modu S zainstalowanych od 1 stycznia 2003 roku wiacznie lub we wszystkich transponderach modu
S do dnia 1 stycznia 2005 roku.

Uwaga.— Zalecenia poszczegolnych panstw mogq wymagac wezesniejszego zastosowania niz ustalone daty.

2.1.5.1.8 Urzqgdzenia z funkcjq sygnatu rozszerzony squitter niebedgce transponderami. Urzadzenia, ktére maja
funkcje nadawania sygnatu rozszerzony squitter, a ktore nie sa czg¢$ciag transponderow modu S beda spetniac
wszystkie wymagania dla sygnalow o czgstotliwosci radiowej 1090 MHz wysytanych w przestrzen, opisane dla
transponderow modu S, z wytaczeniem poziomoéw mocy nadawczej dla klas okre§lonych urzadzen opisanych w pkt
5.1.1.

2.1.5.2 Wszystkie transpondery modu S wykorzystywane w mi¢dzynarodowym cywilnym ruchu lotniczym begda
spetnia¢ wymogi dla co najmniej poziomu 2 opisane w pkt 2.1.5.1.2.

Uwaga 1.— Poziom 1 moze zosta¢ dopuszczony do uzytku w granicach jednego panstwa lub w ramach regionalnej umowy
o zegludze powietrznej. Poziom 1 transpondera modu S obejmuje minimalny zestaw cech koniecznych do kompatybilnej
pracy transponderow modu S z interrogatorami modu S. Definicja ta ma zapobiec rozpowszechnieniu transponderow
ponizej poziomu 2, ktore bylyby niekompatybilne z interrogatorami modu S.

Uwaga 2.— Celem wymagania dotyczqcego wyposazenia w funkcje poziomu 2 jest zapewnienie powszechnego
zastosowania transponderow o funkcjach standardowych dla organizacji ICAO, co pozwoli na ogdlnoswiatowe
planowanie obejmujgce urzgdzenia naziemne i ustugi modu S. Wymaganie to zniecheca rowniez do instalowania
transponderow poziomu 1, ktore moglyby by¢ uznane za przestarzale w Swietle pozniejszych wymagan w okreslonych
przestrzeniach powietrznych dotyczqcych obowigzkowego posiadania transponderow z funkcjami poziomu 2.

2.1.5.3 Transpondery modu S zainstalowane na statkach powietrznych o masie brutto ponad 5700 kg lub o
rzeczywistej predkosci maksymalnej w powietrzu przekraczajacej 463km/h (250kt) beda obstugiwaé podwdjng
anten¢ zgodnie z pkt 3.1.2.10.4, jesli:
a) indywidualne $wiadectwo zdatnosci do lotu statku powietrznego zostato po raz pierwszy wydane po 1
stycznia 1990 roku wilacznie; lub
b) wyposazenie w transponder modu S jest wymagane na mocy regionalnej umowy o zegludze powietrznej
zgodnie z pkt 2.1.3.3.112.1.3.3.2.

Uwaga.— Wymaga sig, aby transpondery statkow powietrznych o maksymalnej predkosci rzeczywistej przekraczajgcej
324 km/h (175 kt), pracowaly z maksymalng mocq szczytowq nie mniejszq niz 21,0 dBW, jak to podano w pkt 3.1.2.10.2
lit. C).

2.1.5.4 PRZEKAZYWANIE INFORMACIJI O FUNKCJACH W SYGNALE SQUITTER MODU S

2.1.5.4.1 Przekazywanie informacji o funkcjach w pozyskanym sygnale squitter modu S (nieinicjowalne transmisje
»taczem w dot”) bedzie zapewnione, zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.2.8.5.1, dla wszystkich transponderow modu
S zainstalowanych po dniu 1 stycznia 1995 roku wilacznie.

2.1.5.4.2 Zalecenie.— Transpondery majqce funkcje sygnatu rozszerzony squitter powinny mie¢ mozliwos¢ blokowania
pozyskanych sygnatow squitter, gdy emitowane sq sygnaty rozszerzony squitter.

Uwaga.— Operacja ta ulatwi tlumienie pozyskanego sygnafu squitter, jesli wszystkie uklady pokladowego systemu
unikania kolizji ( ACAS) przestawiono na odbior sygnatow rozszerzony squitter.

2.1.5.5 MOC NADAWCZA DLA WYDLUZONYCH WIADOMOSCI ELM

W celu utatwienia konwersji starszym typom transponderé6w modu S do poziomu wszystkich funkcji modu S,
transpondery wyprodukowane przed dniem 1 stycznia 1999 roku beda dopuszczone do transmitowania paczki 16
segmentow ELM na minimalnym poziomie mocy 20 dBW.

Uwaga.— Oznacza to ztagodzenie o 1 dB w porownaniu do wymogu dotyczgcego mocy podanego w punkcie 3.1.2.10.2.
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2.1.6 Adres modu S wtérnego radaru dozorowania (adres statku powietrznego)

Adres wtérny radaru dozorowania modu S bedzie jednym z 16 777 214 dwudziestoczterobitowych adresow dla
statkow powietrznych przydzielonych przez ICAO dla danego panstwa lub wspolnym wladzom rejestrujacym i
przydzielajacym znaki, zgodnie ze wskazaniami pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.1 i dodatkiem do Zatgcznika 10, tom III, czgs¢ 1,
rozdziat 9.

2.1.7 Zajeto$¢ transpondera

Uwaga. — Wskazowki dotyczgce logicznego modelowania zajetosci transpondera zawarte sg w Dodatku M Podrgcznika
Dozorowania Lotniczego (Doc 9924).

2.2. KWESTIE CZYNNIKA LUDZKIEGO

Zalecenie.— Zaleca sig, aby zasady dotyczqce czynnika ludzkiego byly przestrzegane podczas projektowania i certyfikacji
systemu dozorowania radarowego, transpondera i systemu unikania kolizji.

Uwaga.— Material pomocniczy dotyczqcy kwestii czynnika ludzkiego mozna znalez¢é w Doc 9683 - Czynnik Ludzki —
Podrecznik Szkoleniowy (Human Factors Training Manual) i Okolniku 249 - Czynnik Ludzki, Przeglqd nr 11 — Czynnik
Ludzki w Systemach CNS/ATM. (Human Factors Digest No. 11 — Human Factors in CNS/ATM Systems).

2.2.1 Dzialania kontrolne

2.2.1.1 Kontrole transpondera, ktore nie sg przeznaczone do wykonywania w trakcie lotu, nie bedg-bezposrednio
dostepne dla zatogi statku powietrznego.

2.2.1.2 Zalecenie. — Kontrole transpondera, przeznaczone do wykonywania w trakcie lotu, powinny by¢ oceniane
w celu zapwnienia, zZe sq logiczne i uwzglednajg mozliwos¢ popetnienia bledu przez czlowieka. W szczegolnosci, w
przypadku gdy funkcje transpondera sq zintegrowane z innymi systemami kontroli, producent powinien zapewnic,
ze zminimalizowano mozliwos¢ przypadkowego przelgczenia trybu pracy transpondera (tj. zmiany stanu
operacyjnego na ,,STANDBY” lub ,,OFF”).

Uwaga. — Powyzsze moze przyjgc forme potwierdzenia przelgczenia trybu pracy, wymaganego przez zatoge statku
powietrznego. Typowe metody takie jak ,,Line Select” Keys, ,, Touch Screen” lub ,, Cursor Controlled/Tracker-ball”
wykorzystywane do zmiany trybu pracy transpondera powinny by¢ projektowane uwaznie w celu zminimalizowania
mozliwosci popetnienia bledu przez zaloge statku powietrznego.

2.2.1.3 Zalecenie. — Zaloga statku powietrznego powinna mie¢ w kazdej chwili dostep do informacji o stanie
operacyjnym transpondera.

Uwaga. — Informacje na temat monitorowania stanu operacyjnego transpondera przedstawiono w RTCA DO-181
E,Minimalne standardy wymagan operacyjnych dla radarowego systemu kontroli ruchu lotniczego Beacon / Mod S
(ATCRBS/Mode S) urzqdzenia poktadowe, oraz w EUROCAE ED-73E, Minimalne standardy wymagan
operacyjnych dla transponderow modu S wtornych radarow dozorowania.
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3. SYSTEMY DOZOROWANIA

3.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW WTORNYCH RADAROW DOZOROWANIA

Uwaga 1.— W pkt 3.1.1 przedstawiono techniczng charakterystyke systemow radarow wtornych dozorowania
posiadajgcych wylqcznie funkcje modu A i modu C. W pkt 3.1.2 przedstawiono charakterystyke systemow posiadajgcych
funkcje modu S. W rozdziale 5 przedstawiono wymagania dodatkowe dla sygnatu rozszerzony squitter modu S.

Uwaga 2.— Systemy postugujqce si¢ funkcjami modu S sq generalnie stosowane w celach kontroli ruchu lotniczego za
pomocq systemow dozorowania. Dodatkowo niektore aplikacje ATC mogq wykorzystywacé emitery modu S, np. do dozoru
pojazdow na plycie lotniska lub do wykrywania obiektow stalych w systemach dozoru. W takich specyficznych warunkach
termin ,,statek powietrzny” moze by¢ rozumiany jako ,,statek powietrzny lub pojazd (A/V)” (ang. aircraft or vehicle). W
zastosowaniach tych mozna postugiwaé sig ograniczonym zestawem danych. Kazde odejscie od standardowej
charakterystyki musi zostac¢ bardzo uwaznie rozpatrzone przez wlasciwe wladze. Muszq one wzig¢ pod uwage nie tylko
ich wiasne srodowisko dozorowania radarowego (SSR — radaru wtornego dozorowania), ale rowniez mozliwy wplyw na
inne systemy, takie jak poktadowy system unikania kolizji ACAS (ang. Airborne Collision Avoidance System).

Uwaga 3.— Alternatywne jednostki miary niebedgce standardem miedzynarodowym sq stosowane zgodnie z
postanowieniami zawartymi w Zalqczniku 5, rozdziat 3, pkt 3.2.2.

3.1.1 Systemy majace wylacznie funkcje modu A i modu C

Uwaga 1.— W tym ustepie mody wtornego radaru dozorowania oznaczane sq literami A i C. Litery z przyrostkami, np.
A, Cy sq stosowane do oznaczania indywidualnych impulsow stosowanych w ciggach impulsow przekazywanych w
relacji powietrze-ziemia. Wykorzystanie tych samych liter nie oznacza zadnego szczegolnego zwiqzku pomigdzy modami
i kodami.

Uwaga 2.— Postanowienia dotyczgce nagrywania i przechowywania danych radarowych zawarto w Zatgczniku 11,
rozdziat 6.

3.1.1.1 CZESTOTLIWOSCI NOSNE ZAPYTAN (ZIEMIA-POWIETRZE) I CZESTOTLIWOSCI IMPULSOW KONTROLNYCH
(TLUMIENIE ZAPYTAN OD LISTKOW BOCZNYCH)

3.1.1.1.1 Czgstotliwo$¢ no$na sygnaldéw zapytan i kontrolnych bedzie wynosi¢ 1 030 MHz.
3.1.1.1.2 Tolerancja czgstotliwosci bgdzie wynosi¢ + 0,2 MHz.

3.1.1.1.3 Czestotliwosci nosne impulséw kontrolnych oraz kazdego z impulséw zapytan nie beda r6znic si¢ od siebie
wiecej niz 0 0,2 MHz.

3.1.1.2 CZESTOTLIWOSC NOSNA ODPOWIEDZI (POWIETRZE-ZIEMIA)
3.1.1.2.1 Czgstotliwo$¢ no$na odpowiedzi bedzie wynosi¢ 1 090 MHz.
3.1.1.2.2 Tolerancja czestotliwosci bedzie wynosi¢ + 3 MHz.

3.1.1.3 POLARYZACJA

Polaryzacja zapytania, odpowiedzi i impulsow kontrolnych bedzie w przewazajacym stopniu pionowa.
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3.1.1.4 MODY ZAPYTAN (SYGNALY W PRZESTRZENTI)

3.1.1.4.1 Zapytanie bedzie sktadaé si¢ z dwdch transmitowanych impulséw oznaczonych P; i Ps;. Impuls kontrolny
P, bedzie transmitowany po nadaniu pierwszego impulsu zapytania P;.

3.1.1.4.2 Mody A i C zapytan beda zgodne z pkt 3.1.1.4.3.

3.1.1.4.3 Przerwa pomig¢dzy impulsami P; i P; bgdzie okresla¢ mod zapytania i bedzie wynosi¢:
mod A 8+0,2 us
mod C 21+£0,2 ps

3.1.1.4.4 Interwat pomigdzy P; i P, bedzie wynosi¢ 2,0 + 0,15 ps.
3.1.1.4.5 Czas trwania impulsow Py, P, i P; bgdzie wynosi¢ 0,8 + 0,1 us.
3.1.1.4.6 Czas narastania impulséw P;, P, i P; b¢dzie wynosi¢ pomigdzy 0,05 ps a 0,1 us.

Uwaga 1.— Definicje zostaly zamieszczone na rysunku 3-1 ,, Definicje ksztaltow przebiegu fal, przerw i punktow
odniesienia dla czulosci i mocy wtornego radaru dozorowania”.

Uwaga 2.— Celem ustanowienia stabszego wymagania na czas narastania (0,05 us) jest redukcja promieniowania w
listkach bocznych. Urzgdzenie bedzie spetniato ten wymog, jesli promieniowanie w listkach bocznych nie bedzie wieksze
od tego, jakie teoretycznie byloby wytwarzane przez fale trapezoidalng o danym czasie narastania.

3.1.1.4.7 Czas opadania impulséw Py, P, i P; bedzie zawiera¢ si¢ pomiedzy 0,05 us a 0,2 ps.

Uwaga.— Celem ustanowienia stabszego wymagania na czas opadania (0,05 us) jest redukcja promieniowania w listkach
bocznych. Urzgdzenie bedzie spetniato ten wymaog, jesli promieniowanie w listkach bocznych nie bedzie wigksze od tego,
Jakie teoretycznie bytoby wytwarzane przez falg trapezoidalng o danym czasie narastania.

3.1.1.5 CHARAKTERYSTYKA TRANSMISJI ZAPYTAN I IMPULSOW KONTROLNYCH
(TLUMIENIE LISTKOW BOCZNYCH ANTENY W TRAKCIE ZAPYTAN — SYGNALY W PRZESTRZENTI)

3.1.1.5.1 Amplituda wypromieniowanego impulsu P, na antenie transpondera bedzie:

a) rowna lub wigksza od amplitudy impulsu P; wypromieniowanego listkiem bocznym anteny nadawczej Py;
oraz

b) na poziomie nizszym niz 9 dB ponizej amplitudy wypromieniowanego impulsu P;, w zagdanym zapytaniu.

3.1.1.5.2 W obrgbie zadanej szerokoSci wiagzki =zapytania kierunkowego (listek gltowny) amplituda
wypromieniowanego P; bedzie znajdowaé si¢ w granicach 1 dB w stosunku do amplitudy wypromieniowanego
impulsu P;.

3.1.1.6 CHARAKTERYSTYKA TRANSMISJI ODPOWIEDZI (SYGNALY W PRZESTRZENTI)

3.1.1.6.1 Impulsy ramki. Odpowiedz powinna zawiera¢ dwa impulsy ramki w odstgpie 20,3 ps jako najbardziej
podstawowy kod.

3.1.1.6.2 IMPULSY INFORMACYINE

3.1.1.6.2.1. Impulsy informacyjne bedg mieé¢ odstepy o przyrostach 1,45 us liczac od pierwszego impulsu ramki.
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Oznaczenie i pozycja impulséw informacyjnych bedzie nastepujaca:

Impulsy Pozycja (us)
C, 1,45
A 2,90
C, 4,35
A, 5,80
Cy 7,25
Ay 8,70
X 10,15
B, 11,60
D, 13,05
B, 14,50
D, 15,95
B, 17,40
D, 18,85

Uwaga.— Standard dotyczqcy wykorzystania powyziszych impulsow zostal podany w pkt 2.1.4.1. Informacja
dotyczqca impulsu ,, X jest zawarta w Podrgczniku Dozorowania Lotniczego (Doc 9924).

3.1.1.6.2.2 Pozycja impulsu X nie bedzie wykorzystywana w odpowiedziach na zapytania modem A lub modem C, jesli
nie moze by¢ zapewnione bezpieczne dzialanie systeméw dozorowania.

3.1.1.6.2.3 Zalecenie. — W celu zapewnienia kompatybilnosci wszystkich systemow, wykorzystanie impulsu X dla
szczegolnych zastosowan powinno odbywac sie zgodnie z procedurqg ustanowiong przez Panstwo.

3.1.1.6.3 Impuls SPI (Special Position Identification). Obok danych impulséw informacyjnych transmitowane be¢da
impulsy SPI, jednak tylko wskutek r¢gcznych ustawien operatora (pilota). W przypadku jego transmisji impuls ten
bedzie wystgpowaé w odstepie 4,35us po koncowym impulsie ramki, tylko w odpowiedzi modem A.

3.1.1.6.4 Ksztalt impulsu odpowiedzi. Wszystkie impulsy odpowiedzi b¢dg mialy czas trwania impulsu 0,45+0,1ps,
czas narastania impulsu pomigdzy 0,05 i 0,1 us oraz czas opadania impulsu pomiedzy 0,05 i 0,2 ps. Roznica
amplitudy jednego impulsu w odniesieniu do dowolnego innego impulsu w ciggu impulséw odpowiedzi nie bedzie
przekraczac¢ 1 dB.

Uwaga.— Celem ustanowienia stabego wymagania na czasy narastania i opadania (0,05 us) jest redukcja
promieniowania poza pasmem. Urzqdzenie bedzie spelnialo ten wymog, jesli promieniowanie poza pasmem nie bedzie
wigksze od tego, jakie teoretycznie byloby wytwarzane przez fale trapezoidalng o podanych czasach narastania oraz
opadania.

3.1.1.6.5 Tolerancja dla pozycji impulsu odpowiedzi. Tolerancja odstepéw dla kazdego z impulsow (wilacznie z
ostatnim impulsem ramki) w odniesieniu do pierwszego impulsu ramki bedzie wynosi¢ + 0,10 us. Tolerancja odstepu
dla impulsu SPI w odniesieniu do ostatniego impulsu ramki begdzie wynosi¢ + 0,10 ps. Tolerancja odstepow dla
kazdego impulsu z grupy odpowiedzi w odniesieniu do kazdego innego impulsu (z wyjatkiem pierwszego impulsu
ramki) nie bedzie przekraczac + 0,15 ps.

3.1.1.6.6 Nazewnictwo kodow. Oznaczenie kodéw bedzie sktada¢ si¢ z cyfr od 0 do 7 wlacznie, oraz bedzie sktadaé
si¢ z sumy indekséw dolnych kolejnych numeréow impulséw podanych w pkt 3.1.1.6.2 powyzej, zastosowanych w
nastepujacy sposob:

Cyfra Grupa impulsow

Pierwsza (najwazniejsza) A
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Druga B
Trzecia C
Czwarta D
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3.1.1.7 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA TRANSPONDEROW WYLACZNIE Z FUNKCJA MODU A 1 MODU C

3.1.1.7.1 Odpowiedz. Transponder bedzie odpowiadaé (nie mniej niz w 90 % przypadkéw wyzwalania), kiedy
spelnione zostang wszystkie z nast¢pujacych warunkow:
a) amplituda odbieranego impulsu P; przekracza poziom 1 dB ponizej amplitudy odbieranego impulsu P; ale
nie jest wigksza niz 3 dB powyzej amplitudy odbieranego impulsu P;;
b) nie jest odbierany zaden impuls w przedziale 1,3 + 2,7 us po P; lub amplituda P, przekracza o ponad 9 dB
amplitude¢ kazdego impulsu odebranego w tym przedziale;
¢) amplituda odbieranego prawidlowego impulsu jest wicksza o ponad 10 dB od amplitudy odbieranych
impulséw losowych, przy czym te impulsy losowe nie moga by¢ rozpoznane przez transponder jako Py, P,
lub P3.

3.1.1.7.2 Transponder nie bedzie udziela¢ odpowiedzi w nastgpujacych przypadkach:
a) na zapytania, kiedy interwat pomigdzy impulsami P, i P, rézni si¢ od interwalow podanych w pkt 3.1.1.4.3
o wigcej niz = 1,0 ps;
b) po odebraniu jakiegokolwiek impulsu, ktéry nie ma wahan amplitudy przyblizonych do normalnych
warunkow zapytania.

3.1.1.7.3 Okres martwy. Po rozpoznaniu prawidtowego zapytania transponder nie bedzie odpowiada¢ na zadne inne
zapytanie przynajmniej przez czas trwania ciggu impulséw odpowiedzi. Okres martwy zakonczy si¢ nie pdzniej niz
125 ps po transmisji ostatniego impulsu odpowiedzi w grupie.

3.1.1.7.4 TLUMIENIE

Uwaga.— Tlumienie stosowane jest do powstrzymania odpowiedzi na zapytania odebrane listkami bocznymi anteny
interrogatora oraz do powstrzymania transponderow modu A/C od odpowiadania na zapytania modem S.

3.1.1.7.4.1 Transponder bedzie thumiony, gdy amplituda odbieranego impulsu P, jest rowna lub przewyzsza
amplitudg¢ odbieranego impulsu P; i posiada odstep 2,0 = 0,15 ps. Wykrycie P; nie jest wymagane jako warunek
wstepny do inicjacji ttumienia.

3.1.1.7.4.2 Ttumienie transpondera bedzie mie¢ miejsce w czasie 35 + 10 ps.

3.1.1.7.4.2.1 Thumienia bedzie mozna inicjowa¢ ponownie na caly czas trwania w ciagu 2 ps po zakonczeniu
dowolnego okresu tlumienia.

3.1.1.7.4.3 Ttumienie w obecnos$ci impulsu S,

Uwaga. — Impuls S, jest uzywany w technice ,,szept- krzyk” wykorzystywanej przez system ACAS w celu ulatwiania
statkom powietrznym z modem A/C dozorowanie ACAS w warunkach duzego natgzenia ruchu powietrznego. Technika
., szept-krzyk” jest opisana w Podreczniku ACAS (Doc 9863).

Kiedy impuls S, jest generowany w czasie 2,0 £ 0,15 ps przed impulsem P, zapytania modem A lub modem C:

a) zimpulsami S;i P, powyzej MTL, transponder bgdzie ttumiony tak jak to opisano w pkt 3.1.1.7.4.1,

b) =z impulsami S;i P, na poziomie MTL, transponder bedzie ttumiony i bedzie odpowiada¢ na nie wigcej niz
10% zapytan modem A/C,

¢) zimpulsem P, na poziomie MTL i S| na poziomie MTL- 3dB, transponder b¢dzie odpowiadac na zapytania
modem A/C co najmniej 70% czasu,

d) zimpulsem P, na poziomie MTL i S; na poziomie MTL— 6dB, transponder bg¢dzie odpowiadac¢ na zapytania
modem A/C co najmniej 90% czasu.

Uwaga 1. — Tlumienie jest stosowane z powodu wykrywania impulsow S; i P; a nie wymaga sie wykrycia impulsow
P2 lub P3.

Uwaga 2. — Impuls S; ma nizszq amplitude niz impuls P,. Niektore systemy ACAS wykorzystujg tq ceche aby poprawié
wykrywanie celu (4.3.7.1).
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Uwaga 3. — Te wymagania majg zastosowanie rowniez dla transponderow tylko z funkcjq modu A/C gdy impuls S,
poprzedza zapytanie lgczne (2.1.2.1).

3.1.1.7.5 CzULOSC ODBIORNIKA I ZAKRES DYNAMIKI

3.1.1.7.5.1 Minimalny poziom wyzwalania transpondera bedzie taki, by odpowiedzi byly generowane na
przynajmniej 90 % sygnatoéw zapytan, kiedy:

a) dwa impulsy P; i P; stanowigce zapytanie posiadajg t¢ samg amplitudg, a P, nie zostat wykryty; oraz

b) amplituda tych sygnatow jest nominalnie 71 dB (w granicach 69 dB — 77 dB) ponizej | mW.

3.1.1.7.5.2 Charakterystyka odpowiedzi i tlumienia bedzie dotyczy¢ amplitudy odbieranego impulsu P; pomigdzy
minimalnym poziomem wyzwalania a 50 dB powyzej tego poziomu.

3.1.1.7.5.3 Wahania minimalnego poziomu wyzwalania pomi¢dzy modami nie beda przekracza¢ 1 dB dla
nominalnych odstepow migdzy impulsami i szerokosci impulsow.

3.1.1.7.6 Odroznianie czasu trwania impulsow. Sygnaty o amplitudzie pomigdzy minimalnym poziomem wyzwalania
a 6 dB powyzej tego poziomu oraz o czasie trwania krétszym od 0,3 ps nie beda inicjowaé transpondera do
generowania odpowiedzi lub thumienia. Zaden pojedynczy impuls o czasie trwania dtuzszym niz 1,5 ps, z wyjatkiem
pojedynczych impulséw o amplitudzie zblizonej do amplitudy zapytan, nie bgdzie powodowaé, ze transponder
zainicjuje odpowiedz lub thumienie ponad zakres amplitudy sygnalu pomiedzy minimalnym poziomem wyzwalania
(ang. MTL — Minimal Triggering Level) a 50 dB powyzej tego poziomu.

3.1.1.7.7 Tlumienie echa i odzyskiwanie czutosci. Transponder bedzie posiada¢ funkcje ttumienia echa pozwalajaca
na normalng prac¢ w sytuacji wystapienia echa sygnalow w przestrzeni. Funkcja ta bedzie zgodna z warunkami dla
tlumienia listkéw bocznych podanych w pkt 3.1.1.7.4.1.

3.1.1.7.7.1 Zmniejszanie czutosci. Po otrzymaniu jakiegokolwiek impulsu trwajacego dtuzej niz 0,7 ps odbiornik
bedzie mie¢ zmniejszona czulo$¢ co najmniej w zakresie 9 dB amplitudy odbieranego impulsu i nie bgdzie ona
przekracza¢ w zadnym momencie amplitudy tego impulsu, z wylaczeniem mozliwego przejécia podczas pierwszej
mikrosekundy rozpoczecia impulsu.

Uwaga.— Pojedyncze impulsy o czasie trwanie krotszym niz 0,7 us nie powinny wywolywac okreslonego zmniejszenia
czutosci, ani zmniejszenia czutosci na czas dtuzszy niz zezwalajq na to pkt 3.1.1.7.7.1i 3.1.1.7.7.2.

3.1.1.7.7.2 Odzyskiwanie czulosci. Po zmniejszeniu czulo$ci odbiornik bedzie odzyskiwac czutos$¢ (w granicach 3 dB
minimalnego poziomu wyzwalania) w ciagu 15 ps po odebraniu impulsu zmniejszajacego czuto$¢ o natezeniu
sygnatu do 50 dB powyzej minimalnego poziomu wyzwalania, powodujacego zmniejszenie czutosci. Odzyskiwanie
czuto$ci bedzie odbywac si¢ ze $rednig szybkoscia nie przekraczajaca 4,0 dB/ps.

3.1.1.7.8 Czestotliwosé losowego wyzwalania. W przypadku braku wiasciwych sygnatéow zapytan transpondery modu
A/C nie bedg generowaé wigcej niz 30 zbgdnych odpowiedzi modu A lub modu C na sekunde w okresie rownym
przynajmniej 300 losowym wyzwoleniom lub 30 s, zaleznie od tego, co jest krotsze. Ta czgstotliwos¢ losowych
wyzwalan nie bgdzie przekroczona, nawet wowczas gdy wzajemne zaktocenia od wszystkich urzadzen pracujacych
na danym statku powietrznym osiagna poziom maksymalny.

3.1.1.7.8.1 Czestotliwos¢ losowego wyzwalania w obecnosci niskiego poziomu zakiocen wzajemnych w zakresie fali
cigglej (CW). Laczna czgstotliwo$¢ losowego wyzwalania we wszystkich odpowiedziach w modzie A i/lub C bedzie
nie wigksza niz 10 grup impulséw odpowiedzi lub tlumien na sekund¢ w $rednim okresie 30 s, w przypadku
niekoherentnego oddzialywania fali ciggtej o czestotliwosci 1 030 MHz + 0,2 MHz i sygnale na poziomie -60 dBm
lub mniejszym.

3.1.1.7.9 LICZBA ODPOWIEDZI

3.1.1.7.9.1 Wszystkie transpondery beda zdolne do ciggltego generowania co najmniej 500 odpowiedzi na sekundg w
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kodzie 15-impulsowym. Transpondery uzywane wylacznie ponizej 4500m (15000ft) lub ponizej wysokosci
mniejszej, ustalonej przez wlasciwe wladze lub przez regionalne porozumienie o zegludze powietrznej, a takze
transpondery na statkach powietrznych o maksymalnej predkosci podroznej nie przekraczajacej 324km/godz (175kt)
beda zdolne do generowania co najmniej 1000 odpowiedzi na sekund¢ w kodzie 15-impulsowym przez okres 100ms.
Transpondery uzywane powyzej 4500m (15000ft) lub transpondery na statkach powietrznych o maksymalnej
predkosci podroznej przekraczajacej 324 km/godz. (175 kt) beda zdolne do generowania co najmniej 1200
odpowiedzi na sekunde w kodzie 15-impulsowym przez okres 100ms.

Uwaga 1. — 15-impulsowa odpowiedz zawiera 2 impulsy bramki, 12 impulséw z informacjami oraz impuls SPI.

Uwaga 2. — Wymaganie 500 odpowiedzi na sekunde stanawi minimalng zdolnos¢ transpondera do cigglego
generowania odpowiedzi. Generowanie 100 Ilub 120 odpowiedzi w 100ms przedziale czasu, ze wzgledu na
wymienione wyzej kryteria wysokosci oraz predkosci, definiuje szycztowe zdolnosci transpondera. Transponder musi
by¢ zdolny do generowania, w tych krotkich (100ms) przedziatach czasu, odpowiedzi w podwyzszonej czestoSci, nawet
jesli nie jest zdolny do utrzymania tej czestosci. Jesli transponder podlega zapytaniom o czestosci przewyzszajgcej
jego zdolnos¢ do generowania odpowiedzi, zadziala kontrola limitu liczby odpowiedzi, o ktorejf mowa w 3.1.1.7.9.2,
w celu delikatnego obnizenia czufosci transpondera, w taki sposob aby faworyzowac blizsze zapytania.3.1.1.7.9.2
Kontrola limitu liczby odpowiedzi.

W celu ochrony systemu przed skutkami przecigzenia transpondera zapytaniami poprzez zapobieganie udzielania
odpowiedzi na stabsze sygnaty, gdy osiaggnieta zostala ustalona liczba odpowiedzi, urzadzenie bedzie wyposazone w
system kontroli liczby odpowiedzi opierajacy si¢ na obnizaniu czulo$ci. Zakres tej kontroli bedzie pozwalaé na
regulowanie, jako minimum, do dowolnej wartos$ci pomiedzy 500 i 2 000 odpowiedzi na sekundg lub do maksymalne;j
liczby odpowiedzi, jesli mniejsza niz 2 000 odpowiedzi na sekunde, niezaleznie od liczby impulsow w kazdej
odpowiedzi. Redukcja czutoséci przekraczajaca 3 dB nie bgdzie mie¢ miejsca az do momentu, gdy przekroczone
zostanie 90% okreslonej wartosci. Redukcja czutosci bedzie dokonana o co najmniej 30 dB dla czgstosci odpowiedzi
przekraczajacych 150% okreslonej wartosci.

3.1.1.7.10 Opoznienie i niestabilnos¢ w czasie sygnatu odpowiedzi (jitter). Opdznienie w czasie od dotarcia
przedniego zbocza impulsu P; do odbiornika transpondera do transmisji przedniego zbocza pierwszego impulsu
odpowiedzi bedzie wynosi¢ 3 £ 0,5 ps. Catkowity jitter grupy kodowej impulséw odpowiedzi w odniesieniu do
impulsu P nie bedzie przekraczaé 0,1 ps dla poziomdéw wejsciowych odbiornika pomigdzy 3 dB i 50 dB powyzej
minimalnego poziomu wyzwalania. Zroéznicowanie opdznien pomigdzy poszczegdélnymi modami, na ktérych
transponder moze odpowiada¢ nie b¢dzie przekraczac 0,2 us.

3.1.1.7.11 WYJSCIE MOCY TRANSPONDERA I WSPOLCZYNNIK WYPELNIENIA

3.1.1.7.11.1 Szczytowa moc impulsowa na wyj$ciu antenowym traktu nadawczego transpondera bedzie wynosic¢
przynajmniej 21 dB, ale nie wigcej niz 27 dB powyzej 1 W, z wyjatkiem transponderéw uzywanych wytacznie ponizej
4500 m (15000 stop) lub ponizej mniejszej wysokosci ustalonej przez wlasciwe wladze lub regionalne uzgodnienia
dotyczace zeglugi powietrznej; dla tych transponderdéw szczytowa moc impulsowa na wyjéciu antenowym traktu
nadawczego transpondera bedzie dozwolona na poziomie 18,5 dB, ale nie wigcej niz 27 dB powyzej 1 W.

Uwaga.— Urzqdzenia z funkcjq sygnalu rozszerzony squitter niebedgce transponderami, zainstalowane na
lotniskowych pojazdach naziemnych mogg pracowaé na nizszym minimalnym poziomie mocy wyjsciowej zgodnie z
wymaganiami opisanymi w pkt 5.1.1.2.

3.1.1.7.11.2 Zalecenie.— Zaleca si¢, aby szczytowa moc impulsu podana w pkt 3.1.1.7.11.1 byla zachowana dla zakresu

odpowiedzi od kodu 0000 przy liczbie 400 odpowiedzi na sekunde do maksymalnej zawartosci impulsow przy liczbie 1
200 odpowiedzi na sekundg lub maksymalnej liczbie ponizej 1 200 odpowiedzi na sekunde, ktorg transponder jest w stanie

osiggngc.
3.1.1.7.12 KODY ODPOWIEDZI

3.1.1.7.12.1 Identyfikacja. Odpowiedz na zapytaniec modem A bedzie skladaé¢ si¢ z dwoch impulséw ramki
okreslonych w pkt 3.1.1.6.1 oraz impulsow informacyjnych (kod modu A) okreslonych w pkt 3.1.1.6.2.

Uwaga.— Oznaczenie kodu modu A jest czterocyfrowq sekwencjq, zgodnie z pkt 3.1.1.6.6.

3.1.1.7.12.1.1 Kod modu A b¢dzie wybrany recznie sposrdéd 4096 dostgpnych kodow.
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3.1.1.7.12.2 Nadawanie informacji o wysokosci barometrycznej. Odpowiedz na zapytanie modem C bedzie sktadac¢
si¢ z dwoch impulséw ramki okreslonych powyzej w pkt 3.1.1.6.1. W przypadku transmisji cyfrowej informacja o
wysokos$ci barometrycznej bgdzie wystana w postaci impulséw opisanych w pkt 3.1.1.6.2.

3.1.1.7.12.2.1 Transpondery bgda wyposazone w $rodki umozliwiajace usunigcie impulséw informacyjnych przy
zachowaniu impulsoéw ramki, kiedy postanowienie z pkt 3.1.1.7.12.2.4 nie jest spetnione w odpowiedzi na zapytanie
modem C.

3.1.1.7.12.2.2 Impulsy informacyjne beda automatycznie podawane przez konwerter analogowo-cyfrowy podtaczony
do zrodta danych o wysokos$ci barometrycznej statku powietrznego odniesionych do standardowego ustawienia
ci$nienia o wysokosci 1013,25 hPa.

Uwaga.— Ustawienie cisnienia w wysokosci 1013,25 hPa odpowiada 29,92 calom stupka rteci.

3.1.1.7.12.2.3 Wysokos$¢ barometryczna begdzie podawana w przyrostach 100 ft za pomoca wybranych impulsow, tak
jak pokazano to w Zataczniku do niniejszego rozdziatu.

3.1.1.7.12.2.4 Wybrany kod konwertera analogowo-cyfrowego bedzie odpowiada¢ w granicach + 38,1 m (125 stop)
informacji o wysokosci barometrycznej na podstawie 95 % prawdopodobienstwa (odniesionej do standardowego
ustawienia ci$nienia na wysokosci 1013,25 hPa), wykorzystywanej na poktadzie statku powietrznego do utrzymania
wyznaczonego profilu lotu.

3.1.1.7.13 Transmisja specjalnego impulsu identyfikacji pozycji (SPI). W wymagajacych tego okoliczno$ciach impuls
ten bedzie transmitowany w odpowiedziach modu A, zgodnie z pkt 3.1.1.6.3 w okresie 15 + 30 s.

3.1.1.7.14 ANTENA

3.1.1.7.14.1 Antena transpondera zainstalowana na statku powietrznym, be¢dzie posiada¢ dookdlng charakterystyke
promieniowania w ptaszczyznie poziome;j.

3.1.1.7.14.2 Zalecenie.— Charakterystyka promieniowania w plaszczyznie pionowej powinna by¢ nominalnie
rownowazna charakterystyce promieniowania niesymetrycznej anteny ¢wiercfalowey.

3.1.1.8 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INTERROGATOROW NAZIEMNYCH MAJACYCH WYLACZNIE FUNKCJE MODU
A1MODU C

3.1.1.8.1 Czestotliwos¢é powtarzania zapytan. Maksymalna czestotliwo$¢é powtarzania zapytan bedzie wynosi¢ 450
zapytan na sekundg.

3.1.1.8.1.1 Zalecenie.— Aby zminimalizowa¢ niepotrzebne wyzwalanie transpondera i wynikajgce z tego duze
zageszczenie wzajemnych zakiocen, wszystkie interrogatory powinny pracowacé z najnizszqg mozliwg czestotliwosciq
powtarzania zapytan interrogatora, ktora jest zgodna z charakterem zobrazowania, szerokoScig wiqzki anteny
interrogatora i predkoscig obrotowq anteny.

3.1.1.8.2 MOC WYPROMIENIOWANA

Zalecenie.— W celu zminimalizowania zakiocen systemowych, skuteczna moc promieniowana interrogatorow powinna
zosta¢ zmniejszona do najnizszej wartosci zapewniajqgcej operacyjnie wymagany zasieg, indywidualnie dla kazdej
lokalizacji interrogatora.

3.1.1.8.3 Zalecenie.— Kiedy informacja modu C ze statku powietrznego lecqcego ponizej poziomow przelotowych bedzie
uzywana, nalezy wzigé pod uwage cisnienie odniesienia wysokosciomierza.

Uwaga.— Zastosowanie modu C ponizej poziomow przelotowych jest zgodne z przekonaniem, ze mod C moze by¢
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skutecznie wykorzystywany we wszystkich srodowiskach.
3.1.1.9 CHARAKTERYSTYKA PROMIENIOWANIA INTERROGATORA

Zalecenie.— Szerokos¢ wigzki anteny kierunkowej nadawczej interrogatora nie powinna by¢é wieksza niz jest to
operacyjnie wymagane. Promieniowanie przez listki boczne i tylne anteny kierunkowej powinno by¢ co najmniej 24 dB
ponizej szczytowej wartosci promieniowania wysylanego listkiem gtownym.

3.1.1.10 MONITOROWANIE INTERROGATORA

3.1.1.10.1 Doktadnos$¢ zasiegu i azymutu interrogatora naziemnego powinna by¢ monitorowana w odpowiednio
krotkich odstgpach czasu, tak by zapewnié integralno$¢ systemu.

Uwaga.— Interrogatory, ktore sq zwiqzane z radarem pierwotnym i funkcjonujq w polgczeniu z tym radarem, mogq
wykorzystywac radar pierwotny jako urzqdzenie monitorujgce, alternatywnie bytoby wymagane elektroniczne urzqdzenie
monitorujgce dokladnos¢ azymutu i zasiegu interrogatora.

3.1.1.10.2 Zalecenie.— Oprocz monitorowania zasiggu i azymutu powinien by¢ wprowadzony warunek stalego
monitorowania innych krytycznych parametrow interrogatora naziemnego w celu wykrycia jakiegokolwiek pogorszenia
charakterystyk, przekraczajqcego dopuszczalng tolerancje oraz w celu sygnalizowania wystgpienia jakiegokolwiek
zdarzenia tego typu.

3.1.1.11 NIEPOZADANE EMISJE I NIEPOZADANE ODPOWIEDZI
3.1.1.11.1 PROMIENIOWANIE NIEPOZADANE

Zalecenie.— Promieniowanie fali ciggtej CW nie powinno przekraczaé 76 dB ponizej 1 W dla interrogatora oraz 70 dB
ponizej 1 W dla transpondera.

3.1.1.11.2 ODPOWIEDZI NIEPOZADANE

Zalecenie.— Odpowiedz urzqdzen tak poktadowych, jak i naziemnych na sygnaly spoza zakresu pasma odbiornika
powinna by¢ si¢ przynajmniej 60 dB ponizej normalnej czutosci.

3.1.2 Systemy posiadajace funkcje modu S

3.1.2.1 Charakterystyka sygnatow zapytan w przestrzeni. Ponizsze punkty opisuja forme¢ sygnalow w przestrzeni, w
jakiej mozna si¢ spodziewac ich na antenie transpondera.

Uwaga.— Poniewaz sygnaly podczas rozchodzenia si¢ mogq ulec znieksztatceniu, okreslona tolerancja dla czasu trwania
impulsow zapytania, odstepow miedzy impulsami i amplitudy impulsow jest bardziej restrykcyjna dla interrogatorow
zgodnie z pkt 3.1.2.11 4.

3.1.2.1.1 Czestotliwos¢ nosna zapytan. Czgstotliwo$§¢ nosna wszystkich zapytan (transmisja ,.taczem w gore”)
nadawanych z urzgdzen naziemnych z funkcjami modu S bedzie wynosi¢ 1030 MHz + 0,01 MHz, z wyjatkiem okresu
odwracania fazy, przy jednoczesnym zachowaniu wymagan zakresu czg¢stotliwos$ci, o ktorym mowa w pkt 3.1.2.1.2.

Uwaga. — Podczas odwracania fazy czestotliwosc sygnatu moze wahac sie o kilka MHz zanim powraoci do okreslonej
wartosci.

3.1.2.1.2 Zakres czestotliwosci zapytania. Zakres czgstotliwosci zapytania modem S wokot czestotliwos$ci no$nej nie
bedzie wykraczaé poza granice okreslone na rys. 3-2.

Uwaga.— Widmo zapytania modem S jest zalezne od danych. Najszersze widmo jest generowane przez zapytanie, ktore
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zawiera tylko binarne JEDYNKI.
3.1.2.1.3 Polaryzacja. Polaryzacja zapytania i impulsow kontrolnych bedzie nominalnie pionowa.

3.1.2.1.4 Modulacja. W przypadku zapytan modem S czgstotliwos$¢ nos$na bedzie podlega¢ modulacji impulsowe;.
Dodatkowo impuls zawierajacy dane Pg bedzie podlega¢ wewngtrznej modulacji fazy.

3.1.2.1.4.1 Modulacja impulsowa. Zapytania trybem taczonym i modem S beda sktadaé sie¢ z sekwencji impulsow, tak
jak to opisano w pkt 3.1.2.1.5 i tabelach 3-1, 3-2, 3-3 1 3-4.

Uwaga.— Impulsy 0,8 us stosowane w zapytaniach trybem tqczonym i modem S sq identyczne w ksztalcie z impulsami
stosowanymi w modzie A i modzie C zgodnie z pkt 3.1.1.4.

3.1.2.1.4.2 Modulacja fazy. Krotkie (16,25 us) i dtugie (30,25 ps) impulsy Pg z punktu 3.1.2.1.4.1 beda podlegaé
wewnetrznej binarnej r6znicowej modulacji fazy opartej o 180-stopniowa zmiang fazy nosnej z szybkoscig 4 Mb/s.

3.1.2.1.4.2.1 Czas trwania odwrocenia fazy. Czas trwania odwrocenia fazy bedzie wynosi¢ mniej niz 0,8 ps i faza
bedzie wyprzedza¢ (lub opoézniaé si¢) jednostajnie przez caty okres zmiany. Podczas odwracania fazy nie bedzie
stosowana modulacja amplitudowa.

Uwaga 1. — Minimalny czas trwania operacji odwrocenia fazy nie jest okreslony. Niemniej jednak, wymagania
dotyczgce zakresu czestotliwosci, okreslone w pkt 3.1.2.1.2, muszq zosta¢ spetnione.

Uwaga 2. — Odwrocenie fazy moze by¢é wygenerowane z uzyciem roznych metod. Obejmuje silne kluczowanie z
gwattownym spadkiem amplitudy i gwattownym odwroceniem fazy lub inne techniki z matym lub catkowitym brakiem
spadku amplitudy, ale ze zmiang czestotliwosci podczas odwracania fazy oraz wolne odwrocenie fazy (80ns).
Demodulator nie moze dokonywac zadnych zalozen na temat rodzaju wykorzystanej technologii modulacji, dlatego
tez nie moze polegac na specyfice sygnatu podczas odwracania fazy w celu wykrywania odwracania fazy.

3.1.2.1.4.2.2 Zaleznosci fazowe. Tolerancja na zaleznosci fazowe 0° i 180° pomigdzy nastepujacymi po sobie chipami
oraz na synchronizacyjng zmiane fazy wewnatrz impulsu Py bedzie wynosié¢ + 5.

Uwaga.— W modzie S przez ,,chip” rozumie si¢ 0,25 us odcinek fali nosnej pomiedzy mozliwymi zmianami fazy danych.

3.1.2.1.5 Sekwencje impulsow i zmian fazy. Na zapytania interrogatora beda sktada¢ si¢ okreslone sekwencje
impulséw lub zmian fazy opisane w pkt 3.1.2.1.4.

3.1.2.1.5.1 Zapytanie trybem tgczonym

3.1.2.1.5.1.1 Ogolne zapytanie modem A/C/S. Takie zapytanie bedzie sktada¢ si¢ z trzech impulséw: P;, P; oraz
dlugiego P, tak jak pokazano na rysunku 3-3. Jeden lub dwa impulsy kontrolne (pojedynczy impuls P,, lub P; i P;)
beda transmitowane z wykorzystaniem oddzielnych charakterystyk antenowych w celu stltumienia odpowiedzi od
statkow powietrznych, znajdujacych si¢ w zasiegu listkOw bocznych anteny interrogatora.

Uwaga.— Ogdlne zapytanie modem A/C/S wywotuje odpowiedz modem A lub modem C (w zaleznosci od odstepow miedzy
impulsami P,—P3) od transpondera modu A/C, poniewaz nie rozpoznaje on impulsu P, Transponder modu S rozpoznaje
dtugi impuls P, i odpowiada w modzie S. Takie zapytanie bylo pierwotnie planowane do uzytku przez interrogatory
odizolowane lub pogrupowane. Blokowanie dla tego zapytania opieralo si¢ na zastosowaniu kodu Il rownego 0. Rozwoj
podsieci modu S dyktuje teraz zastosowanie niezerowego kodu Il dla celow komunikacyjnych. Z tego powodu kod Il rowny
0 zostal zarezerwowany do stosowania jako pomoc dla pewnej formy pozyskiwania obiektow w modzie S, ktora
wykorzystuje przelgczanie stochastyczne uchylenie blokady (pkt 3.1.2.5.2.1.4 oraz 3.1.2.5.2.1.5). Zapytanie ogolne
modem A/C/S nie bedzie moglo by¢ stosowane przy petnym wykorzystaniu modu S gdy kod Il rowny 0 bedzie blokowat
wyjscie jedynie na krotkie okresy czasu (pkt 3.1.2.5.2.1.5.2.1). Takie zapytanie nie moze byc¢ stosowane z uzyciem
przelgczania stochastyczneg uchylenia blokady poniewaz nie mozna okreslic¢ prawdopodobienstwa odpowiedzi.

3.1.2.1.5.1.1.1 Ogodlne zapytania modem A/C/S nie beda uzywane w lub po 1 stycznia 2020 roku.

Uwaga 1. — Uzycie ogolnych zapytan modem A/C/S nie pozwala na zastosowanie stochastycznego uchylenia blokady
i wzwigzku z tym moze nie zapewnia¢ duzego prawdopodobienstwa pozyskania w obszarach duzego zageszczenia
lotow lub gdy inne zapytania zablokujq transponder na kodzie Il rownym 0 w celu dodatkowgo pozyskiwania.
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Uwaga 2. — Odpowiedzi na ogolne zapytania modem A/C/S nie bedq obstugiwane przez urzqdzenia certyfikowane w
dniu lub po 1 stycznia 2020 r. w celu zmniejszenia zanieczyszczenia RF generowanego przez odpowiedzi wywolane
blednym rozpoznaniem ogolnego zapytania modem A/C/S w obrebie innych typow zapytania.

3.1.2.1.5.1.2 Zapytanie ogolne wylgcznie modem A/C. Zapytanie to bedzie identyczne z ogdlnym zapytaniem modem
A/C/S z tym wyjatkiem, ze nalezy uzy¢ krotkiego impulsu Py.

Uwaga.— Ogolne zapytanie wylgcznie modem A/C wywotuje odpowiedz modem A lub modem C od transpondera modu
A/C. Transponder modu S rozpoznaje krotki impuls P, i nie odpowiada na takie zapytanie.

3.1.2.1.5.1.3 Odstepy pomiedzy impulsami. Odst¢p pomiedzy impulsami Py, P, i P; bedzie zgodny z zapisami pkt
3.1.1.4.3 oraz 3.1.1.4.4. Odstep pomigdzy impulsami P51 P4 bedzie wynosi¢ 2 us + 0,05 ps.

3.1.2.1.5.1.4 Amplituda impulsow. Wzglgdne amplitudy pomigdzy impulsami Py, P, i P; bgda zgodne z pkt 3.1.1.5.
Amplituda impulsu P, bgdzie w granicach 1 dB amplitudy P;,

3.1.2.1.5.2 Zapytanie modem S. Zapytanie modem S bedzie sktadac si¢ z trzech impulséw P;, P, i Ps zgodnie z
rysunkiem 3-4.

Uwaga.— Impuls Pg jest poprzedzany parqg impulsow P,— P,, ktora tlumi odpowiedzi od transponderéw modu A/C
w celu uniknigcia zaklocen synchronicznych w zwigzku z wyzwalaniem losowym przez zapytanie modem S.
Synchronizacyjna zmiana fazy w impulsie Pg jest znacznikiem czasowym dla demodulacji serii interwalow czasowych
(chipow) o dlugosci 0,25 us. Taka seria chipow rozpoczyna sie 0,5 us po synchronizacyjnej zmianie fazy i konczy 0,5
us przed zboczem opadajgcym impulsu Pg. Zmiana fazy moze, ale nie musi poprzedza¢ kazdy chip, aby zakodowacé
binarng wartos¢ jego informacji.

3.1.2.1.5.2.1 Ttumienie listkow bocznych w modzie S. Impuls Psbedzie wykorzystywany z ogélnym zapytaniem tylko
modem S (UF=11, patrz pkt 3.1.2.5.2) w celu zapobiegania odpowiedziom od statku powietrznego znajdujgcego si¢
w obszarze bocznych i tylnych listkow anteny (pkt 3.1.2.1.5.2.5). Jesli impuls Ps juz zostanie zastosowany, bedzie
transmitowany za pomoca osobnej charakterystyki anteny.

Uwaga 1.— Dzialanie P; jest automatyczne. Jego obecnosé¢ z odpowiedniq amplitudg w chwili odbioru, maskuje
synchronizacyjng zmiane fazy impulsu Pg.

Uwaga 2.— Impuls Ps moze byc¢ stosowany z innymi zapytaniami modem S.

3.1.2.1.5.2.2 Synchronizacyjna zmiana fazy. Pierwsza zmiana fazy w impulsie Py bedzie synchronizacyjna zmiana
fazy, a takze odniesieniem czasowym do nastgpujacych po niej dziatan transpondera zwigzanych z zapytaniem.

3.1.2.1.5.2.3 Zmiany fazy danych. Kazda zmiana fazy danych bedzie mie¢ miejsce tylko w trakcie trwania interwatu
(N razy 0,25pus) =+ 0,02 ps (gdzie N > 2) po synchronizacyjnej zmianie fazy. 16,25-us impuls P bedzie zawieraé co
najwyzej 56 zmian faz danych. 30,25-mikrosekundowy impuls P bedzie zawiera¢ co najwyzej 112 zmian faz danych.
Ostatni chip, ktory jest 0,25-mikrosekundowym interwatem czasu wystgpujacym po ostatniej pozycji zmiany fazy
danych, bgdzie mie¢ po sobie 0,5-mikrosekundowy odst¢p ochronny.

Uwaga.— 0,5 us odstgp ochronny nastgpujgcy po ostatnim chipie chroni przed zakioceniem procesu demodulacji
zboczem opadajgcym impulsu Pg.

3.1.2.1.5.2.4 Odstepy. Odstep pomiedzy impulsem P; i P, powinien wynosi¢ 2 ps £ 0,05 ps. Odstep pomigdzy
zboczem narastajagcym impulsu P, i synchronizacyjng zmiang fazy impulsu P bedzie wynosi¢ 2,75 ps + 0,05 us.
Zbocze narastajace impulsu Pg bedzie pojawiac¢ si¢ 1,25 us + 0,05 ps przed synchronizacyjna zmiang fazy. Impuls
Ps_jesli jest transmitowany, bedzie umieszczony centralnie wokol punktu synchronizacyjnej zmiany fazy. Zbocze
narastajace impulsu Ps bedzie wystepowac 0,4 ps £ 0,05 ps przed punktem synchronizacyjnej zmiany fazy.

3.1.2.1.5.2.5 Amplitudy impulsow. Amplituda impulsu P, i amplituda pierwszej mikrosekundy impulsu P¢ bedzie
wieksza od amplitudy impulsu P; pomniejszonego o 0,25 dB. Wylaczajac przebiegi amplitudy zwigzane ze zmianami
fazy, wahanie amplitudy impulsu Ps bedzie mniejsze niz 1 dB, a wahanie amplitudy pomiedzy nastepujacymi po
sobie chipami w impulsie Ps bedzie mniejsze niz 0,25 dB. Amplituda wypromieniowanego impulsu Ps na antenie
transpondera begdzie nastepujaca:

a) rowna lub wigksza niz amplituda impulsu P¢ wypromieniowanego przez listki boczne anteny promieniujacej

3-11



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

impuls Pg;
b) na poziomie nizszym niz 9 dB ponizej wypromieniowanej amplitudy impulsu P¢ w granicach pozadanego
obszaru zapytan.

3.1.2.2 CHARAKTERYSTYKA SYGNALU ODPOWIEDZI W PRZESTRZENI

3.1.2.2.1 Czestotliwosé nosna odpowiedzi. Czgstotliwo$¢ nosna wszystkich odpowiedzi (transmisje ,,tagczem w dot”)
od transponderow z funkcja modu S bedzie wynosi¢ 1 090 MHz + 1 MHz.

3.1.2.2.2 Zakres czestotliwosci odpowiedzi. Zakres czgstotliwosci sygnatu odpowiedzi modem S wokot czgstotliwosci
nosnej nie bedzie przekracza¢ granic podanych na rysunku 3-5.

3.1.2.2.3 Polaryzacja. Polaryzacja transmisji odpowiedzi bgdzie nominalnie pionowa.

3.1.2.2.4 Modulacja. Odpowiedz modem S bedzie sktadaé si¢ z preambuty i bloku danych. Preambuta bedzie
sekwencja 4-impulsowa, a blok danych bedzie podlegaé binarnej modulacji pozycyjno-impulsowej przy predkosci
przesylu danych 1 Mb/s.

3.1.2.2.4.1 Ksztalty impulsow. Ksztalty impulséw beda takie, jak zostaty zdefiniowane w tabeli 3-2. Wszystkie
warto$ci podano w mikrosekundach (pus).

3.1.2.2.5 Odpowiedz modem S. Odpowiedz modem S bedzie taka, jak zostata pokazana na rysunku 3-6. Blok danych
w odpowiedziach modem S bedzie sktada¢ si¢ z 56 lub 112 bitow informacji.

3.1.2.2.5.1 Odstepy miedzy impulsami. Wszystkie impulsy beda rozpoczynaé si¢ w momencie okreslonych
wielokrotnosci 0,5 pus od pierwszego wyemitowanego impulsu. Tolerancja we wszystkich przypadkach bedzie
wynosi¢ 0,05 ps.

3.1.2.2.5.1.1 Preambuta odpowiedzi. Preambuta bedzie sktadaé si¢ z czterech impulsow, z ktérych kazdy trwa 0,5
us. Odstepy migdzy impulsami od pierwszego do drugiego, trzeciego i czwartego wystanego impulsu bedg wynosié
odpowiednio 1 us, 3,5 us oraz 4,5 us.

3.1.2.2.5.1.2 Impulsy informacyjne odpowiedzi. Blok danych wchodzacy w sktad odpowiedzi bedzie rozpoczynac si¢
8 us po zboczu narastajacym pierwszego wystanego impulsu. Kazdej transmisji przyznane begdzie 56 lub 112 jedno-
mikrosekundowych odstgpow bitowych. Impuls 0,5 us bedzie nadawany, albo w pierwszej albo w drugiej potowie
kazdego odstepu. Kiedy po impulsie nadanym w drugiej potowie odstepu wystepuje kolejny impuls nadawany w
pierwszej polowie nastgpnego odstgpu, oba impulsy si¢ taczg i bedzie wystany jeden impuls jedno-mikrosekundowy.

3.1.2.2.5.2 Amplitudy impulséw. Wahania amplitudy impulséw pomiedzy jednym impulsem i innym dowolnym
impulsem odpowiedzi modem S nie bgdg przekraczac 2 dB.

3.1.2.3 STRUKTURA DANYCH W MODZIE S
3.1.2.3.1 KODOWANIE DANYCH

3.1.2.3.1.1 Dane zapytania. Blok danych zapytania bedzie sktadac¢ si¢ z sekwencji 56 lub 112 chipéw danych
umiejscowionych po informacyjnych zmianach fazy w impulsie Ps (pkt 3.1.2.1.5.2.3). 180-stopniowa zmiana fazy
fali no$nej poprzedzajaca chip powinna nadawac chipowi charakter binarnej JEDYNKI. Brak poprzedzajacej zmiany
fazy be¢dzie oznaczat binarne ZERO.

3.1.2.3.1.2 Dane odpowiedzi. Blok danych odpowiedzi bgdzie sktadac si¢ z 56 lub 112 bitow danych utworzonych
na drodze binarnego kodowania modulacji pozycyjno-impulsowej danych odpowiedzi zgodnie z pkt 3.1.2.2.5.1.2.
Impuls transmitowany w pierwszej potowie odstgpu powinien reprezentowaé binarng JEDYNKE, podczas gdy
impuls transmitowany w drugiej potowie bedzie reprezentowaé binarne ZERO.
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3.1.2.3.1.3 Numeracja bitow. Bity bgda ponumerowane w kolejnosci ich transmisji, poczawszy od bitu 1. Jesli
regulacje nie przewiduja inaczej, warto$ci numeryczne zakodowane przez grupy (pola) bitow beda zakodowane z
wykorzystaniem pozytywnej notacji binarnej, a takze pierwszy transmitowany bit bedzie bitem najbardziej
znaczacym (ang. Most Significant Bit, MSB). Informacja bgdzie zakodowana w polach, ktére sktadajg si¢ co najmnie;j
z jednego bitu.

Uwaga.— W opisie formatow modu S odpowiednik dziesietny kodu binarnego utworzonego przez sekwencje bitow w
danym polu stosowany jest jako wyznacznik funkcji pola lub polecenia.

3.1.2.3.2 FORMATY ZAPYTAN I ODPOWIEDZI MODEM S

Uwaga.— Podsumowanie wszystkich formatow zapytan i odpowiedzi modem S przedstawiono na rysunku 3-7 i 3-8.
Podsumowanie wszystkich pol pojawiajgcych sie w formatach ,,tqcza w gore” i ,,{qgcza w dot” podano w tabeli 3-3, a
podsumowanie wszystkich podpol podano w tabeli 3-4.

3.1.2.3.2.1 Pola kluczowe. Kazda transmisja modem S bedzie zawiera¢ dwa kluczowe pola. Jednym z nich jest
deskryptor, ktory bedzie w niepowtarzalny sposob definiowaé format transmisji. Deskryptor wystepowaé bedzie na
poczatku transmisji dla wszystkich formatéw. Deskryptory sa oznaczane polem UF (uplink format = format ,,tacza w
g6re¢”) albo polem DF (downlink format = format ,,tagcza w dot”). Drugim kluczowym polem bedzie 24-bitowe pole
wystepujace na koncu kazdej transmisji i zawierajace informacje¢ o parzysto$ci. We wszystkich formatach ,tacza w
g6re” i obecnie definiowanych formatach ,,tacza w dot” informacja o parzystosci bedzie ,,nalozona” na adres statku
powietrznego (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1) lub na identyfikator interrogatora zgodnie z pkt 3.1.2.3.3.2. Oznaczenia te s3
nastepujace: AP (adres/parzystosc) lub PI (parzystosc¢/identyfikator interrogatora).

Uwaga.— Pozostaly obszar kodowania wykorzystuje sie do transmisji pol misji. Dla okreslonych funkcji przypisany jest
okreslony zestaw pol misji. Pola misji modu S posiadajg oznaczenie dwuliterowe. Podpola (ang. subfields) mogg
wystepowac wewngtrz pol misji. Podpola modu S majg oznaczenia trzyliterowe.

3.1.2.3.2.1.1 UF: Format , Igcza w gore”(Uplink format). Pole UF (5-bitowe, z wyjatkiem formatu 24 gdzie jest 2-
bitowe) bedzie stluzy¢ jako deskryptor formatu ,lacza w gorg” we wszystkich zapytaniach modem S i bedzie
kodowane zgodnie z rys. 3-7.

3.1.2.3.2.1.2 DF: Format ,,tqgcza w dot”(Downlink format). Pole DF (5-bitowe, z wyjatkiem formatu 24 gdzie jest
2-bitowe) bedzie stuzy¢ jako deskryptor formatu ,tacza w dot” we wszystkich odpowiedziach modem S i bedzie
kodowane zgodnie z rysunek 3-8.

3.1.2.3.2.1.3 AP: Adress/parity (adres/parzystosc¢). 24-bitowe (33—56 lub 89-112) pole bedzie wystepowac we
wszystkich formatach ,.tacze w gor¢” i obecnie definiowanych formatach ,lacze w dot”, z wyjatkiem ogolnych
odpowiedzi wytacznie modem S, DF = 11. Pole b¢dzie zawiera¢ informacj¢ o parzystosci ,,natozona” na adres statku
powietrznego zgodnie z pkt 3.1.2.3.3.2.

3.1.2.3.2.1.4 PI: Parity/interrogator identifier (parzystos¢/identyfikator interrogatora). 24-bitowe (33-56) lub (89-
112) pole transmitowane ,tacze w dot” bedzie zawiera¢ informacj¢ o parzystosci ,,nalozona” na kod identyfikatora
interrogatora zgodnie z pkt 3.1.2.3.3.2 i bedzie wystgpowa¢ w odpowiedziach na zapytanie ogélne modem S, DF =
11, oraz w sygnale rozszerzony squitter DF = 17 lub DF = 18. Jes$li odpowiedz udzielana jest w reakcji na zapytanie
og6lne modem A/C/S, zapytanie ogdlne wylacznie modem S z polem CL =0 (pkt 3.1.2.5.2.1.3) i polem IC = 0 (pkt
3.1.2.5.2.1.2), lub jest pozyskiwania sygnalem rozszerzony squitter (pkt 3.1.2.8.5, 3.1.2.8.6 lub 3.1.2.8.7), kody II i
SI bedg wynosi¢ 0.

3.1.2.3.2.1.5 DP: Data parity (parzystos¢ danych). 24-bitowe (89-112) pole transmitowane ,,tacze w dot” bedzie
zawiera¢ informacje o parzystosci natozona w polu ,,Modyfikowane AA”, ktore jest ustalone przez przeprowadzenie
sumowania modulo-2 (np. Exclusive-Or function) nieciaglego adresu 8 najbardziej znaczacych bitow oraz BDSI,
BDS2 gdzie BDS1 (pkt 3.1.2.6.11.2.2) oraz BDS2 (pkt 3.1.2.6.11.2.3) sa dostarczane przez kod ,,RR” (pkt
3.1.2.6.1.2) i kod ,,RRS” (pkt 3.1.2.6.1.4.1) jak okreslono w pkt 3.1.2.6.11.2.213.1.2.6.11.2.3.

Przyktad:

Nieciagly adres = AA AA AA Hex = 1010 1010 1010 1010 1010 1010
BDS1, BDS2 = 5F 00 00 Hex = 0101 1111 0000 0000 0000 0000
Nieciaggly adres @ BDS1, BDS2 Hex = 1111 0101 1010 1010 1010 1010
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»~Modyfikowane AA” = F5 AA AA Hex = 1111 0101 1010 1010 1010 1010
gdzie ,,® ” opisuje dodawanie modulo-2

Powstate pole ,,Modyfikowane AA” przedstawia 24-bitowa sekwencje (al, a2...a24), ktdre jest uzywane do generowania
pola DP zgodnie z pkt 3.1.2.3.3.2.

Pole DP jest wykorzystywane w odpowiedziach DF=20 i DF=21, jezeli transponder jest zdolny do wspierania pola
DP oraz jesli bit kontroli pokrycia (OVC — 3.1.2.6.1.4.1.1) zostat ustawiony na pozycji pierwszej (1) w zapytaniach
zadajacych ,tacza w dot” dla rejestrow GICB.

3.1.2.3.2.2 Nieoznaczony obszar kodowania. Nieoznaczony obszar kodowania bedzie zawiera¢ same ZERA, gdy jest
transmitowany przez interrogatory i transpondery.

Uwaga.— Okreslony obszar kodowania wskazany jako nieoznaczony w tej sekcji jest zarezerwowany dla innych
zastosowan, takich jak poktadowy system unikania kolizji ACAS, Igcze transmisji danych, itp.

3.1.2.3.2.3 Kod zerowy i kody nieoznaczone. Kod zerowy we wszystkich zdefiniowanych polach bedzie wskazywac,
ze zadna akcja nie jest wymagana. Ponadto, kody nieoznaczone w polach beda wskazywaé, ze zadna akcja nie jest
wymagana.

Uwaga.— Postanowienia pkt 3.1.2.3.2.2 oraz pkt 3.1.2.3.2.3 gwarantujg, ze przyszle oznaczenie wczesSniej
nieoznaczonych obszarow kodowania nie spowoduje niejednoznacznosci. Dzigki temu bedzie wyraznie widaé, ze
urzgdzenia posiadajqce funkcje modu S, w ktorych nie zaimplementowano nowego sposobu kodowania, nie bedg nadawac
zadnej informacji w nowo oznaczonych obszarach kodowania.

3.1.2.3.2.4 Formaty rezerwowane dla celow wojskowych. Panstwa zapewnia, ze formaty transmisji ,.tacze w gorg” sa
uzywane tylko dla selektywnie adresowanych zapytan oraz ze transmisje w formatach ,,tacze w gore” i ,,tacze w dot” nie
przekrocza poziomu mocy, czestotliwosci powtarzania zapytan i odpowiedzi oraz czestotliwosci sygnatow typu squitter
okres$lonych w Zataczniku 10.

3.1.2.3.2.4.1 Zalecenie. — Poprzez kontrolowanie i udzielanie okresowych zezwolen panstwa powinny zapewnic¢, aby
wojskowe urzgdzenia nie wykorzystywaly nadmiernie czestotliwosci 1030/1090 MHz uzywanych przez lotnictwo cywilne.

3.1.2.3.3 OCHRONA PRZED BLEDAMI

3.1.2.3.3.1 Technika. W zapytaniach i odpowiedziach modem S begdzie stosowana kontrola parzystosci dla
zapewnienia ochrony przed wystapieniem btgdow.

3.1.2.3.3.1.1 Sekwencja kontroli parzystosci. W celu kontroli parzysto$ci begdzie wygenerowana 24-bitowa
sekwencja wedtug reguty opisanej w pkt 3.1.2.3.3.1.2, ktdéra nastepnie bgdzie umieszczona w polu utworzonym przez
ostatnie 24 bity wszystkich transmisji modem S. Te 24 bity kontroli parzysto$ci beda potgczone z kodowaniem adresu
lub kodowaniem identyfikatora interrogatora zgodnie z pkt 3.1.2.3.3.2. Uzyskana kombinacja tworzy wtedy pole AP
(adres/parzystos¢, pkt 3.1.2.3.2.1.3) lub pole PI (parzysto$¢/identyfikator interrogatora, pkt 3.1.2.3.2.1.4).

3.1.2.3.3.1.2 Generacja sekwencji kontroli parzystosci. Sekwencja 24 bitdow parzystosci (pi, ps, ..., p24) bedzie
wygenerowana z sekwencji bitow informacyjnych (m,, my, ..., my), gdzie k wynosi 32 lub 88 odpowiednio dla krotkich
i dhugich transmisji. Nalezy tego dokonaé¢ za pomocg kodu wygenerowanego przez wielomian: G(x) = 1 + x> + x!0 +
X124+ X+ x4+ x5 + 3104+ x17 4+ x18 + x19 + x20 + 521 + 22 + x23 + x24 | Kiedy na drodze zastosowania binarnej algebry
wielomianowej x>* [M(x)] zostaje podzielone przez G(x), gdzie sekwencja informacyjna M(x) jest nastepujgca: my +
mgax + myox? + ..o+ md! w wyniku otrzymujemy iloraz oraz resztg¢ R(x) stopnia mniejszego niz 24. Sekwencja
bitow utworzona przez reszt¢ stanowi sekwencj¢ kontroli parzysto$ci. Bit parzystosci p;, dla dowolnego i z przedziatu
od 1 do 24, jest wspotczynnikiem x2*' w R(x).

Uwaga.— Wynikiem przemnozenia M(x) przez x?? jest dotgczenie 24 bitow ZERO do korica sekwencji.
3.1.2.3.3.2 Generowanie pola AP i PI. R6zne sekwencje parzystosci adresu beda uzyte dla ,,tacza w gore” i ,,lacza w
dot”.

Uwaga.— Sekwencja ,,igcza w gore” jest odpowiednia dla implementacji w dekoderze transpondera. Sekwencja ,,1qcza
w dot” umozliwia korekcje bledow podczas dekodowania transmisji ,, lgczem w dot”.
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Kod stosowany w generowaniu pola AP ,laczem w gor¢” bedzie tworzony z adresu statku powietrznego (pkt
3.1.2.4.1.2.3.1.1), adresu ogdlnego (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.2), albo adresu rozgloszeniowego (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.3)
zgodnie z ponizszymi postanowieniami.

Kod stosowany w generowaniu pola AP ,taczem w dot” bedzie tworzony bezposrednio z sekwencji 24 bitow
adresowych modu S(a,, a, ..., az), gdzie a;, jest i-tym bitem transmitowanym w polu adresu statku powietrznego
(AA) odpowiedzi ogolnej (pkt 3.1.2.5.2.2.2).

Kod stosowany w generowaniu pola PI ,tacze w dot” bedzie tworzony przez sekwencje 24 bitow (ay, az, ..., dz),
gdzie pierwszych 17 bitow jest ZERAMI, kolejne trzy bity sa replika pola ,,etykieta kodu” (CL) (pkt 3.1.2.5.2.1.3),
a ostatnie cztery bity sa replika pola ,.kod interrogatora” (IC) (pkt 3.1.2.5.2.1.2).

Uwaga.— Kod PI nie jest stosowany w transmisjach ,,tqgczem w gore”.

Zmodyfikowana sekwencja (b, by, ..., bys) bedzie stosowana do generowania ,tacza w gore” pola AP. Bit b; jest
wspotczynnikiem x*81  w wielomianie G(x)4(x), gdzie: A(x) = a;x?® + ax?? +... + a»y oraz G(x) jest zgodne z pkt
3.1.2.3.3.1.2.

W adresie statku powietrznego a; powinno by¢ i-tym bitem transmitowanym w polu AA odpowiedzi ogblnej. W
adresach wywotania ogdlnego i1 adresach rozgtoszeniowych g; bgdzie rowne 1 dla wszystkich wartosci i.

3.1.2.3.3.2.1 Kolejnos¢ transmisji ,,lgczem w gore”’. Sekwencja bitow transmitowanych w polu AP ,taczem w gorg”
jest nastepujaca: 1, ty+2, ..., i+ 24, gdzie bity s3 numerowane w kolejnosci transmisji, poczawszy od k + 1.

W transmisjach ,,taczem w gore”: # .1, = b; ® p;, gdzie ® opisuje dodawanie modulo-2: i rowne 1 jest pierwszym
bitem transmitowanym w polu AP.

3.1.2.3.3.2.2 Kolejnos¢ transmisji ,,tgczem w dot”. Kolejnos$¢ bitow transmitowanych w polu AP i PI ,taczem w dot”
jest nastgpujaca: 1, i+ 2, ..., I + 24, gdzie bity sg numerowane w kolejnos$ci transmisji, poczawszy od & + 1.

W transmisjach ,,faczem w dot”: # . |, = a; @ p;, gdzie @ opisuje sume¢ modulo-2: i rowne 1 jest pierwszym bitem
transmitowanym w polu AP i PI.

3.1.2.4 Ogolny protokot dla zapytan i odpowiedzi

3.1.2.4.1 Cykl transakcji transpondera. Cykl transakcji transpondera bedzie rozpoczynaé si¢ w chwili rozpoznania
zapytania przez transponder modu S wtornego radaru dozorowania. Bedzie on wtedy ocenia¢ zapytanie i okres§la¢
czy powinno ono zosta¢ przyjete. Jesli zostanie przyjete, transponder bedzie przetwarza¢ otrzymane zapytanie i
wygenerowywac wlasciwa odpowiedz. Cykl transakcji bedzie zakonczony, gdy:
a) nie jest spetniony ktorykolwiek z warunkéw koniecznych dla przyjecia zapytania, lub
b) zapytanie zostato zaakceptowane i transponder albo:
1) zakonczyl przetwarzanie przyjetego zapytania i odpowiedz nie byla wymagana, lub
2) zakonczyl transmisj¢ odpowiedzi.
Nowy cykl transakcji transpondera nie bgdzie rozpoczgty, zanim nie skonczy si¢ cykl poprzedni.

3.1.2.4.1.1 Rozpoznanie zapytania. Transpondery modu S wtérnego radaru dozorowania bgda w stanie rozpoznaé
nastepujace typy zapytan:

a) modem AiC;

b) trybem faczonym; oraz

¢) modem S.

Uwaga.— Proces rozpoznawania jest zalezny od poziomu sygnatu wejsciowego oraz okreslonego zakresu dynamiki (pkt
3.1.2.10.1).

3.1.2.4.1.1.1 Rozpoznanie zapytania modem A i modem C. Zapytania modem A i modem C be¢da rozpoznane, kiedy
odebrana zostata para impulséw P, — P; spelniajaca wymogi pkt 3.1.1.4, a zbocze narastajace impulsu P, z amplituda,
ktora jest wigksza niz poziom 6 dB ponizej amplitudy impulsu P; nie zostanie odebrane w przedziale czasu 1,7 + 2,3
ps po zboczu narastajacym impulsu P;.
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Jesli rownoczesnie zostanie rozpoznana ttumiaca para impulséw P, — P, wraz z zapytaniem modem A lub modem C,
transponder bedzie sttumiony. Zapytanie nie bedzie rozpoznane ani jako mod A, ani jako mod C, jesli transponder
jest thumiony (pkt 3.1.2.4.2). Jesli rownocze$nie zostang rozpoznane zapytania modem A i modem C, transponder
bedzie wykonywac¢ cykl transakcji tak, jakby rozpoznane zostato jedynie zapytanie modem C.

3.1.2.4.1.1.2 Rozpoznanie zapytania trybem {gczonym. Zapytanie trybem taczonym bedzie rozpoznane, kiedy zostaty
odebrane trzy impulsy P, — P; — P4 spetniajace wymogi pkt 3.1.2.1.5.1. Zapytanie nie bgdzie rozpoznane jako
zapytanie trybem taczonym, jesli:

a) otrzymana amplituda impulsu w pozycji P, jest mniejsza niz 6 dB ponizej amplitudy impulsu Ps; lub

b) odstep pomiedzy impulsami P; i P4 jest dluzszy niz 2,3 ps lub krotszy niz 1,7 us; lub

¢) otrzymana amplituda impulsu P; i P, zawiera si¢ pomiedzy MTL i —45 dBm a czas trwania impulsu P, lub

Pj jest krotszy niz 0,3 ps; lub

d) transponder jest thumiony (pkt 3.1.2.4.2).
Jesli rownocze$nie rozpoznana zostanie para ttumigca P, — P, i zapytanie modem A lub modem C, transponder bedzie
sttumiony.

3.1.2.4.1.1.3 Rozpoznanie zapytania modem S. Zapytanie modem S bedzie rozpoznane, kiedy odebrany zostat impuls
P¢ wraz z synchronizacyjng zmiang fazy znajdujaca si¢ w przedziale czasu 1,2 + 1,3 us po zboczu narastajagcym
impulsu Ps. Zapytanie modem S nie bedzie rozpoznane, jesli synchronizacyjna zmiana fazy nie zostata wykryta w
przedziale czasu od 1,05 + 1,45 us po wystgpieniu zbocza narastajgcego impulsu Pg.

3.1.2.4.1.2 Przyjecie zapytania. Rozpoznanie zgodnie z pkt 3.1.2.4.1 bgdzie warunkiem wstgpnym dla przyjecia
dowolnego zapytania.

3.1.2.4.1.2.1 Przyjecie zapytania modem A i modem C. Zapytania modem A i modem C, jesli zostaty rozpoznane
beda przyjete (pkt 3.1.2.4.1.1.1).

3.1.2.4.1.2.2 Przyjecie zapytania trybem tgczonym

3.1.2.4.1.2.2.1 Przyjecie ogolnego zapytania modem A/C/S. Ogbdlne zapytanie modem A/C/S bedzie przyjete, jesli
zbocze narastajace impulsu P, zostato odebrane w ciagu 3,45 = 3,75 us po odebraniu zbocza narastajacego impulsu
P51 zaden warunek blokujgcy (pkt 3.1.2.6.9) nie uniemozliwia jego przyjecia. Zapytanie ogdlne modem A/C/S nie
bedzie przyjete, jesli zbocze opadajgce impulsu P, zostato odebrane wczesniej niz 3,3 us lub pozniej niz 4,2 ps po
odebraniu zbocza narastajacego impulsu P; lub jesli warunek blokujacy (pkt 3.1.2.6.9) uniemozliwia jego przyje¢cie.

3.1.2.4.1.2.2.2 Przyjecie ogolnego zapytania wylgcznie modem A/C. Ogdlne zapytanie wylacznie modem A/C nie
bedzie przyjmowane przez zaden transponder modu S .

Uwaga.— Warunek techniczny nie przyjecia ogolnego zapytania wylgcznie modem A/C zostal podany w poprzednim
punkcie na mocy wymogu zobowiqzujqcego do odrzucenia zapytania trybem {gczonym, dla ktorego impuls P, posiada
zbocze opadajqce, ktore nastgpuje po zboczu narastajgcym impulsu P; po okresie krotszym niz 3,3 yis.

3.1.2.4.1.2.3 Przyjecie zapytania modem S. Zapytanie modem S bedzie przyjete tylko, jesli:

a) transponder posiada mozliwos$¢ przetwarzania formatu zapytania ,tacze w gore” (UF) (pkt 3.1.2.3.2.1.1);

b) adres zapytania pasuje do jednego z adresow zdefiniowanych w pkt. 3.1.2.4.1.2.3.1 co oznacza, ze
potwierdzono parzystosé, jak to okreslono w pkt 3.1.2.3.3;

¢) w przypadku wywotania ogélnego zadne blokowanie okreslone w pkt 3.1.2.6.9 nie obowiazuje; oraz

d) transponder posiada mozliwos¢ przetwarzania danych z ,,}acza w gor¢” zapytania (UF-16) — dlugiego
sygnatu dozorowania powietrze-powietrze (ACAS) oraz przedstawiania ich na interfejsie wyjsciowym, jak
to opisano w pkt 3.1.2.10.5.2.2.1.

Uwaga.— Zapytanie modem S moze by¢ przyjete, jesli spetnione sq warunki opisane w pkt 3.1.2.4.1.2.3.a) i b) oraz
transponder nie jest w stanie przetwarzac danych zapytania Comm-A (UF=20i21) ,,{gcza w gore” oraz przedstawiac
na interfejsie wyjsciowym, jak to opisano w pkt 3.1.2.10.2.2.1.

3.1.2.4.1.2.3.1 Adresy. Zapytania modem S bedg zawierac:
a) adres statku powietrznego; albo
b) adres ogdlny; albo
c) adres rozgloszeniowy.
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3.1.2.4.1.2.3.1.1 Adres statku powietrznego. Jesli adres statku powietrznego jest identyczny z adresem
wyodrgbnionym z otrzymanego zapytania zgodnie z procedura przedstawiona w pkt 3.1.2.3.3.2 oraz pkt 3.1.2.3.3.2.1,
wyodrgbniony adres nalezy uzna¢ za wtasciwy dla celéw przyjecia zapytania modem S.

3.1.2.4.1.2.3.1.2 Adres wywolania ogolnego. Ogolne zapytanie wylacznie modem S (format ,,tacze w gore” UF = 11)
bedzie zawiera¢ adres, wyznaczony jako adres ogdlny, sktadajacy si¢ dwudziestu czterech nastgpujacych po sobie
JEDYNEK. Jesli adres ogdlny jest wyodrgbniony z otrzymanego zapytania o formacie UF = 11 zgodnie z procedura
przedstawiong w pkt 3.1.2.3.3.2 oraz pkt 3.1.2.3.3.2.1, adres nalezy uzna¢ za wtasciwy dla celow przyjecia ogdlnego
zapytania wylgcznie modem S.

3.1.2.4.1.2.3.1.3 Adres rozgloszeniowy. Aby wysta¢ wiadomo$§¢ do wszystkich transponderéw modu S znajdujacych
si¢ w zasiggu wiazki interrogatora, nalezy poshuzy¢ si¢ formatem ,,tacze w gore” 20 lub 21 zapytania modem S, a
takze jako adres statku powietrznego bedzie wykorzystany adres zawierajacy dwadziescia cztery nastepujace po sobie
JEDYNKI. Jesli kod UF wynosi 20 lub 21 oraz dany adres rozgloszeniowy zostal wyodrgbniony z otrzymanego
zapytania zgodnie z procedurg przedstawiong w pkt 3.1.2.3.3.2 oraz pkt 3.1.2.3.3.2.1, adres nalezy uzna¢ za wlasciwy
dla celow przyjecia rozgltoszeniowego zapytania modem S.

Uwaga.— Transpondery zwigzane z poktadowymi systemami unikania kolizji (ACAS) przyjmujq rowniez komunikaty
rozgtoszeniowe o UF = 16.

3.1.2.4.1.3 Odpowiedzi transpondera. Transpondery modu S bedg transmitowac nastepujace typy odpowiedzi:
a) odpowiedzi modem A i modem C; oraz
b) odpowiedzi modem S.

3.1.2.4.1.3.1 Odpowiedzi modem A i modem C. Odpowiedzi modem A (modem C) beda transmitowane zgodnie z pkt
3.1.1.6, kiedy przyjete zostato zapytanie modem A (modem C).

3.1.2.4.1.3.2 Odpowiedzi modem S. Odpowiedzi na zapytania inne niz modem A lub modem C beda odpowiedziami
modem S.

3.1.2.4.1.3.2.1 Odpowiedzi na zapytania trybem {gczonym. Odpowiedz modem S o formacie ,,tacze w dot” DF=11
bedzie transmitowana zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.2.5.2.2, kiedy przyjete zostalo ogdélne zapytanie modem
A/C/S. Wyposazenie certyfikowane w dniu lub po 1 stycznia 2020 roku nie bgdzie odpowiadac na ogdlne zapytania
trybem tgczonym modu A/C/S.

Uwaga.— Poniewaz transpondery modu S nie przyjmujg ogolnych zapytan transmitowanych wylgcznie modem A/C,
zadna odpowiedz nie jest generowana.

3.1.2.4.1.3.2.2 Odpowiedzi na zapytania modem S. Zawarto$¢ informacyjna odpowiedzi modem S bedzie
odzwierciedla¢ warunki istniejgce w danym transponderze po ukonczeniu przez niego cyklu przetwarzania zapytania
wywolujacego dang odpowiedz. Zgodno$¢ pomiedzy formatami ,tacze w goére” i ,tacze w dot” bedzie taka, jak
podsumowano w tabeli 3-5.

Uwaga.— Cztery kategorie odpowiedzi modem S mogg by¢ transmitowane w odpowiedzi na zapytania modem S:
a) ogolne odpowiedzi modem S (DF = 11);
b) odpowiedzi dozorujgce i standardowej diugosci (DF = 4, 5, 20 oraz 21);
¢) odpowiedzi wydluzone (DF = 24); oraz
d) odpowiedzi dozorujgce powietrze-powietrze (DF = 0 oraz 16).

3.1.2.4.1.3.2.2.1 Odpowiedzi na ogolne zapytania wytqgcznie modem S wtornego radaru dozorowania. Format ,tacza
w dot” odpowiedzi na ogdlne zapytanie wytacznie modem S (jesli taka jest wymagana) powinien wynosi¢ DF = 11.
Zawartos¢ odpowiedzi oraz reguly okreslajace wymog udzielenia odpowiedzi bedg zgodne z pkt 3.1.2.5.

Uwaga.— Odpowiedz modem S moze, ale nie musi by¢ transmitowana, kiedy zapytanie z UF=11 przyjeto.
3.1.2.4.1.3.2.2.2 Odpowiedzi na zapytania dozorujgce i zapytania z komunikatami standardowej diugosci.

Odpowiedz modem S bedzie wystana, kiedy przyjete zostalo zapytanie modem S z UF =4, 5, 20 lub 21 wraz z
adresem statku powietrznego. Zawarto$¢ danych zapytan i odpowiedzi bedzie zgodna z pkt 3.1.2.6.

Uwaga.— Jesli zapytanie modem S z UF = 20 lub 21 oraz adres rozgloszeniowy zostaly przyjete, zadna odpowiedz nie
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Jjest transmitowana (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.3).

3.1.2.4.1.3.2.2.3 Odpowiedzi na zapytania z komunikatami wydtuzonymi. Seria odpowiedzi modem S z zakresu
numerdéw od 0 do 16 bedzie wystana, kiedy przyjete zostalo zapytanie modem S z UF = 24. Format ,,lacze w dot”
takiej odpowiedzi (je$li zostanie udzielona) bedzie wynosi¢ DF = 24. Protokoty definiujace liczbe i zawartosé
odpowiedzi bgdg zgodne z pkt 3.1.2.7.

3.1.2.4.1.3.2.2.4 Odpowiedzi na dozorujgce zapytania powietrze-powietrze. OdpowiedZz modem S bedzie wystana,
kiedy przyjete zostalo zapytanie modem S z UF = 0 wraz z adresem statku powietrznego. Zawarto$¢ danych zapytan
i odpowiedzi bedzie zgodna z pkt 3.1.2.8.

3.1.2.4.2 TLUMIENIE

3.1.2.4.2.1 Efekty tHumienia. Transponder, ktory jest ttumiony (pkt 3.1.1.7.4) nie bedzie rozpoznawac zapytan modem
A, modem C lub trybem lgczonym, jesli sam impuls P; albo oba impulsy P; oraz P; zapytania zostaly odebrane w
okresie ttumienia. Ttumienie nie bedzie wptywaé na rozpoznanie, przyjecie lub udzielenie odpowiedzi na zapytania
modem S.

3.1.2.4.2.2 Tlumigce pary impulsow. Dwu-impulsowa para tlumienia modem A/C zdefiniowana w pkt 3.1.1.7.4.1
bedzie inicjowac thumienie w transponderze modu S niezaleznie od pozycji tej pary impulséw w grupie impulséw,
pod warunkiem, ze transponder nie jest juz thumiony lub jest w cyklu transakcji.

Uwaga.— Para impulsow P; — P, 0ogdlnego zapytania wylgcznie modem A/C zarowno zapobiega udzieleniu odpowiedzi
jak i inicjuje ttumienie. Podobnie preambuta P; — P, zapytania modem S inicjuje tumienie niezaleznie od ksztattu fali,
ktora po niej nastepuje.

3.1.2.4.2.3 Tlumienie w obecno$ci impulsu S; begdzie takie jak zdefiniowane w pkt 3.1.1.7.4.3.
3.1.2.5 OGOLNE TRANSAKCJE W TRYBIE £LACZONYM I MODZIE S

3.1.2.5.1 TRANSAKCIJE W TRYBIE LACZONYM

Uwaga.— Transakcje w trybie tgczonym pozwalajq na dozorowanie statku powietrznego wyposazonego wylgcznie w
mod A/C oraz pozyskiwanie odpowiedzi od statkow powietrznych wyposazonych w mod S. Ogolne zapytanie modem A/C/S
pozwala na odpytanie transponderow wylgcznie modu A/C oraz transponderow modu S za pomocq tych samych
transmisji. Ogolne zapytanie wylqcznie modem A/C umozliwia wywotanie odpowiedzi tylko w transponderach modu A/C.
W srodowisku wielu stacji interrogator musi transmitowacé swoj kod identyfikatora w ogolnym zapytaniu wylgcznie
modem S. W zwiqzku z tym wykorzystywana jest para zapytan ogolnych: wylgcznie modem S i wylgcznie modem A/C.
Zapytania trybem fgczonym zostaly zdefiniowane w pkt 3.1.2.1.5.1, a odpowiadajgce im protokoty zapytanie-odpowiedz
zostaly zdefiniowane w pkt 3.1.2.4.

3.1.2.5.2 TRANSAKCIE ZAPYTANIA OGOLNEGO WYLACZNIE MODEM S

Uwaga.— Transakcje te pozwalajg stacjom naziemnym na pozyskanie odpowiedzi od statku powietrznego wyposazonego
w mod S za pomocg zapytania zaadresowanego do wszystkich statkow powietrznych wyposazonych w mod S. Odpowiedz
nastepuje za pomocq formatu ,,tqgcza w dot” DF=11, ktory zwraca adres statku powietrznego. Protokoly zapytanie-
odpowiedz zostaly zdefiniowane w pkt 3.1.2.4.

3.1.2.5.2.1 Ogoblne zapytanie wytacznie modem S, format ,,tgcza w gére” UF=11

1 6 10 14 17 33

UF PR IC CL AP

5 9 13 16 32 o6

Format tego zapytania bedzie sktada¢ si¢ z nastepujacych pol:
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Pole Odniesienie

(pol.) (ang.) w pkt:
UF : format ,tacza w gore” uplink format 3.1.23.2.1.1
PR | prawdopodobienstwo odpowiedzi probability of reply 3.1.25.2.1.1
IC | kod interrogatora interrogator code 3.1.252.12
CL  etykieta kodu zapasowe - 16 bitow code label spare - 16 bits 3.1.252.1.3
AP : adres/parzystos$¢ address/parity 3.1.2.3.2.1.3

3.1.2.5.2.1.1 PR: Prawdopodobienstwo odpowiedzi. 4-bitowe (6-9) pole ,lacza w gore” bedzie zawiera¢ polecenia
dla transpondera podajace prawdopodobienstwo odpowiedzi na to zapytanie (pkt 3.1.2.5.4). Kody sa nastepujace:
0 oznacza odpowiedz z prawdopodobienstwem 1
oznacza odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/2
oznacza odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/4
oznacza odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/8
oznacza odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/16
,6,7  nie przypisano
oznacza pomini¢cie blokowania, odpowiedz z prawdopodobienstwem 1
oznacza pomini¢cie blokowania, odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/2
10 oznacza pomini¢cie blokowania, odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/4
11 oznacza pomini¢cie blokowania, odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/8
12 oznacza pominigcie blokowania, odpowiedz z prawdopodobienstwem 1/16
13, 14, 15 nie przypisano.

O 0 L KW IN—

3.1.2.5.2.1.2 IC: Kod interrogatora. 4-bitowe (10-13) pole ,tacza w gor¢” bedzie zawiera¢ albo 4-bitowy kod II
identyfikatora interrogatora (pkt 3.1.2.5.2.1.2.3), albo 4 najmniej znaczace bity z 6-bitowego kodu SI identyfikatora
dozorowania (pkt 3.1.2.5.2.1.2.4) w zaleznos$ci od warto$ci pola CL (pkt 3.1.2.5.2.1.3).

3.1.2.5.2.1.2.1 Zalecenie.— Zaleca si¢, aby zawsze gdy jest to mozliwe, interrogator w czasie pracy, postugiwal sig
pojedynczym kodem interrogatora.

3.1.2.5.2.1.2.2 Korzystanie z wielu kodow interrogatora przez jeden interrogator. Interrogator nie bedzie przeplatat
zapytan tylko modem S zapytan ogdlnych uzywajac roznych kodow interrogatora.

Uwaga. — Objasnienie kwestii zaklocen transmisji radiowych, wielkosci sektora oraz ich wplywu na przesylanie
danych przedstawiono w Podreczniku dozorowania lotniczego (Doc 9924).

3.1.2.5.2.1.2.3 II: Identyfikator interrogatora. 4-bitowa warto$¢ bedzie definiowac kod identyfikacyjny interrogatora
(II). Kody II beda przyznawane interrogatorom w zakresie liczb od 0 do 15. Wartos¢ 0 kodu II bedzie
wykorzystywana tylko dla dodatkowego pozyskiwania, w potaczeniu z pozyskaniem opartym na uchyleniu blokady
(pkt 3.1.2.5.2.1.4 oraz pkt 3.1.2.5.2.1.5). Kiedy dwa kody II sa przydzielone dla jednego interrogatora, tylko jeden
kod II bedzie uzywany dla wszystkich funkcji tacza danych.

Uwaga. — Ograniczone funkcje lqcza danych, w tym dotyczqce pojedynczego segmentu Comm-A, protokotow
rozgtaszania ,, lgczem gore” i ,,tgczem w dot” oraz wyciggu GICB mogqg by¢ realizowane przez oba kody II.

3.1.2.5.2.1.2.4 SI: Identyfikator dozorowania. Ta 6-bitowa warto$¢ bedzie definiowac kod identyfikatora dozoru (SI).
Kody SI beda przyznawane interrogatorom z zakresu od 1 do 63. Wartos$¢ 0 kodu SI nie bgdzie wykorzystywana.
Kody SI beda stosowane z protokotami blokujacymi dla grupy stacji (pkt 3.1.2.6.9.1). Kody SI nie begda
wykorzystywane z protokotami komunikacyjnymi dla grupy stacji (pkt 3.1.2.6.11.3.2,3.1.2.7.4 lub 3.1.2.7.7).

3.1.2.5.2.1.3 CL: Etykieta kodu. To 3-bitowe (14-16) pole ,,}acze w gor¢” powinno definiowac zawartosci pola IC.
Kodowanie (w systemie binarnym):

000 oznacza, ze pole IC zawiera kod II

001 oznacza, ze pole IC zawiera kody ST od 1 do 15

010 oznacza, ze pole IC zawiera kody SI od 16 do 31

011 oznacza, ze pole IC zawiera kody SI od 32 do 47

100 oznacza, ze pole IC zawiera kody SI od 48 do 63
Inne wartosci pola CL nie bgdg uzywane.



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

3.1.2.5.2.1.3.1 Raport o funkcji kodu identyfikatora dozorowania (SI). Transpondery, ktore przetwarzaja kody SI (pkt
3.1.2.5.2.1.2.4) beda informowac o tej funkcji, ustawiajac bit 35 na warto§¢ 1 w podpolu funkcji identyfikatora
dozorowania (SIC) pola MB w raporcie o funkcjach gcza transmisji danych (pkt 3.1.2.6.10.2.2).

3.1.2.5.2.1.4 Dzialanie oparte na uchyleniu blokady

Uwaga 1.— Uchylenie blokady wywotaniem ogolnym tylko modem S stanowi podstawe dla pozyskania odpowiedzi od
statku powietrznego wyposazonego w mod S w przypadku interrogatorow, ktorym nie przydzielono kodu IC (kodu II lub
S1) umozliwiajgcego peine korzystanie z funkcji modu S (chronione pozyskanie odpowiedzi zapewniajqce, ze zaden inny
interrogator majqcy ten sam kod IC nie moze blokowa¢ obiektow powietrznych w tym samym obszarze pokrycia).

Uwaga 2.—Uchylenie blokady jest mozliwe przy uzyciu dowolnego kodu interrogatora.

3.1.2.5.2.1.4.1 Maksymalna czestotliwos¢ zapytan ogolnych wylgcznie modem S. Maksymalna czgstotliwose
ogolnych zapytan wytacznie modem S przez interrogator uzywajacy uchylenia blokady do pozyskiwania odpowiedzi,
bedzie zaleze¢ od prawdopodobienstwa odpowiedzi w sposdb nastepujacy:
a) przy prawdopodobienstwie odpowiedzi rownym 1,0:
mniej niz 3 zapytania na 3 dB szeroko$¢ wiazki lub 30 zapytan na sekunde;
b) przy prawdopodobienstwie odpowiedzi rownym 0,5:
mniej niz 5 zapytan na 3 dB szeroko$¢ wiazki lub 60 zapytan na sekundg;
c) przy prawdopodobienstwie odpowiedzi rownym 0,25 lub mniejszym:
mniej niz 10 zapytan na 3 dB szeroko$¢ wigzki lub 125 zapytan na sekunde.

Uwaga. — Limity te zostaly zdefiniowane w celu minimalizacji zaklocen radiowych generowanych przez takq metode
pozwalajqcq pozyskac statek powietrzny znajdujgcy si¢ w zasiegu wiqzki przy minimum odpowiedzi.

3.1.2.52.1.4.2 Zalecenie. — Pasywne pozyskiwanie bez uzywania ogolnych zapytan powinno by¢ uzywane w miejsce
uchylenia blokady.

Uwaga. — Podrgcznik Dozorowania Lotniczego (Doc 9924) dostarcza wytyczne na temat roznych metod pasywnego
pozyskiwania.

3.1.2.5.2.1.4.3 Zawartos¢ pol dla zapytania selektywnego uzywanego przez interrogator bez przydzielonego kodu
interrogatora. Interrogator ktory nie ma przydzielonego abstrakcyjnego kodu interrogatora a zostat wlaczony do pracy
bedzie uzywat kodu I1,,0” do selektywnych zapytan. W tym przypadku zapytania selektywne uzywane w potaczeniu z
pozyskiwaniem uzywajacym uchylenia blokady beda mie¢ zawarto$¢ pol zapytan ograniczonych jak nizej:

UF =4,5,201ub 21

PC =0

DI =7

1S =0

LOS =0z wyjatkiem postanowien pkt 3.1.2.5.2.1.5
™S =0

3.1.2.5.2.1.4.4 Interrogator, ktory nie ma przydzielonego abstrakcyjnego kodu interrogatora i jest uprawniony
do nadawania z wykorzystaniem kodu II ,,0” nie bgdzie probowal odebra¢ komunikatu Comm-B zainicjowanego z
powietrza ogloszonego przez DR =1 lub 3.

Uwaga.— Ograniczenia te pozwalajq na wykonywanie funkcji dozorowania GICB i odbieranie transmisji Comm-B, ale
uniemozliwiajq dokonanie jakichkolwiek zmian w blokowaniu transpondera z roznych miejsc lub w stanie protokotow
tgcznosci.

»

3.1.2.5.2.1.5 Pozyskiwanie uzupetniajqce z wykorzystaniem kodu Il = ,,0

Uwaga 1.— Technika pozyskiwania przedstawiona w pkt 3.1.2.5.2.1.4 zapewnia szybkie pozyskanie wigkszosci statkow
powietrznych. W zwiqzku z probabilistycznym charakterem tego procesu pozyskanie ostatniego statku powietrznego, z
duzej grupy znajdujqcych sie w obszarze tej samej wiqzki oraz w tym samym zasiegu (tzn. znajdujqcego sie w strefie
zaklocen lokalnych — ang. local garble zone) moze wymagaé wielu zapytan. Wydajnos¢ procesu pozyskiwania tych
statkow znaczgco zwigksza sie poprzez wykorzystanie ograniczonego selektywnego blokowania przy uzyciu kodu II =
07

3-20
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Uwaga 2.— Pozyskiwanie uzupetniajgce zawiera zablokowane pozyskanie statku powietrznego dla kodu Il = ,,0”
oraz pozyskanie przez zapytanie ogolne tylko modem S z kodem II = ,,0”. Tylko statek powietrzny dotychczas
niepozyskany i dotychczas niezablokowany bedzie odpowiadaé na proste zapytanie.

3.1.2.5.2.1.5.1 Blokowanie w obszarze wigzki

3.1.2.5.2.1.5.1.1 Zalecenie.— Kiedy stosowane jest blokowanie z wykorzystaniem kodu II = 0 w celu uzupelnienia
pozyskiwania, wszystkie statki powietrzne znajdujgce si¢ w tym samym obszarze wigzki co aktualnie pozyskiwany statek
powietrzny powinny zosta¢ zablokowane dla kodu Il = 0, a nie tylko te znajdujgce si¢ w strefie zakiocen typu ,, grable”.

Uwaga.— Blokowanie wszystkich statkow powietrznych w obszarze wiqzki zredukuje liczbe zakiocen odpowiedzi typu
fruit”, generowanych w reakcji na zapytania ogolne z kodem Il = 0.

3.1.2.5.2.1.5.2 Czas trwania blokady

3.1.2.5.2.1.5.2.1 Interrogatory prowadzace uzupehiajace pozyskiwanie z wykorzystaniem kodu II = 0 bedg wykonywac
to poprzez nadawanie polecenia blokowania dla nie wigcej niz dwdch kolejnych cykléw przeszukania przestrzeni do
kazdego ze statkow powietrznych juz pozyskanych, znajdujacych si¢ w obszarze wiazki obejmujacej strefe zaktocen typu
»garble” 1 nie bedg powtarzac tego przed uptywem 48 s.

Uwaga. — Minimalizacja czasu blokowania zmniejsza prawdopodobienstwo zakiocenia pozyskiwaniem wykonywanym

przez interrogatory sqsiednie, ktore rowniez uzywajq kodu Il = 0 do pozyskiwania uzupeiniajgcego.

3.1.2.5.2.1.5.2.2 Zalecenie.— Zapytania ogolne tylko modem S z kodem II = 0 jako pozyskiwanie uzupelniajgce powinny
mie¢ miejsce w obszarze strefy zaklocen typu ,,grable” nie wigcej niz w dwoch kolejnych cyklach przeszukiwania lub nie
dluzej niz 18 s.
3.1.2.5.2.2 Odpowiedz ogdlna, format ,,tgcza w dot” DF=11

1 6 9 3

DF CA AA Pl “

5 8 32 56

Odpowiedz na zapytanie ogdlne wylacznie modem S lub zapytanie ogolne modem A/C/S bedzie odpowiedzia ogdlna
modem S, format ,,lacza w dot”’11.
Format takiej odpowiedzi bedzie sktadac sie z nastepujacych pol:

Pole Odniesienie

(pol.) (ang.) w punkcie:

DF : format ,,}acza w dot” downlink format 3.1.232.12
CA  funkcja capability 3.1.2.5.2.2.1
AA | adres oglaszany address announced 3.1.2.52.22
PI ' parzystosc¢/identyfikator interrogatora : parity/interrogator identifier 3.1.23.2.14

3.1.2.5.2.2.1 CA: Funkcja. To 3-bitowe (6-8) pole ,tacza w dot” bedzie przekazywac informacje na poziomie
transpondera, dodatkowsg informacj¢ przedstawiong ponizej oraz bedzie uzywane w formatach DF=11 i DF=17.

Kodowanie
0 oznacza 1 poziom transpondera (tylko dozorowanie),
brak mozliwos$ci ustawienia kodu CA=7 w powietrzu lub na ziemi
1 zarezerwowane
2 zarezerwowane
3 zarezerwowane
4 oznacza 2 lub wyzszy poziom transpondera i mozliwo$¢ ustawienia kodu CA=7 na ziemi
5 oznacza 2 lub wyzszy poziom transpondera i mozliwos$¢ ustawienia kodu CA=7 w powietrzu
6 oznacza 2 lub wyzszy poziom transpondera i mozliwos¢ ustawienia kodu CA=7 w powietrzu i na ziemi
7  oznacza, ze pole DR nie jest rowne 0 lub pole FS jest rowne 2, 3, 4 lub 5 w powietrzu i na ziemi
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Kiedy warunki dla kodu CA=7 nie sa spetnione, statki powietrzne z transponderami poziomu 2 lub wyzszego:
a) ktore nie maja automatycznych narzg¢dzi do ustawiania potozenia ,,na ziemi”, beda uzywaé¢ kodu CA=6,
b) zautomatycznym ustalaniem naziemnego potozenia bedzie uzywac kodu CA=4 gdy beda na ziemi lub CA=5
gdy beda w powietrzu.
Raporty o funkcjach lgcza transmisji danych (pkt 3.1.2.6.10.2.2) beda dostepne z urzadzen poktadowych, ktore
ustawiajg kod CA=4, 5, 6 lub 7.

Uwaga.— Kody CA od 1 do 3 sq rezerwowane w celu utrzymania zgodnosci przeciwbieznej.

3.1.2.5.2.2.2  AA: Adres rozglaszany. To 24-bitowe (9-32) pole ,tacza w dot” bedzie zawieraé¢ adres statku
powietrznego, ktory jest jednoznacznym identyfikatorem tego statku.

3.1.2.5.3. Protokdt blokowania. Protoké6t blokowania w zapytaniu ogélnym zdefiniowany w pkt 3.1.2.6.9 bedzie
uzywany przez interrogator w odniesieniu do statku powietrznego, ktérego adres zostat weczesniej pozyskany przez
interrogator , pod warunkiem ze:

- interrogator uzywa kodu II r6znego od 0; oraz

- statek powietrzny znajduje si¢ w obszarze, gdzie interrogator moze uzy¢ blokowania.

Uwaga 1.— Po pozyskaniu transponder jest odpytywany za pomocg oddzielnie zaadresowanych zapytan jak to opisano
wpkt 3.1.2.6, 3.1.2.7 i 3.1.2.8 oraz wykorzystany zostaje protokol blokowania w zapytaniu ogolnym w celu zapobiezenia
odpowiedzi na dalsze zapytania ogolne.

Uwaga 2. — Lokalne wladze przydzielajqce kody IC mogq okresla¢ zasady ograniczen uzywania selektywnego zapytania
i protokotu blokowania (np.: zakaz blokowania w okreslonych, ograniczonych obszarach, uzywanie przerywanego
blokowania w okreslonych obszarach, zakaz blokowania statkow powietrznych niewyposazonych jeszcze w funkcje kodu
SI).

3.1.2.5.4 Protokot ogolnych zapytan stochastycznych. Transponder bgdzie wykonywac proces losowy po odebraniu
zapytania ogolnego wytacznie modem S z kodem PR réwnym od 1 do 4 Iub od 9 do 12. Decyzja odnos$nie udzielenia
odpowiedzi bedzie podj¢ta zgodnie z prawdopodobienstwem okreslonym w zapytaniu. Transponder nie bedzie
odpowiadac, jesli odebrany zostal kod PR rowny 5, 6, 7, 13, 14 lub 15 (pkt 3.1.2.5.2.1.1).

Uwaga.— Losowe generowanie odpowiedzi umozliwia interrogatorowi pozyskanie odpowiedzi od statkow powietrznych
znajdujgcych sie blisko siebie, od ktorych odpowiedzi uleglyby w innym przypadku znieksztatceniu.

3.1.2.6 DOZOROWANIE ADRESOWANE I TRANSAKCJE £ACZNOSCI STANDARDOWEJ DEUGOSCI

Uwaga 1.— Zapytania, o ktorych mowa w tym ustepie sq adresowane do konkretnego statku powietrznego. Istniejq dwa
zasadnicze typy zapytan i odpowiedzi, krotkie oraz dlugie. Zapytania i odpowiedzi krotkie charakteryzujq sie formatem
UF 4i5 oraz DF 4i 5, podczas gdy zapytania i odpowiedzi dlugie charakteryzujq sie formatem UF 20i 21 oraz DF 20 i
21.

Uwaga 2.— Protokoly komunikacyjne zostaly przedstawione w pkt 3.1.2.6.11. Protokoly te okreslajq kontrole wymiany
danych.

3.1.2.6.1 DOZOROWANIE, ZADANIE WYSOKOSCI, FORMAT ,,LACZA W GORE” 4 (UF=4)

1 6 9 14 17 33
\ UF i PC RR Di SD AP
5 B 13 16 32 56
Format tego zapytania powinien sktadac sie z nastepujacych pol:
Pole Odniesienie
(pol.) (ang.) w pkt:
UF | format ,tacza w gore” uplink format 3.1.2.3.2.1.1
PC : protokot protocol 3.1.2.6.1.1
RR | Zagdanie odpowiedzi reply request 3.1.2.6.1.2
DI : identyfikacja oznaczenia designator identification 3.1.2.6.1.3
SD | oznaczenie specjalne special designator 3.1.2.6.14
AP | adres/parzystos¢ address/parity 3.1.23.2.1.3

3-22
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3.1.2.6.1.1 PC: Protokol. To 3-bitowe (6-8) pole ,tacza w gor¢” powinno zawiera¢ polecenia operacyjne dla
transpondera. Pole PC o wartosci od 2 do 7 powinno zosta¢ zignorowane i przetwarzane beda wartosci 0 1 1 dla
zapytan dozorowania lub Comm-A zawierajacych DI = 3 (pkt 3.1.2.6.1.4.1). Kodowanie:
0 oznacza brak jakiegokolwiek dzialania
oznacza niewybiorcze blokowanie zapytania ogélnego (pkt 3.1.2.6.9.2)
nieprzypisane
nieprzypisane
oznacza zakonczenie komunikatu Comm-B (pkt 3.1.2.6.11.3.2.3)
oznacza zakonczenie wiadomosci (ELM) ,,taczem w gore” (pkt 3.1.2.7.4.2.8)
oznacza zakonczenie wiadomosci (ELM) ,taczem w dot” (pkt 3.1.2.7.7.3)
nieprzypisane.

NN AW

3.1.2.6.1.2 RR: Zgdanie odpowiedzi. To 5-bitowe (9—13) pole ,,tacza w gore” bedzie okreslaé dtugosé i zawartos¢ zadanej
odpowiedzi. Ostatnie cztery bity S5-bitowego kodu RR, przeksztatcone w ich odpowiednik w systemie dziesi¢tnym, beda
oznacza¢ kod BDSI (pkt 3.1.2.6.11.2 lub 3.1.2.6.11.3) zadanego komunikatu Comm-B, jesli najbardziej znaczacy bit
(MSB) kodu RR jest rowny 1 (RR jest rowne lub wigksze od 16).
Kodowanie
RR = 0-15 bedzie stosowane w zadaniu odpowiedzi o formacie dozoru (DF =4 lub 5);
RR = 16-31 bedzie stosowane w zadaniu odpowiedzi o formacie Comm-B (DF = 20 Iub 21);
RR = 16 bedzie stosowane w zadaniu transmisji zainicjowanym z powietrza komunikatem Comm-B
zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.3 lub w zadaniu odebrania rozgtaszanego komunikatu Comm-B
zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.4;
RR = 17 bedzie stosowane w zagdaniu raportu o funkcji tacza danych zgodnie z pkt 3.1.2.6.10.2.2;
RR = 18 bedzie stosowane w zadaniu identyfikacji od statku powietrznego zgodnie z pkt 3.1.2.9;
RR = 19-31 w ustepie 3.1 nie zostaty przypisane.

Uwaga.— Kody 19-31 sq zarezerwowane dla takich zastosowan jak: fgcznosé z wykorzystaniem lgcza transmisji danych,
poktadowe systemy unikania kolizji ACAS, itp.

3.1.2.6.1.3 DI: Identyfikacja oznaczenia. To 3-bitowe (14—16) pole ,tacza w gore” bedzie okreslaé strukturg pola SD
(pkt 3.1.2.6.1.4). Kodowanie:
0  oznacza nieprzypisane SD oprocz przypisania dla IIS, bity 21-27 i 29-32 nie sg przypisane, a bit 28 zawiera
podpole ,,OVC” (kontrola pokrycia — 3.1.2.6.1.4.1.1).
1 oznacza, ze SD zawiera informacj¢ kontrolng dla Srodowiska wielu stacji oraz dotyczaca kontroli tacznosci
2 oznacza, ze SD zawiera dane kontrolne dla sygnatu rozszerzony squitter
3 oznacza, ze SD zawiera informacj¢ kontrolng dla blokowania wielu stacji SI, rozgtaszania oraz GICB, a bit 28
zawiera podpole ,,OVC” (kontrola pokrycia —3.1.2.6.1.4.1.1).
4-6 oznacza nieprzypisane SD
7  oznacza, ze SD zawiera zadanie odczytania danych rozszerzonych, informacj¢ kontrolng dotyczaca srodowiska
wielu stacji oraz kontroli tacznosci, a bit 28 zawiera podpole ,,OVC” (kontrola pokrycia — 3.1.2.6.1.4.1.1).

3.1.2.6.1.4 SD: Oznaczenie specjalne. To 16-bitowe (17-32) pole ,tacza w gorg” bedzie zawiera¢ informacje
kontrolne uzaleznione od kodowania w polu DI.

Uwaga.— Pole SD stuzy do przeprowadzenia transferu informacji kontrolnej dotyczgcej blokowania i tgcznosci dla wielu
stacji, ze stacji naziemnej do transpondera.

KOD DI STRUKTURA POLA SD
17 21 28 29
0 1IS Zastrzezone ovC Zastrzezone
20 27 28 32
17 21 23 26 27 29
1 1IS MBS MES LOS RSS T™MS
20 22 25 26 28 32
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17 21 24 27 29
2 Zastrzezone TCS RCS SAS | Zastrzezone
20 23 26 28 32
17 23 24 28 29
3 SIS LSS RSS OVC | Zastrzezone
22 23 27 28 32
17 21 25 26 27 28 29

7 | Zastrzezone | RRS | Zastrzezone | LOS | Zastrzezone | OVC T™S

20 24 25 26 27 28 32

3.1.2.6.1.4.1 Podpola w polu SD. Pole SD bedzie zawiera¢ nastgpujace informacje:

a)

b)

¢)

d)

e)

f)

JesliDI=0, 1 lub 7:
IIS, 4-bitowe (17-20) podpole ,,identyfikator interrogatora” bgdzie zawieraé¢ kod identyfikujacy interrogator
(pkt 3.1.2.5.2.1.2.3).

Jesli DI = 0:
bity 21-32 sa nieprzypisane.
JesliDI=1:

MBS, 2-bitowe (21, 22) podpole dla zespotu stacji Comm-B bedzie zawiera¢ nast¢pujace kody:
0 oznacza brak dziatania Comm-B

| oznacza zadanie rezerwacji Comm-B inicjowane z powietrza (pkt 3.1.2.6.11.3.1)
2 oznacza zamkni¢cie wiadomo$ci Comm-B (pkt 3.1.2.6.11.3.2.3)
3 nieprzypisany

MES, 3-bitowe (23-25) podpole dla zespotu stacji ELM bedzie zawieraé nastgpujace polecenia rezerwacji i
zamknigcia wiadomosci ELM:

0 oznacza brak polecen ELM

1 oznacza zadanie rezerwacji wiadomosci ELM , taczem w gore”

2 oznacza zamkni¢cie wiadomosci ELM , taczem w gore”

3 oznacza zadanie rezerwacji wiadomosci ELM ,taczem w dot”

4 oznacza zamkni¢cie wiadomos$ci ELM ,laczem w dot”

5 oznacza zadanie rezerwacji ELM ,taczem w gore” i zamkniecie ELM ,taczem w dot”
6 oznacza zamkniecie ELM ,laczem w gére” i zadanie rezerwacji ELM ,laczem w dot”
7 oznacza zamknig¢cie wiadomos$ci ELM ,laczem w gore” i ,,taczem w dot”

RSS, 2-bitowe (27, 28) podpole ,,status rezerwacji” bedzie zadaé¢ od transpondera podania jego statusu
rezerwacji w polu UM. Nastepujace kody zostaly przypisane:

0 oznacza brak zadania

1 oznacza raportowanie o statusie rezerwacji Comm-B w polu UM

2 oznacza raportowanie o statusie rezerwacji wiadomosci ELM ,taczem w gore” w polu UM
3 oznacza raportowanie o statusie rezerwacji wiadomosci ELM , taczem w dot” w polu UM

JesliDI=1lub 7:

LOS, to I-bitowe (26) podpole ,,blokowanie”, ustawione na warto$¢ 1, bedzie oznacza¢ polecenie
blokowania dla zespotu stacji wydane przez interrogator wskazany przez IIS. Ustawienie na warto$¢ 0 bedzie
oznacza¢, ze nie wydano zadnego polecenia zmiany stanu blokowania.

TMS, to 4-bitowe (29-32) podpole ,,wiadomos$¢ taktyczna” bedzie zawiera¢ informacj¢ kontrolng o
lacznosci stosowang przez awionike tgcza transmisji danych.

JesliDI=17:

RRS, to 4-bitowe (21-24) podpole ,,zadanie odpowiedzi” w polu SD bedzie podawa¢ kod BDS2 zadania
odpowiedzi Comm-B.

Bity 25, 27 1 28 nie zostaly przypisane.

Jesli DI = 2:

3-24
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TCS, 3-bitowe (21-23) podpole ,,typ kontroli” w polu SD bedzie sterowac typami formatow sygnatu
rozszerzony squitter ,,w powietrzu” i ,,na powierzchni” przekazywanymi przez transponder, i odpowiada
ogo6lnym zapytaniom modem A/C, modem A/C/S i wylacznie modem S. Dla podpola TCS przydzielono
ponizsze kody:

0 oznacza brak polecenia w formacie typu ,,na powierzchni” lub wstrzymanie odpowiedzi
1 oznacza format typu ,,na powierzchni” przez nastepne 15s (patrz 3.1.2.6.1.4.2)

2 oznacza format typu ,,napowierzchni” przez nastgpne 60s (patrz 3.1.2.6.1.4.3)

3 oznacza odwotany format typu ,,na powierzchni” i polecenia wstrzymania odpowiedzi

4-7  zastrzezono

Transponder bedzie w stanie zaakceptowa¢ nowe polecenie nawet wowczas gdy okres waznosci
poprzedniego polecenia nie minat.

RCS, 3-bitowe (24-26) podpole ,kontrola czgstosci” w polu SD, bedzie sterowac czgstoscia generowania
sygnatu squitter przez transponder, gdy przekazuje on sygnal rozszerzony squitter w formatach typu ,,na
powierzchni”. Podpole to nie bedzie mie¢ wplywu na czestos¢ generowania sygnatu squitter przez
transponder, gdy przekazuje on sygnal rozszerzony squitter w formatach typu ,,w powietrzu”. Dla podpola
RCS nastepujace kody oznaczaja:

0  brak polecenia o czgstosci sygnatu rozszerzony squitter ze statusem ,,na powierzchni”

1 zgloszenie wysokiej czgstosci generacji sygnatu rozszerzony squitter ze statusem ,,na powierzchni” przez 60s,

2 zgloszenie niskiej czgstosci generacji sygnatu rozszerzony squitter ze statusem ,,na powierzchni” przez 60s

3-7 zastrzezono.

Uwaga 1.— Definicje duzej i malej czestosci emisji sygnatu rozszerzony squitter zostaly podane w pkt 3.1.2.8.6.4.
i dotyczq polozenia ,,na powierzchni”, identyfikacji i kategorii statku powietrznego, oraz wiadomosci o statusie
operacyjnym.

Uwaga 2. — Jak okreslono w pkt 3.1.2.8.5.2.d), pozyskujgce sygnaly squitter sq nadawane, gdy sygnaly
rozszerzony squitter w formacie typu ,, na powierzchni” nie sq przesylane.

SAS, to 2-bitowe (27-28) podpole ,,antena na powierzchni” w polu SD bedzie kontrolowaé¢ wybor jednej z anten
nalezacej do anteny zbiorczej transpondera, ktéra bedzie wykorzystana dla potrzeb (1) sygnatu rozszerzony
squitter, kiedy transponder zglasza typ formatow wilasciwy dla typu potozenia ,,na powierzchni”, oraz do (2)
sygnatu pozyskiwania odpowiedzi typu squitter, kiedy transponder zglasza status ,,na ziemi”. Pole to nie powinno
mie¢ wplywu na wybor anteny, kiedy zglaszany jest status polozenia ,,w powietrzu” Przypisane zostaty
nastepujace kody:

0 oznacza brak polecenia dotyczgcego anteny,

1  oznacza wykorzystywanie na przemian anten gornej i dolnej przez 120 s,

2 oznacza stosowanie anteny dolnej przez 120 s,

3 oznacza powro6t do ustawien domy$lnych.

Uwaga.— W stanie domysinym wykorzystywana jest antena gorna (pkt 3.1.2.8.6.5).

g) JesliDI=3:

SIS, to 6-bitowe (17-22) podpole ,,identyfikator dozorowania” w polu SD bedzie zawiera¢ kod SI przypisany
danemu interrogatorowi (pkt 3.1.2.5.2.1.2.4).

LSS, to 1-bitowe (23) podpole ,,blokowanie dozorowania”, jesli ustawione jest na warto$¢ 1 bedzie oznaczac
polecenie blokowania dla zespotu stacji wydane przez interrogator wskazany w SIS. Ustawione na wartos¢ 0
bedzie oznaczaé brak polecenia zmiany w statusie blokowania.

RRS, to 4-bitowe (24-27) podpole ,,zadanie odpowiedzi” w polu SD bedzie zawiera¢ kod BDS2 zadanego
rejestru GICB.

Bity od 28 do 32 nie zostaly przypisane.

h) Jesli DI =4, 5 lub 6 to pole SD pozostaje bez znaczenia i nie ma wptywu na inne protokoty cyklu transakcji.
Te kody DI pozostajg zastrzezone az do przysztego przypisania pola SD.

i) JesliDI=0,3 lub 7:
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W uzupetnieniu do powyzszych wymagan, pole ,,SD” zawiera co nast¢puje:
Bit kontroli pokrycia Podpole ,,OVC”: 1 bit (bit 28) podpole ,,kontrola pokrycia” w polu ,,SD” jest uzywane

przez interrogator w celu nakazania natozenia parzystosci danych (,DP”

- 3.1.2.3.2.1.5) na uzyskanej

na zapytanie odpowiedzi, zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.2.5.

3.1.2.6.1.4.2

Podpole TCS rowna sig jeden (1) w polu SD dla sygnatu rozszerzony squitter. Gdy podpole TCS w

polu SD jest ustawione na jeden (1), oznacza to:

a)

b)

c)

d)

3.1.2.6.1.4.3

rozglaszanie sygnatu rozszerzony squitter w formatach na powierzchni, w tym wiadomos¢ o potozeniu na
powierzchni (pkt 3.1.2.8.6.4.3), wiadomo$¢ o identyfikacji i kategorii (pkt 3.1.2.8.6.4.4) wiadomos¢ o
statusie operacyjnym statku powietrznego (pkt 3.1.2.8.6.4.6) oraz wiadomos¢ o statusie statku powietrznego
(pkt 3.1.2.8.6.4.6) przez kolejne 15 sekund z odpowiednig czgstolitowsScia przy uzyciu gornej anteny systemu
lotniczego posiadajacego zdywersyfikowang anteng, chyba ze okre$lono inaczej przez SAS (pkt
3.1.2.6.1.4.1.1).

wstrzymanie odpowiedzi na zapytania modem A/C, zapytania og6lne modem A/C/S i zapytania ogolne
wytacznie modem S przez kolejne 15 sekund.

rozgtaszanie sygnalu squitter pozyskiwania zgodnie z pkt 3.1.2.8.5 uzywajac anteny, jak to okreslono w pkt
3.1.2.8.5.3.a.

brak wptywu na stan potozenia ,,w powietrzu” / ,,na ziemi” przesytanego przez pola CA, FSi VS.
zaprzestanie rozglaszania wiadomosci sygnatu rozszerzony squitter w formatach w powietrzu.
rozglaszanie sygnatu rozszerzony squitter w formatach na powierzchni z czgstotliwo$cia zgodna z podpolem

TRS, chyba ze nakazano transmisj¢ z czg¢stotliwosciag ustawiona przez podpole RCS.

Podpole TCS rowna sie dwa (2) w polu SD dla sygnalu rozszerzony squitter. Gdy podpole TCS w

polu SD jest ustawione na dwa (2), oznacza to:

a)

b)

rozglaszanie sygnatu rozszerzony squitter w formatach na powierzchni, w tym wiadomo$¢ o potozeniu na
powierzchni ziemi (pkt 3.1.2.8.6.4.3), wiadomos$¢ o identyfikacji i kategorii (pkt 3.1.2.8.6.4.4) wiadomos¢
o statusie operacyjnym statku powietrznego (pkt 3.1.2.8.6.4.6) oraz wiadomo$¢ o statusie statku
powietrznego (pkt 3.1.2.8.6.4.6) przez kolejne 60 sekund z odpowiednig czgstoscia przy uzyciu gornej
anteny systemu lotniczego posiadajacego dywersyfikacje anten, chyba ze okreslono inaczej przez SAS (pkt
3.1.2.6.1.4.1.9).

wstrzymanie odpowiedzi na zapytania modem A/C, zapytania ogoélne modem A/C/S i zapytania ogdlne
wylacznie modem S przez kolejne 60 sekund.

rozglaszanie sygnalu squitter pozyskiwania zgodnie z pkt 3.1.2.8.5 uzywajac anteny, jak to okreslono w
pkt 3.1.2.8.5.3.a.

brak wptywu na stan potozenia ,,w powietrzu” / ,,na ziemi” przesytanego przez pola CA, FSi VS.
zaprzestanie rozgtaszania wiadomosci sygnatu rozszerzony squitter w formatach na powierzchni.

rozglaszanie sygnatu rozszerzony squitter w formatach na powierzchni z czg¢stoscia zgodna z podpolem
TRS, chyba ze nakazano transmisj¢ z czgstotliwoscia ustawiona przez podpole RCS.

3.1.2.6.1.5 Przetwarzanie danych pol PC i SD. Kiedy DI = 1, przetwarzanie danych pola PC bedzie zakonczone przed
przetwarzaniem danych pola SD.

3.1.2.6.2 ZADANIE WYSOKO$CI COMM-A, FORMAT ,,LACZA W GORE” 20 (UF 20)

33 89

17
— ——T

RR DI SD wa | oA |

1 i — .____112

13 16 32 88

1 6 9 14

UF PC

3-26
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Format tego zapytania powinien sktadac sie z nastepujacych pol:

(ol Pole (ang.) Odniesienie w pkt:
UF  Format ,lacza w gore” uplink format 3.1.23.2.1.1
PC | protokoét protocol 3.1.2.6.1.1
RR  zadanie odpowiedzi reply request 3.1.2.6.1.2
DI | identyfikacja oznaczenia designator identification 3.1.2.6.1.3
SD | oznaczenie specjalne special designator 3.1.2.6.1.4
MA  wiadomo$¢ Comm-A message, Comm-A 3.1.2.6.2.1
AP adres/parzysto$¢ address/parity 3.1.2.3.2.1.3

3.1.2.6.2.1 MA: Wiadomos¢ Comm-A. To 56-bitowe (33-88) pole bedzie zawiera¢ wiadomos$¢ tacza transmisji danych

dla statku powietrznego.

3.1.2.6.3 ZADANIE IDENTYFIKACJI DOZOROWANIA, FORMAT ,,LACZA W GORE” 5 (UF 5)

1 6 9 14 17 33

: UF PC RR ‘ DI L SD | AP J

L 1 —— - le— . E— - B

5 8 13 16 32 56
Format tego zapytania bedzie sktada¢ sie z nastepujacych pol:
Pole
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.) b

UF  format ,lacza w gore” uplink format 3.1.23.2.1.1
PC | protokoét protocol 3.1.2.6.1.1
RR | Zadanie odpowiedzi reply request 3.1.2.6.1.2
DI  identyfikacja oznaczenia designator identification :3.1.2.6.1.3
SD  oznaczenie specjalne special designator 3.1.2.6.14
AP | adres/parzystos¢ address/parity 3123213

3.1.2.6.4 ZADANIE IDENTYFIKACII COMM-A, FORMAT ,,LACZE W GORE” 21 (UF 21)

1 5 g 14 17 33 89
| UF PC | AR DI | SO | MA AP
8 13 6 2 8 112
Format tego zapytania bedzie sktadac sie z nastepujacych pol:
Pole
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.) p

UF | format,tacza w gore” uplink format 3.1.2.3.2.1.1

PC | protokot protocol 3.1.2.6.1.1

RR : zadanie odpowiedzi reply request 3.1.2.6.1.2

DI ' identyfikacja oznaczenia designator identification 3.1.2.6.1.3

SD  oznaczenie specjalne special designator 3.1.2.6.1.4

MA : wiadomos$¢, Comm-A message, Comm-A 3.1.2.6.2.1

AP i adres/parzystosc address/parity 3.1.23.2.1.3

3.1.2.6.5 ODPOWIEDZ WYSOKOSCI DOZOROWANIA, FORMAT ,,LACZA W DOL” 4 (DF 4)

1 6 9

FS

DR |

14
—
UM |

| 1 .-

]

13 19

AP |
|
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Ta odpowiedz bedzie wygenerowana w odpowiedzi na zapytanie UF 4 lub 20 z warto$cig pola RR mniejsza niz 16.

Format tej odpowiedzi bedzie sktada¢ sie z nastepujacych pol:

Pole
(vol.) (ang.) Odniesienie w pkt:
DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.232.1.2
FS | status lotu flight status 3.1.2.6.5.1
DR ' zadanie ,tgczem w dot” downlink request 3.1.2.6.5.2
UM  wiadomo$¢ serwisowa utility message 3.1.2.6.5.3
AC | kod wysokosci altitude code 3.1.2.654
AP ' adres/parzystos¢ address/parity 3.1.232.1.3

3.1.2.6.5.1 FS: Status lotu. To 3-bitowe (6—8) pole ,,tacza w dot” begdzie zawieraé nastgpujace informacje:
Kodowanie

0 oznacza brak alarmu oraz brak SPI, statek znajduje si¢ w powietrzu

1 oznacza brak alarmu oraz brak SPI, statek znajduje si¢ na ziemi

2 oznacza alarm oraz brak SPI, statek znajduje si¢ w powietrzu

3 oznacza alarm oraz brak SPI, statek znajduje si¢ na ziemi

4 oznacza alarm oraz SPI, statek znajduje si¢ w powietrzu lub na ziemi

5 oznacza brak alarmu oraz SPI, statek znajduje si¢ w powietrzu lub na ziemi
6 zarezerwowane

7 nie przypisano

Uwaga.— Warunki wywolania alarmu zostaly podane w punkcie 3.1.2.6.10.1.1.

3.1.2.6.5.2 DR: Zgdanie ,,lgczem w dét”. To 5-bitowe (9-13) pole ,,tacza w dot” bedzie zawiera¢ zadanie informacji
»faczem w dot”. Kodowanie:

oznacza brak zadania ,,w dot”

oznacza zadanie przestania wiadomosci Comm-B

zarezerwowane dla systemu ACAS

zarezerwowane dla systemu ACAS

oznacza, ze Comm-B wiadomo$¢ rozgloszeniowa 1 jest dostgpna
oznacza, ze Comm-B wiadomos$¢ rozgloszeniowa 2 jest dostgpna
zarezerwowane dla systemu ACAS

zarezerwowane dla systemu ACAS

8—15 nie przypisano

16-31patrz protokot ELM ,tacze w dot” (pkt 3.1.2.7.7.1)

NN DN kLN~ O

Kody 1-15 beda miaty pierwszenstwo przed kodami 16-31.

Uwaga.— Nadanie prawa pierwszenstwa kodom 1—15 zezwala na przerwanie rozgtaszania wiadomosci wydtuzonej ELM
przesylanej ,,lgczem w dot” przez ogloszenie wiadomosci Comm-B. Pierwszenstwo oglaszania otrzymuje wtedy
wiadomos¢ krotsza.

3.1.2.6.5.3 UM: Wiadomosc serwisowa. To 6-bitowe (14-19) pole ,,}acza w dot” begdzie zawierac status komunikacji
transpondera zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.2.6.1.4.1 oraz 3.1.2.6.5.3.1.

3.1.2.6.5.3.1 Podpola pola UM dla protokotow dla zespotu stacji
STRUKTURA POLA UM
UM FIELD STRUCTURE

14 18

ns DS

17 19

3-28
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Nastepujace podpola beda umieszczone przez transponder w polu odpowiedzi UM, jesli zapytanie dozorujace lub
Comm-A (UF réwne 4, 5, 20, 21) zawiera DI = 1 oraz RSS rozne od 0:
IIS: - 4-bitowe (14-17) podpole ,,identyfikator interrogatora” informuje o identyfikatorze tego interrogatora,

ktory jest zarezerwowany dla tgcznosci z zespotem stacji.

IDS: 2-bitowe (18, 19) podpole ,,0znaczenie identyfikatora” informuje o typie rezerwacji dokonanej przez

interrogator, ktory jest identyfikowany przez pole IIS.

Przypisane kodowanie to:

0

1
2
3

oznacza brak informacji

oznacza, ze IIS zawiera kod Comm-B II
oznacza, ze IIS zawiera kod Comm-C II
oznacza, ze IIS zawiera kod Comm-D II

3.1.2.6.5.3.2 Status rezerwacji dla zespotu stacji. 1dentyfikator interrogatora stacji naziemnej, ktora jest w danej
chwili zarezerwowana dla dostarczania komunikatow Comm-B dla zespolu stacji (pkt 3.1.2.6.11.3.1) bedzie
transmitowany w podpolu IIS razem z kodem 1 w podpolu IDS, jesli zawartos¢ UM nie jest okreslona przez zapytanie
(kiedy DI =0 Iub 7, lub gdy DI =11 RSS = 0).

Identyfikator interrogatora stacji naziemnej w danym momencie zarezerwowanej dla dostarczania wiadomosci ELM
Lfaczem w dot” (pkt 3.1.2.7.6.1), jesli istnieje, bedzie transmitowany w podpolu IIS razem z kodem 3 w podpolu IDS,
jesli zawarto$¢ UM nie jest okreslona przez zapytanie i nie ma biezacej rezerwacji dla Comm-B.

3.1.2.6.5.4 AC: Kod wysokosci. To 13-bitowe (20-32) pole bedzie zawiera¢ wysoko$¢ zakodowang w nastgpujacy

sposob:

a)

b)

¢)

d)

Bit 26 zostat oznaczony jako bit M i bedzie mie¢ wartos¢ 0, jesli wysoko$¢ jest podawana w stopach.
M rowne 1 bedzie zarezerwowane dla oznaczenia wysokos$ci podawanej w jednostkach
metrycznych.

Jesli M jest rowne 0, wtedy bit 28 jest oznaczony jako bit Q. Q réwne 0 bgdzie stosowane do
wskazywania, ze wysoko$¢ jest podawana w przyrostach 100 ft. Q rowne 1 bedzie stosowane do
wskazywania, ze wysokos$¢ jest podawana w przyrostach 25 ft.

Jesli bit M (bit 26) oraz bit Q (bit 28) sa rowne 0, wysoko$¢ bedzie zakodowana zgodnie z wzorem
dla odpowiedzi modem C zawartym w pkt 3.1.1.7.12.2.3. Poczawszy od bitu 20 kolejnos$¢ bgdzie
nastepujaca: Cl1, Al, C2, A2, C4, A4, ZERO, B1, ZERO, B2, D2, B4, D4.

Jesli bit M rowny jest 0 a bit Q rowny jest 1, 11-bitowe pole reprezentowane przez bity od 20 do
25, 27 1 od 29 do 32 bedzie polem zakodowanym binarnie o najmniej znaczacym bicie (LSB)
reprezentujacym 25 ft. Warto$¢ binarna dodatniej liczby catkowitej ,,N” w systemie dziesi¢tnym
bedzie zakodowana tak, aby informowaé o wysokosci barometrycznej w zakresie [(25 N — 1000)
+12,5 ft]. Kodowanie opisane w pkt 3.1.2.6.5.4 lit. ¢) bedzie stosowane do informowania o
wysokos$ci barometrycznej powyzej 50 187,5 ft.

Uwaga 1.— Ta metoda kodowania umozliwia otrzymanie tylko wartosci z przedziatu -1000 ft + 50175 ft.

Uwaga 2.— Najbardziej znaczgcym bitem (MSB) tego pola jest bit 20 zgodnie z wymogiem pkt 3.1.2.3.1.3.

e)
f)

Jesli bit M wynosi 1, 12-bitowe pole reprezentowane przez bity od 20 do 25 i od 27 do 31 bedzie
zarezerwowane dla kodowania wysoko$ci w jednostkach metrycznych.

Kazdy z 13 bitow pola AC bedzie zawieraé 0, jesli informacja o wysokosci jest niedostepna lub jesli
zostala uznana jako niewazna.

3.1.2.6.6 ODPOWIEDZ ZAWIERAJACA WYSOKOSC COMM-B, FORMAT ,,LACZA W DOL” 20

1 6 9 14 20 33 89

DF FS DR UM AC L MB AP |
) |

S |

5 8 13 19 RS 88 112

Odpowiedz ta bedzie wygenerowana w reakcji na zapytanie UF 4 lub 20 z wartos$cig pola RR wickszg niz 15. Format
tej odpowiedzi bedzie sktadac si¢ z nastgpujacych pol:
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Pole o
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.)

DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.23.2.1.2
FS status lotu flight status 3.1.2.6.5.1
DR | zadanie ,taczem w dot” downlink request 3.1.2.6.5.2
UM  wiadomo$¢ serwisowa utility message 3.1.2.6.5.3
AC : kod wysokosci altitude code 3.1.2.6.5.4
MB | wiadomos¢ Comm-B message, Comm-B :3.1.2.6.6.1
AP | adres/parzystos¢ address/parity 3123213

3.1.2.6.6.1 MB: Wiadomos¢ Comm-B. To 56-bitowe (33-88) pole ,lacza w dot” bedzie stosowane do transmisji

wiadomosci w kierunku do ziemi.

3.1.2.6.7 ODPOWIEDZ ZAWIERAJACA IDENTYFIKACJE DOZOROWANIA, FORMAT ,,LACZA W DOL” 5 (DF 5)

1 6 9 14 20 33

DrstJ!DH w | D AP
— 1 : 1 ]

5 8 13 19 32 56

Odpowiedz ta bedzie wygenerowana w reakcji na zapytanie UF 5 lub 21 z wartoscig pola RR mniejszg niz 16. Format

tej odpowiedzi bedzie sktadac sie z nastepujacych pol:

Pole Odniesieni .
(pol.) (ang.) niesienie W pkt.
DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.232.12
FS ' status lotu flight status 3.1.2.6.5.1
DR ' zadanie ,tagczem w dot” downlink request 3.1.2.6.5.2
UM | wiadomos¢ serwisowa utility message 3.1.2.6.5.3
ID | identyfikacja identity 3.1.2.6.7.1
AP : adres/parzystosc address/parity 3.1.2.3.2.1.3

3.1.2.6.7.1 ID: Identyfikacja (kod modu A). To 13-bitowe (20-32) pole bedzie zawiera¢ kod identyfikujacy statek
powietrzny, zgodnie z wzorem dla odpowiedzi modem A przedstawionym w pkt 3.1.1.6. Poczawszy od bitu 20

kolejnos¢ powinna by¢ nastgpujaca: C1, Al, C2, A2, C4, A4, ZERO, B1, D1, B2, D2, B4, D4.
3.1.2.6.8 ODPOWIEDZ ZAWIERAJACA IDENTYFIKACJE COMM-B, FORMAT ,,LACZA W DOL” 21

1 6 9 14 20 33 89

OF FS DR | UM ID MB AP

5 8 13 19 2 88 112

Odpowiedz ta bedzie wygenerowana w reakcji na zapytanie UF 5 lub 21 z wartos$cia pola RR wicksza niz 15. Format

tej odpowiedzi bedzie sktadac sie z nastepujacych pol:

Pole
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.)
DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.2.3.2.1.2
FS  status lotu flight status 3.1.2.6.5.1
DR | zadanie ,,laczem w dot” downlink request 3.1.2.6.5.2
UM  wiadomo$¢ serwisowa utility message 3.1.2.6.5.3
ID | identyfikacja identity 3.1.2.6.7.1
MB  wiadomo$¢, Comm-B message, Comm-B 3.1.2.6.6.1
AP adres/parzysto$¢ address/parity 3123213

3-30



Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

3.1.2.6.9 PROTOKOLY BLOKOWANIA

Uwaga. — Nieselektywne blokowanie zapytania ogolnego i blokowanie zespotu stacji nie wykluczajq sie
wzajemnie. Zapytania wykorzystujgce protokoly blokowania zespotu stacji dla sieci koordynacji mogg uzywac
polecen nieselektywnego blokowania w tych samych zapytaniach. Na przyklad, nieselektywne blokowanie moze by¢
stosowane w celu zapobiegania odpowiedziom transpondera modu S z DF =11 na blednie wykryte zapytania ogolne
modem A/C/S z zapytan ogolnych wylqcznie modem A/C. Wynika to z blednej interpretacji wgskiego impulsu P4 jako
szerokiego impuls P4.

3.1.2.6.9.1 Blokowanie ogolne dla zespotu stacji

Uwaga.— Protokotl blokowania dla zespotu stacji zapobiega pozyskaniu adresu transpondera przez stacje naziemng,
zablokowang przez polecenia blokujqce stacji sgsiedniej o naktadajgcym sie zasiegu.

3.1.2.6.9.1.1 Polecenie blokowania dla zespotu stacji bedzie transmitowane w polu SD (pkt 3.1.2.6.1.4.1). Polecenie
blokowania dla kodu II bedzie transmitowane w polu SD z DI = 1 lub DI = 7. Polecenie blokowania II bedzie
wskazane przez kod LOS réwny | oraz obecno$¢ niezerowego identyfikatora interrogatora w podpolu IIS pola SD.
Polecenie blokowania dla kodu SI begdzie transmitowane w polu SD z DI = 3. Blokowanie SI bedzie wskazane przez
LSS rowne 1 oraz obecno$¢ niezerowego identyfikatora interrogatora w podpolu SIS pola SD. Po przyjeciu przez
transponder zapytania zawierajacego polecenie blokowania zespotu stacji, transponder ten bedzie rozpoczynaé
blokowanie (tzn. nieprzyjmowanie) wszystkich ogolnych zapytan wytacznie modem S, ktore zawierajg identyfikator
interrogatora, ktory wystat polecenie blokowania. Blokowanie bedzie trwaé przez okres Ty (pkt 3.1.2.10.3.9) od
przyjecia ostatniego zapytania zawierajacego polecenie blokowania zespotu stacji. Blokowanie zespotu stacji nie
bedzie zapobiegac przyjmowaniu ogo6lnych zapytan tylko modem S zawierajacych kody PR od 8 do 12. Jesli odebrane
zostato polecenie blokowania (LOS = 1) razem z IIS = 0, bedzie ono interpretowane jako nieselektywne blokowanie
ogolne (pkt 3.1.2.6.9.2).

Uwaga 1.— Pigtnascie interrogatorow moze wysylac niezalezne polecenia blokowania dla zespotu stacji II. Dodatkowo
63 interrogatory mogq wysytac¢ niezalezne polecenia blokowania SI. Czas kazdego z tych polecen blokowania musi by¢
liczony osobno.

Uwaga 2.— Blokowanie dla zespotu stacji (ktore postuguje sie tylko niezerowymi kodami II) nie wplywa na odpowiedz
transpondera na ogolne zapytania wylqcznie modem S zawierajgce Il rowne 0 lub na ogélne zapytania modem A/C/S.

3.1.2.6.9.2 Nieselektywne blokowanie ogolne

Uwaga 1.— W przypadkach, gdy protokdt blokowania zespotu stacji dla kodow II nie jest wymagany (np. zasiegi nie
naktadajq sie lub istnieje koordynacja stacji naziemnych za pomocgq lgcznosci ziemia-ziemia) zastosowany moze zostac
protokdl blokowania nieselektywnego.

Przyjmujac zapytanie zawierajagce kod 1 w polu PC, transponder bedzie rozpoczyna¢ blokowanie (tzn. nie
przyjmowanie) dwoéch typow zapytan ogdlnych:

a) ogodlne zapytanie wytacznie modem S (UF = 11), z Il réwne 0; oraz

b) ogoblne zapytanie modem A/C/S zgodnie z pkt 3.1.2.1.5.1.1.

Taki stan zablokowania bedzie trwaé przez okres Tp (pkt 3.1.2.10.3.9) po odebraniu ostatniego polecenia.
Blokowanie nieselektywne nie bedzie zapobiegad przyjeciu ogdlnego zapytania wytacznie modem S zawierajacego
kody PR od 8 do 12.

Uwaga 2.— Blokowanie nieselektywne nie wplywa na odpowiedz transpondera na ogolne zapytania wylqcznie modem S
zawierajqce kod Il rozny od 0.

3.1.2.6.10 PODSTAWOWE PROTOKOLY DANYCH
3.1.2.6.10.1 Protokot statusu lotu. Status lotu bedzie przedstawiony w polu FS (pkt 3.1.2.6.5.1).

3.1.2.6.10.1.1 Alarm. Stan alarmowy bedzie przedstawiony w polu FS, jesli kod identyfikujacy modu A transmitowany
w odpowiedziach modem A oraz w formatach ,,tagczem w dot” DF = 5 i DF = 21 zostanie zmieniony przez pilota.

3.1.2.6.10.1.1.1 Staly stan alarmowy. Stan ten nalezy utrzymac, jesli kod identyfikujacy modu A zostanie zmieniony
na 7500, 7600 lub 7700.

3.1.2.6.10.1.1.2 Tymczasowy stan alarmowy. Stan alarmowy begdzie tymczasowy 1 bgdzie automatycznie przerwany

3-31



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

po T¢ sekundach, jesli kod identyfikacyjny modu A ulegt zmianie na wartos¢ inng niz te wymienione w pkt
3.1.2.6.10.1.1.1. Licznik T bedzie uruchamiany i bedzie dziatat przez 7 sekund po kazdej zmianie funkcji przyjetej
przez transponder.

Uwaga 1.— Takie uruchamianie licznika T, jest wykonywane aby zapewnié, Zze interrogator naziemny otrzymat zgdany
kod indentyfikacyjny modu A zanim stan alarmowy zostal przerwany.

Uwaga 2.— Wartos¢ T¢ zostata podana w pkt 3.1.2.10.3.9.

3.1.2.6.10.1.1.3 Zakonczenie stalego stanu alarmowego. Staty stan alarmowy bedzie zakonczony i zastapiony stanem
alarmowym tymczasowym, kiedy kod identyfikacyjny modu A zostal ustawiony na warto$¢ inng niz 7500, 7600 lub
7700.

3.1.2.6.10.1.2 Raport o statusie naziemnym. Status polozenia ,,na ziemi” statku powietrznego be¢dzie przekazywany
w polu CA (pkt3.1.2.5.2.2.1), polu FS (pkt 3.1.2.6.5.1) oraz w polu VS (pkt 3.1.2.8.2.1). Jesli automatyczny wskaznik
potozenia naziemnego (np. ze wskaznika obcigzenia kot) jest dostepny na interfejsie danych transpondera, beda one
wykorzystane jako podstawa do przekazywania statusu potozenia ,,na ziemi”, poza okoliczno$ciami opisanymi w pkt
3.1.2.6.10.3.1.. Jesli taki wskaznik nie jest dostepny w interfejsie danych transpondera (pkt 3.1.2.10.5.1.3), kody FS
i VS beda wskazywac, ze statek powietrzny znajduje si¢ w powietrzu, a pole CA bedzie wskazywaé, ze statek
powietrzny znajduje si¢ albo w powietrzu albo na ziemi (CA = 6).

3.1.2.6.10.1.3 Identyfikacja potozenia (Special Position Identification, SPI). Odpowiednik impulsu SPI bedzie
transmitowany przez transpondery modu S w polu FS oraz w podpolu ,,status dozorowania” (SSS), kiedy zostanie
on recznie aktywowany. Impuls ten bedzie transmitowany przez T s od rozpoczecia (pkt 3.1.1.6.3, 3.1.1.7.13 oraz
3.1.2.8.6.3.1.1).

Uwaga.— Wartos¢ T; zostata podana w pkt 3.1.2.10.3.9

3.1.2.6.10.2 Protokot informowania o statusie. Struktura danych oraz zawarto$¢ rejestrow informujacych o danych
dotyczacych statusu bedg wprowadzane w sposob zapewniajacy wspotdziatanie.

Uwaga 1.— Dane o statusie statku powietrznego sq przekazywane w specjalnych polach jak to zdefiniowano w ponizszych
punktach.

Uwaga 2. — Format danych w rejestrach dla przekazywania statusu jest okreslony w Warunkach technicznych dla funkcji
modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.6.10.2.1 Raport o funkcjach. To 3-bitowe pole CA, zawarte w odpowiedzi zapytania ogdlnego, DF=11, bedzie
przedstawiaé podstawowe funkcje transpondera modu S zgodnie z pkt 3.1.2.5.2.2.1.

3.1.2.6.10.2.2 Raport o funkcjach tqcza transmisji danych. Raport o funkcjach tacza transmisji danych bedzie
dostarcza¢ interrogatorowi opis funkcji tacza transmisji danych urzadzenia modu S.

Uwaga. — Raport o funkcjach lgcza transmisji danych zawarty jest w rejestrze 10,5 z potencjalng mozliwoscig
rozszerzenia w rejestrach 11,5 - 16,5, gdy dowolna kontynuacja bedzie wymagana.

3.1.2.6.10.2.2.1 Wycigg i podpola w MB w raporcie o funkcjach tgcza transmisji danych.

3.1.2.6.10.2.2.1.1 Wycigg z raportu o funkcjach tqcza transmisji danych zawartego w rejestrze 10,s. Raport bedzie

uzyskiwany poprzez odpowiedzi Comm-B inicjowane z ziemi na zapytanie zawierajace RR=17 i DI#7 lub DI=7 i
RRS=0 (pkt 3.1.2.6.11.2).

3.1.2.6.10.2.2.1.2 Zrédla lgcza transmisji danych o funkcjach. Raporty o funkcjach tacza transmisji danych beda
zawiera¢ funkcje zapewniane przez transponder, oraz urzadzenia systemow ADLP i ACAS. Jesli wejscia zewngtrzne
zostana utracone transponder be¢dzie przekazywac zerowe odpowiednie bity w raporcie o faczu danych.

3.1.2.6.10.2.2.1.3 Raport o funkcjach tacza transmisji danych bedzie zawierat informacje o ponizszych funkcjach
zgodnie z tabela 3-10.

3.1.2.6.10.2.2.1.4 Numer wersji podsieci modu S bedzie zawierat informacje dla zapewnienia wspotdziatania ze
starszymi urzadzeniami poktadowymi.
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3.1.2.6.10.2.2.1.4.1 Numer wersji podsieci modu S begdzie wskazywac, ze wszystkie przyjete funkcje podsieci sg
zgodne z wymaganiami dla wskazywanego numeru wersji. Numer wersji podsieci modu S bedzie ustawiony na
warto$¢ niezerowa, jesli jest zainstalowany co najmniej jeden DTE lub funkcje modu S .

Uwaga. — Numer wersji nie wskazuje, ze wszystkie mozliwe funkcje sq wprowadzone.

3.1.2.6.10.2.2.2 Uaktualnianie raportu o funkcjach lqcza transmisji danych. Transponder bedzie, w odstgpach nie
przekraczajacych czterech sekund, poréwnywac biezacy status funkcji tacza transmisji danych (bity 41-88 w raporcie
o funkcjach tacza transmisji danych) ze stanem poprzednim i jesli zostanie stwierdzone wystapienia roéznicy, bedzie
inicjowa¢ skorygowany raport o funkcjach tacza transmisji danych za pomoca rozgtaszania Comm-B (pkt
3.1.2.6.11.4) dla BDS1=1 (bity 33-36) oraz BDS2=0 (bity 37-40). Transponder bedzie inicjowal, generowac i
zglasza¢ taki skorygowany raport, nawet jesli lacze transmisji danych statku powietrznego bedzie uszkodzone lub
utracone. Transponder bgdzie gwarantowat, ze kod BDS jest ustawiony na raport o funkcjach tacza transmisji danych
w kazdych warunkach, wlacznie z przypadkami utraty potaczenia.

Uwaga.— Ustawienie kodu BDS przez transponder zagwarantuje, ze zmiana w rozglaszaniu raportu o funkcjach bedzie
zawierata kod BDS dla wszystkich przypadkow awarii tqcza transmisji danych (np. utrata polaczenia lqcza transmisji
danych transpondera).

3.1.2.6.10.2.2.3 Zerowanie bitow w raporcie o funkcjach tgcza transmisji danych

Jesli transponder nie otrzymuje informacji o funkcjach z czgsto$cia co najmniej raz na 4 sekundy transponder
bedzie wprowadzaé wartos¢ ZERO w bitach 41 — 56 w raporcie o funkcjach tacza transmisji danych (rejestr
transpondera 10y).

Uwaga. — Bity od 1 do 8 zawierajq kody BDS1 i BDS2. Bit 16 oraz bity od 37 do 40 zawierajq informacje o
funkcjach ACAS. Bit 33 wskazuje dostgpnos¢ danych identyfikujgcych statek powietrzny i jest ustawiony przez
transponder, gdy dane przychodzq z oddzielnych interfejsow, ale nie z ADLP. Bit 35 jest wskazuje kod SI. Wszystkie
te bity wstawiane sq przez transponder.

3.1.2.6.10.2.3 Raport o wspolnym uzywaniu funkcji GICB. Informacja o wspolnym uzywaniu funkcji CICB, ktore
sg aktywnie uaktualniane, bedzie wskazywana w rejestrze transpondera 17 .

3.1.2.6.10.2.4 Raporty o mozliwosci GICB dla specjalnych funkcji modu S. Zainstalowane funkcje GICB beda
wskazywane w rejestrach 1815 — 1C,.

3.1.2.6.10.2.5 Raporty o mozliwosci MSP dla specjalnych funkcji modu S. Zainstalowane funkcje MSP beda
wskazywane w rejestrach 1D g —1F .

3.1.2.6.10.3 Poprawnos¢ statusu polozenia ,,na ziemi” zglaszanego przez srodki automatyczne

Uwaga.— Dla statku powietrznego posiadajgcego srodki do automatycznego okreslenia statusu potozenia pionowego,
pole CA wskazuje czy statek powietrzny znajduje sie w powietrzu czy na ziemi. System ACAS Il nawiqzuje lgcznosé ze
statkiem powietrznym uzywajgc sygnatu squitter — krotkiego lub rozszerzonego, przy czym oba zawierajg pole CA. Jesli
statek powietrzny powiadamia o potozeniu ,,na ziemi” nie bedzie otrzymywal zapytan od systemu ACAS Il w celu
zredukowania niepotrzebnych zapytan. Jesli statek powietrzny ma wyposazenie do przekazywania wiadomosci sygnatem
rozszerzony squitter funkcja, ktora formatuje te wiadomosci moze mie¢ informacje umozliwiajgcq stwierdzenie, zZe statek
komunikujgcy polozenie ,,na ziemi” jest faktycznie w powietrzu.

3.1.2.6.10.3.1 Statki powietrzne posiadajace automatyczne Srodki okreslajace potozenie ,na ziemi”, na ktorych
transpondery maja dostep do co najmniej jednego z takich parametréw jak: predkos¢ wzgledem ziemi, wysokosé
radiowa, predkos$¢ powietrzna beda wykonywaé nastepujaca kontrole poprawnosci:
a) Jesli automatycznie okreslany status ,,w powietrzu”/,,na ziemi” nie jest dostepny lub wskazuje na stan ,,w
powietrzu”, kontrola poprawnosci nie bedzie wykonywana.
b) Jesli automatycznie okreslany status ,,w powietrzu”/,,na ziemi” jest dostgpny i przekazywane jest potozenie
,»ha ziemi”, status ,,w powietrzu/,,na ziemi” bedzie uniewazniony i zmieniony na ,,w powietrzu”
c)  Jesli Predkos$¢ wzgledem ziemi > 100kt lub Predkos¢ powietrzna > 100kt lub Wysoko$¢ radiowa > 50ft.
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3.2.1.6.11 PROTOKOLY KOMUNIKACJI O STANDARDOWEJ DEUGOSCI

Uwaga 1.— Dwoma typami protokotow komunikacji standardowej diugosci sq Comm-A oraz Comm-B; wiadomosci
wykorzystujqce te protokoly sq przesylane pod kontrolq interrogatora. Wiadomosci Comm-A sq wysytane bezposrednio
do transpondera i konczq si¢ w ramach jednej transakcji. Wiadomos¢ Comm-B stuzy do przesylania informacji z
powietrza na ziemig i moze zostac¢ zainicjowana zarowno przez interrogator, jak i przez transponder. W przypadku
transferow Comm-B zainicjowanych z ziemi, interrogator zqda odczytania danych z transpondera, ktory dostarcza
wiadomos¢ w cyklu tej samej transakcji. W przypadku transferow Comm-B zainicjowanych z powietrza transponder
oglasza zamiar przestania wiadomosci; w kolejnej transakcji interrogator odczyta wiadomosé.

Uwaga 2.— W nieselektywnym protokole Comm-B zainicjowanym z powietrza, wszystkie niezbedne transakcje mogq by¢
kontrolowane przez dowolny interrogator.

Uwaga 3.— Na niektorych obszarach o nakiadajgcym sie zasiegu interrogatorow moze brakowaé srodkow do
koordynowania dziatan interrogatorow za pomocq Igcznosci naziemnej. Protokoly komunikacyjne dla Comm-B
inicjowanych z powietrza wymagajq wigcej niz jednej transakcji do zakonczenia cyklu. Istnieje warunek stuzgcy
zapewnieniu, ze wiadomos¢ Comm-B zostanie zakonczona tylko przez interrogator, ktory rzeczywiscie przesytal te
wiadomosé. Moze to zosta¢ dokonane za pomocq protokolow komunikacyjnych Comm-B dla zespotu stacji lub
poprzez zastosowanie zaawansowanych protokolow komunikacyjnych Comm-B.

Uwaga 4.— Protokoly komunikacyjne dla zespotu stacji i protokoly nieselektywne nie mogq by¢ stosowane rownoczesnie
w rejonie nakladajgcych sie zasiegow interrogatorow, chyba ze interrogatory koordynujg swoje czynnosci komunikacyjne
za pomocq lgcznosci naziemney.

Uwaga 5.— Protokdt komunikacyjny dla zespotu stacji jest niezalezny od protokotu blokowania dla zespotu stacji.
Oznacza to, ze protokol komunikacyjny dla zespotu stacji moze by¢é stosowany z nieselektywnym protokolem blokowania
i odwrotnie. Wybor protokotow blokowania i komunikacyjnych zalezy od stosowanej techniki zarzqdzania siecigq.

Uwaga 6.— Protokol rozgloszeniowy Comm-B moze byé stosowany do udostgpniania wiadomosci dla wszystkich
aktywnych interrogatorow.

3.1.2.6.11.1 Comm-A. Interrogator bedzie dostarcza¢ wiadomos¢ Comm-A w polu MA zapytania UF =20 lub UF
=21.

3.1.2.6.11.1.1 Techniczne potwierdzenie wiadomosci Comm-A. Przyjecie zapytania Comm-A bedzie automatycznie
technicznie potwierdzone przez transponder poprzez transmisj¢ zadanej odpowiedzi (pkt 3.1.2.10.5.2.2.1).

Uwaga.— Odebranie odpowiedzi od transpondera zgodnie z zasadami przedstawionymi w pkt 3.1.2.4.1.2.3.d) oraz
3.1.2.4.1.3.2.2.2 jest potwierdzeniem dla interrogatora, ze zapytanie zostato przyjete przez transponder. W przypadku,
gdy ,lgcze w gore” lub ,lgcze w dol” ulegnie awarii, odpowiedz taka nie zostanie uzyskana i interrogator wysle
wiadomos¢ ponownie. W przypadku, gdy awarii ulegnie ,,lgcze w dot”, transponder moze otrzymacé wiadomosé wiecej
niz jednokrotnie.

3.1.2.6.11.1.2 Rozglaszanie Comm-A. Jesli rozgloszeniowe zapytanie Comm-A zostanie przyjete (pkt
3.1.2.4.1.2.3.1.3), transfer informacji bedzie wykonany zgodnie z pkt 3.1.2.10.5.2.1.1, jednak nie bedzie miec to
wptywu na inne funkcje transpondera oraz odpowiedz nie bgdzie wystana.

Uwaga 1.— Techniczne potwierdzenie wiadomosci rozgloszeniowych Comm-A nie istnieje.
Uwaga 2.— W zwiqzku z tym, Ze transponder nie przetwarza pol kontrolnych zapytania rozgloszeniowego Comm-A, 27
bitow wystepujgcych po polu UF jest rowniez dostegpne dla uzytkownika.

3.1.2.6.11.2 Comm-B zainicjowane z ziemi

3.1.2.6.11.2.1 Wybor danych Comm-B, BDS. Ten 8-bitowy kod BDS bedzie okreslac rejestr, ktorego zawartos¢
powinna zostaé przesytana w polu MB odpowiedzi Comm-B. B¢dzie on przedstawiony w postaci dwoch grup po 4
bity kazda, BDS1 (najbardziej znaczace 4 bity) i BDS2 (najmniej znaczace 4 bity).

Uwaga.— Rozdysponowanie rejestrow transpondera zostalo okreslone w Zatgczniku 10, t.11I, cz.1, roz. 5, tab.5-24.

3.1.2.6.11.2.2 Kod BDSI. Kod BDS1 bedzie zdefiniowany w polu RR =zapytania o dozorowanie lub
Comm-A.
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3.1.2.6.11.2.3 Kod BDS2. Kod BDS2 be¢dzie zdefiniowany w podpolu RRS pola SD (pkt 3.1.2.6.1.4.1), dla DI = 7 lub
DI = 3. Jesli nie okreslono zadnego kodu BDS2 (tzn. DI jest r6zne od 7 lub 3), bedzie to oznaczaé, ze BDS2 = 0.

3.1.2.6.11.2.4 Protokol. Po przyjeciu takiego zadania, pole MB odpowiedzi bedzie zawiera¢ tres¢ zadanego rejestru
Como-B inicjowanego z ziemi.

3.1.2.6.11.2.4.1 Jezeli zadany rejestr nie jest obslugiwany przez urzadzenia statku powietrznego, transponder
odpowiada, a pole MV odpowiedzi bedzie zawieralo same ZERA.

3.1.2.6.11.2.5  Kontrola pokrycia. Jezeli kod ,,DI” zapytania wysylajacego zadanie Comm-B wynosi 0, 3 lub 7, to
pole ,,SD” zawiera podpole kontroli pokrycia (OVC), zgodnie z pkt 3.1.2.3.2.1.4.1.1.

a) Jezeli podpole ,,OVC” jest rowne ,,1”, to odpowiedz na zapytanie zawiera pole ,,DP” (parzystos¢
danych), zgodnie z pkt 3.1.2.3.2.1.5; 1

b) Jezeli podpole ,,OVC” jest rowne ,,0”, to odpowiedZ na zapytanie zawiera pole ,,AP”, zgodnie z pkt
3.1.2.3.2.1.3.

3.1.2.6.11.3 Comm-B inicjowane z powietrza

3.1.2.6.11.3.1 Protokol ogolny. Transponder bedzie oglasza¢ obecno$¢ oczekujacej wiadomosci Comm-B
inicjowanej z powietrza poprzez wstawienie kodu 1 w polu DR. W celu odebrania wiadomo$ci Comm-B inicjowane;j
z powietrza, interrogator bedzie wysyla¢ zadanie odpowiedzi zawierajacej wiadomos¢ Comm-B w kolejnym
zapytaniu z RR rownym 16 i jesli DI jest rowne 7, RRS musi by¢ rowne 0 (pkt 3.1.2.6.11.3.2.1 oraz 3.1.2.6.11.3.3.1).
Odebranie zadania o takim kodzie bedzie powodowac, ze transponder wysle inicjowana z powietrza wiadomos¢
Comm-B. Jesli polecenie wyslania wiadomosci Comm-B inicjowanej z powietrza zostanie odebrane, gdy zadna
wiadomos$¢ nie oczekuje na transmisj¢, wtedy odpowiedZ w polu MB bedzie zawiera¢ same ZERA.

Odpowiedz, ktora dostarcza wiadomo$¢ bedzie nadal zawiera¢ kod 1 w polu DR. Po zakonczeniu wysylania
wiadomos$ci Comm-B, wiadomos$¢ bedzie odwotana, a kod DR z nig zwigzany natychmiast usuniety. Jesli kolejna
wiadomo$¢ Comm-B inicjowana z powietrza oczekuje na transmisj¢, transponder bedzie ustawia¢ kod DR na wartos¢
1, aby odpowiedz zawierata zawiadomienie o tej kolejnej wiadomosci.

Uwaga.— Protokol zawiadamiania i odwolywania gwarantuje, ze wiadomosS¢ inicjowana z powietrza nie zostanie
utracona w wyniku awarii ,,lgcza w dot” czy ,,{qgcza w gore”, ktore mogq wystgpic¢ podczas procesu jej dostarczania.

3.1.2.6.11.3.2 Protokot dodatkowy dla wiadomosci Comm-B inicjowanej z powietrza dla zespotu stacji

Uwaga.— Zawiadomieniu o wiadomosci Comm-B zainicjowanej w powietrzu, oczekujqcej na dostarczenie, moze
towarzyszy¢ raport o statusie rezerwacji dla zespotu stacji, zamieszczony w polu UM (pkt 3.1.2.6.5.3.2).

Zalecenie.— Zaleca sie, aby interrogator nie podejmowat prob odebrania wiadomosci, jesli zostato stwierdzone, ze nie
Jest on stacjq zarezerwowang.

3.1.2.6.11.3.2.1 Przestanie wiadomosci. Interrogator b¢dzie zadac¢ rezerwacji Comm-B i odbiera¢ wiadomos¢ Comm-
B inicjowang z powietrza za pomocg transmisji zapytania dozorujacego lub Comm-A o UF rownym 4, 5, 20 lub 21,
zawierajacego:

RR=16

DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MBS =1 (zadanie rezerwacji Comm-B)

Uwaga.— Zgdaniu rezerwacji Comm-B dla zespotu stacji zwykle towarzyszy zqdanie Comm-B o status rezerwacji
(RSS = 1). Powoduje to, ze identyfikator interrogatora zarezerwowanej stacji zostaje wstawiony w polu UM odpowiedzi.

3.1.2.6.11.3.2.1.1 Procedura protokotu odpowiedzi na to zapytanie bedzie zaleze¢ od stanu licznika B, ktory
wskazuje, czy rezerwacja Comm-B jest aktywna. Licznik ten bgdzie uruchomiony przez Tk s.

Uwaga 1.— Wartos¢ Ty zostala podana w pkt 3.1.2.10.3.9.
a) Jesli licznik B nie jest uruchomiony, transponder przyzna rezerwacj¢ interrogatorowi wysytajagcemu zadanie
przez:
1) zachowanie IIS zapytania jako Comm-B II; oraz
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2) uruchomienie licznika-B.
Rezerwacja Comm-B dla zespolu stacji nie bedzie przyznawana przez transponder, chyba ze wiadomos$¢
Comm-B inicjowana z powietrza oczekuje na transmisj¢, a zapytanie z zadaniem zawiera RR réwne 16, DI
rowne 1, MBS réwne 1 1 IIS rozne od 0.

b) Jesli licznik B zostal uruchomiony, a kod IIS zapytania réwny jest kodowi Comm-B II, to transponder bgdzie
uruchamiat licznik ponownie.

c) Jesli licznik B zostal uruchomiony, a kod IIS zapytania nie jest rowny kodowi Comm-B II, wtedy nie beda
wykonane zadne zmiany odno$nie Comm-B II ani licznika B.

Uwaga 2.— W przypadku pkt c) zqdanie rezerwacji zostaje odrzucane.

3.1.2.6.11.3.2.1.2 W kazdym przypadku transponder be¢dzie odpowiada¢ wiadomoscia Comm-B umieszczong w polu
MB.

3.1.2.6.11.3.2.1.3 Interrogator bedzie okreslaé, czy to on jest stacjg zarezerwowang dla tej wiadomosci za pomoca
kodowania w polu UM. Jesli jest stacja zarezerwowanga, bedzie podejmowac probe odebrania tej wiadomosci w
nastepnym zapytaniu. Jesli nie jest stacjg zarezerwowang, nie b¢dzie podejmowac proby odebrania tej wiadomosci.

3.1.2.6.11.3.2.2 Transmisje Comm-B skierowane do zespotu stacji. W celu skierowania wiadomos$ci Comm-B
inicjowanej z powietrza do konkretnego interrogatora, nalezy zastosowac protokoét Comm-B dla zespotu stacji. Kiedy
licznik-B nie zostat uruchomiony, identyfikator interrogatora pozadanego miejsca przeznaczenia bedzie zachowany
jako Comm-B II. Réwnoczesénie licznik B bedzie uruchomiony, a kod DR ustawiony na 1. W przypadku wiadomosci
Comm-B skierowanej do zespotu stacji, licznik B nie bedzie automatycznie wytaczony, lecz bedzie kontynuowac
dziatanie do momentu, gdy:

a) wiadomos$¢ zostanie przeczytana i zakonczona przez zarezerwowang stacje; lub

b) wiadomo$¢ zostanie odwotana (pkt 3.1.2.10.5.4) przez awionike tgcza transmisji danych.

Uwaga.— Dzialanie protokolow przedstawionych w pkt 3.1.2.6.5.3 oraz 3.1.2.6.11.3.2.1 bedzie powodowalo dostarczenie
wiadomosci do zarezerwowanej stacji. Awionika tqcza transmisji danych moze anulowacé wiadomosé, kiedy nie mozna jej
dostarczy¢ do zarezerwowanej stacji.

3.1.2.6.11.3.2.3 Zakonczenie wiadomosci Comm-B dla zespolu stacji. Interrogator bedzie konczyt inicjowang z
powietrza wiadomo$¢ Comm-B dla zespotu stacji poprzez wystanie zapytania dozorowania lub zapytania Comm-A
zawierajacego:
albo DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MBS = 2 (zakonczenie Comm-B)
albo DI=0,11ub7

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

PC = 4 (zakonczenie Comm-B)
Transponder bedzie poréwnywacé IIS zapytania z Comm-B 11 i jesli identyfikatory interrogatora nie pasuja do siebie,
wiadomos$¢ nie bedzie wyczyszczona, a statusy Comm-B II, licznika B i kodu DR nie beda zmieniane. Jesli
identyfikatory interrogatora pasujg do siebie, transponder bedzie ustawia¢ Comm-B II na warto$¢ 0, resetowac licznik
B i usuwa¢ kod DR dla tej wiadomosci oraz usuwaé samg wiadomosé. Transponder nie bedzie konczy¢ inicjowane;j
z powietrza wiadomos$ci Comm-B dla zespotu stacji, dopoki nie zostanie ona przeczytana przynajmniej jednokrotnie
przez zarezerwowang stacje.

3.1.2.6.11.3.2.4 Automatyczne wygasniecie rezerwacji Comm-B. Jesli czas dziatania licznika B uptynie zanim nastgpi
proces zakonczenia wiadomosci, Comm-B II bgdzie ustawiony na warto$¢ 0, a licznik B zresetowany. Wiadomos¢
Comm-B oraz pole DR nie beda wyczyszczone przez transponder.

Uwaga.— Umozliwia to przeczytanie i usunigcie tej wiadomosci przez inng stacje.

3.1.2.6.11.3.3 Protokot dodatkowy dla nieselektywnych wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza

Uwaga.— W przypadkach, gdy protokoly dla zespotu stacji nie sq wymagane (tzn. brak nakladajgcych sie zasiggow lub
koordynacji sensorow za pomocq fgcznosci ziemia-ziemia), moze zosta¢ zastosowany protokot dla nieselektywnych
wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza.
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3.1.2.6.11.3.3.1 Transfer wiadomosci. Interrogator bedzie odbiera¢ wiadomo$¢ za pomoca transmisji kodu RR
réownego 16 i DI réznego od 7 lub RR réwnego 16, DI rownego 7 i RRS rownego 0 w zapytaniu dozorowania, lub
zapytaniu Comm-A.

3.1.2.6.11.3.3.2 Zakonczenie Comm-B. Interrogator b¢dzie konczy¢ nieselektywng wiadomos¢ Comm-B inicjowana
z powietrza za pomoca transmisji kodu PC rownego 4 (zakonczenie Comm-B). Po otrzymaniu takiego polecenia,
transponder powinien dokona¢ zakonczenia wiadomosci, chyba ze licznik B zostal uruchomiony. Jesli licznik B
zostal uruchomiony, wskazujac tym samym na obecnos¢ rezerwacji dla zespotu stacji, zakonczenie powinno zostac
wykonane zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.3.2.3. Transponder nie bedzie konczy¢ nieselektywnej wiadomosci Comm-B
inicjowanej z powietrza, dopoki nie zostanie odczytana co najmniej raz z pomoca zapytania wykorzystujacego
protokoty nieselektywne.

3.1.2.6.11.3.4 Rozszerzony protokot wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza

Uwaga.— Rozszerzony protokol wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza dysponuje {gczem transmisji danych
wiekszej pojemnosci dzieki mozliwosci rownoleglego dostarczania wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza do
maksymalnie szesnastu interrogatorow, po jednej dla kazdego kodu II. Praca bez koniecznosci dokonywania rezerwacji
Comm-B dla zespotu stacji jest mozliwa w regionach, gdzie dochodzi do naktadania si¢ zasiegow dla interrogatorow
wyposazonych odpowiednio do obstugi rozszerzonego protokotu wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza.
Protokol ten jest w petni zgodny ze standardowym protokotem dla zespolu stacji i w zwigzku z tym jest kompatybilny z
interrogatorami, ktore nie sq wyposazone do obstugi protokotu rozszerzonego.

3.1.2.6.11.3.4.1 Transponder begdzie posiadaé mozliwo$¢ przechowania kazdego z szesnastu kodow II: (1)
wiadomos$ci Comm-B zainicjowanych z powietrza lub skierowanych do zespotu stacji, oraz (2) zawartosci rejestrow
GICB od 2 do 4.

Uwaga.— Rejestry GICB od 2 do 4 sq stosowane dla protokolu polgczenia Comm-B zdefiniowanego w SARPs dla
podsieci modu S (Zalgcznik 10, tom 111, czegs¢ I, rozdzial 5).

3.1.2.6.11.3.4.2 Rozszerzony protokot wiadomosci Comm-B inicjowanych z powietrza dla zespotu stacji

3.1.2.6.11.3.4.2.1 Inicjacja. Dane inicjowanej z powietrza wiadomosci Comm-B przychodzace do transpondera beda
przechowywane w rejestrach przypisanych do I = 0.

3.1.2.6.11.3.4.2.2 Oglaszanie i odebranie. Oczekujaca inicjowana z powietrza wiadomo$¢ Comm-B bedzie oglaszana
w polu DR odpowiedzi do wszystkich interrogatoréw, na ktére nie oczekuje wiadomos¢ Comm-B skierowana do
zespotu stacji. Pole UM odpowiedzi oglaszajacej bedzie wskazywacé, ze wiadomo$¢ nie jest zarezerwowana dla
zadnego kodu II, tj. podpole IIS bedzie ustawione na warto$¢ 0. Kiedy od danego interrogatora odebrane zostaje
polecenie przeczytania tej wiadomosci, zawartosé pola sktadowego IIS odpowiedzi z wiadomos$cia bedzie wskazywac
na rezerwacj¢ dla kodu Il zawartego w zapytaniu od tego interrogatora. Po odczytaniu wiadomos$é ta bedzie nadal
przypisana do tego kodu II az do momentu jej zakonczenia. Po przypisaniu wiadomosci do okreslonego kodu II nie
bedzie ona wigcej ogtaszana w odpowiedziach do interrogatoréow o innym kodzie II. Jesli wiadomos$¢é nie zostata
zakonczona przez okre$lony interrogator w czasie odliczania licznika B, wiadomos$¢ bedzie powraca¢ do statusu
»inicjowanej z powietrza dla zespotu stacji”, a proces bedzie powtérzony. W danym momencie be¢dzie przetwarzana
tylko jedna wiadomo$¢ Comm-B dla zespotu stacji inicjowana z powietrza.

3.1.2.6.11.3.4.2.3 Zakonczenie. Zakonczenie inicjowanej z powietrza wiadomosci dla zespotu stacji bedzie przyjete
wylacznie od interrogatora, ktory jest aktualnie przypisany do transferu tej wiadomosci.

3.1.2.6.11.3.4.2.4 Oglaszanie kolejnej oczekujgcej wiadomosci. Pole DR bedzie informowa¢ o wiadomosci
oczekujacej w odpowiedzi na zapytanie zawierajace polecenie zakonczenia Comm-B, jesli nieprzypisana inicjowana
z powietrza wiadomos$¢ oczekuje 1 nie zostala przypisana do kodu II, lub jesli wiadomos$¢ skierowana do zespotu
stacji oczekuje na ten kod II (pkt 3.1.2.6.11.3.4.3).

3.1.2.6.11.3.4.3 Rozszerzony protokot wiadomosci Comm-B skierowanych do zespolu stacji

3.1.2.6.11.3.4.3.1 Inicjacja. Kiedy w transponderze umieszczana jest wiadomos¢ skierowana do zespotu stacji, bedzie
ona zachowana w rejestrach Comm-B przypisanych do kodu II okre$lonego dla tej wiadomosci. Jeéli rejestry dla tego
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kodu II s3 juz zajete (tj. wiadomos$¢ skierowana do zespotu stacji jest w trakcie przetwarzania dla tego kodu II), nowa
wiadomos$¢ bedzie umieszczona w kolejce do czasu zakonczenia biezacej transakcji zwigzanej z tym kodem II.

3.1.2.6.11.3.4.3.2 Oglaszanie. Zgodnie z pkt 3.1.2.6.5.2 ogtaszanie wiadomo$ci Comm-B oczekujacej na transfer
bedzie mie¢ miejsce za pomocg pola DR zawierajacego w podpolu IIS zgodnie z pkt 3.1.2.6.5.3.2 kod II interrogatora
docelowego. Zawarto$¢ pola DR i pola sktadowego IIS bedzie doktadnie wskazywac interrogator, ktéry ma otrzymac
ta odpowiedz. Oczekujaca wiadomos¢ skierowana do zespotu stacji bedzie ogtaszana wytacznie w odpowiedziach do
wyznaczonego interrogatora. Nie bedzie ona ogtaszana w odpowiedziach do innych interrogatorow.

Uwaga 1.— Jesli wiadomosé skierowana do zespolu stacji oczekuje na Il = 2, odpowiedzi dozorujgce dla tego
interrogatora bedq zawieraly wartosci DR=1 i 1IS=2. Jesli jest to jedyna przetwarzana w danej chwili wiadomos¢,
odpowiedzi do wszystkich innych interrogatorow bedq wskazywad, ze brak jest jakiejkolwiek wiadomosci oczekujgcej.

Uwaga 2.— Oprocz umozliwienia rownoleglej pracy ta forma oglaszania daje wigksze mozliwosci przesylania
wiadomosci ELM ,,{qgczem w dol”. Ogloszenia dla wiadomosci ELM ,,Igczem w dot” oraz dla wiadomosci Comm-B
postugujq si¢ tym samym polem DR. W zwiqzku z ograniczeniami wynikajgcymi z kodowania, jedynie jedno ogloszenie
moze mie¢ miejsce w danym momencie. W przypadku, gdy obie wiadomosci Comm-B i ELM ,,lgczem w dol” oczekujqg,
pierwszenstwo oglaszania udzielane jest wiadomosci Comm-B. W powyzszym przykiadzie, jesli skierowana z powietrza
wiadomos¢ Comm-B oczekiwata na 11 = 2, a skierowana do zespolu stacji ,, tgczem w dot” wiadomos¢ ELM oczekiwala
na 1l = 6, obydwa interrogatory odbiorq odpowiednio swoje ogloszenia w pierwszym skanie, jesli nie bedzie
ogtloszenia Comm-B dla Il = 6, blokujgcego ogloszenie oczekujqcej wiadomosci ELM ,,1igczem w dot”.

3.1.2.6.11.3.4.3.3 Zakonczenie. Zakonczenie powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.3.2.3.

3.1.2.6.11.3.4.3.4 Oglaszanie kolejnej oczekujgcej wiadomosci. Pole DR bedzie wskazywaé wiadomos$é oczekujaca
w odpowiedzi na zapytanie zawierajace polecenie zakonczenia Comm-B, jesli kolejna wiadomos$é skierowana do
zespotu stacji oczekuje na ten kod II, lub jesli wiadomo$¢ inicjowana z powietrza oczekuje i nie zostata przypisana
do kodu II. (Patrz pkt 3.1.2.6.11.3.4.2.4.)

3.1.2.6.11.3.4.4 Rozszerzony nieselektywny protokél Comm-B. Wiadomos¢ o dostepnosci nieselektywnej wiadomosci
Comm-B bedzie przestana do wszystkich interrogatorow. W innych przypadkach protokdt bedzie zgodny z pkt
3.1.2.6.11.3.3.

3.1.2.6.11.4 Rozglaszanie wiadomosci Comm-B

Uwaga 1.— Wiadomos¢é Comm-B moze by¢ rozglaszana do wszystkich aktywnych interrogatorow znajdujgcych sig¢ w
zasiggu. Wiadomosci otrzymujg numeracje 1 lub 2 i uniewazniajq si¢ samoczynnie po uplywie 18 sekund. Interrogatory
nie sq wyposazone w srodki umozliwiajgce im odwolanie wiadomosci rozgloszeniowych Comm-B.

Uwaga 2.— Zastosowanie rozglaszania Comm-B jest ograniczone do transmisji informacji, ktore nie wymagajq
pozniejszego udzielenia odpowiedzi ,, lgczem w gore”, inicjowanej z ziemi.

Uwaga 3.— Licznik stosowany dla cyklu rozglaszania Comm-B jest tym samym licznikiem co licznik stosowany dla
protokotu Comm-B dla zespotu stacji.

Uwaga 4. — Formaty danych dla Comm-B rozglaszanie okreslone sg w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i
sygnalu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.6.11.4.1 Inicjacja.

3.1.2.6.11.4.1.1 Cykl rozgltaszania Comm-B bedzie rozpoczynac si¢ od:
a) wprowadzenia rozgtaszanego komunikatu do bufora Comm-B;
b) uruchomienia licznika B — dla biezacego komunikatu Comm-B; i

Uwaga.— Jesli wiecej niz jeden komunikat Comm-B oczekuje na transmisje, licznik jest uruchamiany wtedy, gdy
komunikat staje sie biezgcym rozgtaszanym komunikatem Comm-B.

c) wybor kodu DR o wartosci 4 lub 5, (pkt 3.1.2.6.5.2) w celu wstawienia go przy przysztych odpowiedziach z DF
z kodami 4, 5, 20 lub 21, gdy nie jest dostepna informacja ACAS lub kodu DR 6 lub 7, gdy informacja ACAS jest
dostepna.
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3.1.2.6.11.4.1.2 Pole DR bedzie zmieniane na nast¢png wartos¢ za kazdym razem, gdy rozglaszany komunikat Comm-B
bedzie inicjowany przez transponder.

Uwaga.— Zmiana wartosci DR jest uzywana przez interrogator w celu wykrycia, ze zostal ogloszony nowy komunikat
Comm-B i odebrania nowego komunikatu Comm-B.

3.1.2.6.11.4.1.3 Cykl rozgtaszania Comm-B nie begdzie inicjowany jesli czeka na transmisj¢ komunikat Comm-B
zainicjowany z powietrza.

3.1.2.6.11.4.1.4 Nowy cykl rozgtaszania Comm-B nie bgdzie przerywac biezacego cyklu rozgtaszania Comm-B.

3.1.2.6.11.4.2 Odbieranie. W celu odebrania wiadomosci rozgloszeniowej, interrogator bedzie wysyta¢ kod RR rowny
16 oraz DI r6zne od 3 lub 7 lub RR réwne 16 i DI réwne 3 lub 7 z RRS réwnym 0 w kolejnym zapytaniu.

3.1.2.6.11.4.6 Zarzqdzanie komunikatami Comm-B czekajgcymi na nadanie. Jesli zawarto$¢ oczekujacego komunikatu
rozgtaszania Comm-B jest aktualizowana, przechowywana jest tylko najnowsza warto$¢ kazdego identyfikatora
rozglaszania tagczem w dot i1 transmitowana od razu, gdy biezace rozglaszanie Comm-B jest ukonczone.

Uwaga. — Identyfikatory rozglaszania lgczem w dot sq okreslone w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu
rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.7 TRANSAKCIJE WIADOMOSCI O ROZSZERZONEJ DLUGOSCI

Uwaga 1.— Dlugie wiadomosci, przesylane zarowno ,,lgczem w gore” jak i ,,igczem w dot”, mogg by¢ przesytane za
pomocq protokolow dla komunikatow wydluzonych ELM z wykorzystaniem, odpowiednio, formatow Comm-C (UF = 24)
i Comm-D (DF = 24). Protokol ELM , lgcza w gore” obstuguje transmisje do szesnastu 80-bitowych segmentow
wiadomosci, zanim zazgda odpowiedzi z transpondera. Zezwala on rowniez na analogiczng procedure w ,,{qgczu w dot”.

Uwaga 2.— Na niektorych obszarach o nakladajgcych sie zasiegach interrogatorow moze brakowaé srodkow do
koordynowania pracy interrogatorow za pomocq tqcznosci naziemnej. Protokoly komunikacyjne ELM wymagajq jednak
wiecej niz pojedynczej transakcji do zakonczenia procesu; konieczna jest wiec koordynacja gwarantujqca, ze segmenty
pochodzqce z roznych wiadomosci nie bedq si¢ przeplatal oraz Ze transakcje zostang omytkowo przeprowadzone przez
nieodpowiedni interrogator. Mozna tego dokonal stosujgc protokoly komunikacyjne dla zespotow stacji lub z
wykorzystaniem zaawansowanych protokotow ELM.

Uwaga 3.— Wydtuzone wiadomosci ,,tqgczem w dot” sq transmitowane wylgcznie po ich autoryzacji przez interrogator.
Segmenty, ktore majg zostaé wyslane umieszczane sq w odpowiedziach Comm-D. Tak jak w przypadku iniciowanych z
powietrza wiadomosci Comm-B, wiadomosci ELM ,,{qgczem w dot” sq ogtaszane albo wszystkim interrogatorom, albo
skierowane do okreslonego interrogatora. W pierwszym przypadku pojedynczy interrogator moze postuzy¢ sig protokotem
dla zespotu stacji, aby zarezerwowa¢ dla siebie mozliwos¢ przeprowadzenia transakcji ELM ,,Igcze w dot”. Transponder
moze otrzymac instrukcje zidentyfikowania interrogatora, ktory zarezerwowat transponder dla transakcji ELM. Jedynie
ten interrogator moze zakonczy¢ transakcje ELM i rezerwacje.

Uwaga 4.— Protokot dla zespotu stacji oraz protokot nieselektywny nie mogq byc¢ stosowane rownoczesnie w rejonie
naktadajqcych sie zasiegow interrogatorow, chyba ze interrogatory te koordynujg swoje dziatania za pomocq tgcznosci
naziemnej.

3.1.2.7.1 COMM-C, FORMAT ,LACZA W GORE” 24

1 3 5 9 89
- - I
UF i RC | NC | MC AP

2 4 8 88 112

Format tego zapytania powinien sktada¢ si¢ z nastgpujacych pol:

Pole

(pol.) (ang.)
UF format ,tacza w gore” uplink format 3.1.2.3.2.1.1

Odniesienie w pkt:
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RC | kontrola odpowiedzi reply control 3.1.2.7.1.1
NC | numer C-segmentu number of C-segment : 3.1.2.7.1.2
MC  wiadomo$¢, Comm-C message, Comm-C 3.1.2.7.1.3
AP | adres/parzystosc address/parity 3.1.23.2.1.3

3.1.2.7.1.1 RC: Kontrola odpowiedzi. To 2-bitowe (3-4) pole ,tacze w gore” bedzie podawac znaczenie segmentu i
decyzje o udzieleniu odpowiedzi. Kodowanie:
RC = 0 oznacza segment poczatkowy wiadomosci ELM ,taczem w gore” w MC

= 1 oznacza segment $rodkowy wiadomosci ELM ,,taczem w gorg” w MC

= 2 oznacza segment koncowy wiadomosci ELM ,}aczem w goérg” w MC

= 3 oznacza zadanie dostarczenia wiadomos$ci ELM ,taczem w dot” (pkt 3.1.2.7.7.2)

3.1.2.7.1.2 NC: Numer C-segmentu. To 4-bitowe (5-8) pole ,lacze w gor¢” bedzie oznacza¢ numer segmentu
wiadomosci zawartego w MC (pkt 3.1.2.7.4.2.1). NC bedzie zakodowane jako liczba w systemie binarnym.

3.1.2.7.1.3 MC: Wiadomos¢, Comm-C. To 80-bitowe (9-88) pole ,tacze w gore” bedzie zawiera¢ nastepujace
elementy:
a) jeden z segmentow sekwencji przygotowanej do przesytania wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w gorg”
do transpondera zawierajacy 4-bitowe (9—12) podpole IIS; lub
b) kody kontrolne dla wydtuzonej wiadomosci ELM ,laczem w dot’, 16-bitowe (9—24) podpole SRS (pkt
3.1.2.7.7.2.1) i 4-bitowe (25-28) podpole IIS.

Uwaga.— Zawartosé i kody wiadomosci nie zostaly zamieszczone w tym rozdziale z wyjgtkiem pkt 3.1.2.7.7.2.1.
3.1.2.7.2 PROTOKOL PYTANIE-ODPOWIEDZ DLA UF24

Uwaga.— Koordynacja pytanie-odpowiedz dla powyzszego formatu przebiega zgodnie z protokolem przedstawionym w
tabeli 3-5 (pkt 3.1.2.4.1.3.2.2).

3.1.2.7.3 COMM-D, FORMAT ,,EACZA W DOL” 24

[ ] [
LDF_ | KE | ND MD | AP

2 8 88 112

Format takiej odpowiedzi bedzie sktadac sie z nastepujacych pol:

(vol) Pole (ang.) Odniesienie w pkt:
DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.232.1.2
zapasowy — 1 bit spare — 1bit
KE kontrola, ELM control, ELM 3.1.2.7.3.1
ND | numer segmentu D number of D-segment :3.1.2.7.3.2
MD : wiadomos¢, Comm-D message, Comm-D 3.1.2.7.3.3
AP adres/parzysto$¢ address/parity 3.1.23.2.1.3

3.1.2.7.3.1 KE: Kontrola, ELM. To 1-bitowe (4) pole ,,}acza w d6t” bedzie definiowa¢ zawarto$¢ p6l ND i MD.
Kodowanie
KE = 0 oznacza transmisj¢ ELM , taczem w dot”

= 1 oznacza potwierdzenie ELM ,}aczem w gore”

3.1.2.7.3.2 ND: Numer D-segmentu. To 4-bitowe (5-8) pole ,,tacza w dot” bedzie okresla¢ numer segmentu wiadomosci
zawartego w MD (pkt 3.1.2.7.7.2). ND bedzie zakodowane jako liczba w systemie binarnym.

3.1.2.7.3.3 MD: Wiadomos¢, Comm-D. To 80-bitowe (9-88) pole ,tacza w dol” bedzie zawiera¢ nastepujace
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elementy:
a) jeden z segmentow sekwencji przygotowanej do przesylania wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w dot”
do interrogatora; lub
b) kody kontrolne dla wydluzonej wiadomosci ELM ,,taczem w gore”.

3.1.2.7.4 PROTOKOL ELM ,, . ACZEM W GORE” DLA ZESPOLU STACIJI

3.1.2.7.4.1 Rezerwacja wiadomosci wydtuzonych ELM ,,Igczem w gore” dla zespotu stacji. Interrogator bedzie zadaé
rezerwacji dla wiadomosci wydtuzonej ,,Jaczem w gore” transmitujac zapytanie dozorowania lub zapytanie Comm-
A zawierajace:

DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MES =1 lub 5 (zadanie rezerwacji dla wydtuzonej wiadomosci ELM ,laczem w gorg™)

Uwaga.— Zgdaniu rezerwacji dla wiadomosci wydtuzonej ELM ,,tgczem w gére” dla zespotu stacji towarzyszy zazwyczaj
zqdanie statusu rezerwacji ELM (RRS = 2) ,,igczem w gore”. Powoduje to, zZe identyfikator interrogatora zarezerwowanej
stacji zostaje wstawiony w polu UM odpowiedzi.

3.1.2.7.4.1.1 Procedura protokotu w odpowiedzi na to zapytanie bedzie uzalezniona od stanu licznika-C, ktoéry
wskazuje czy rezerwacja dla wiadomosci ELM ,laczem w gore” jest aktywna. Licznik ten bgdzie pracowaé przez Ty
S.

Uwaga 1.— Wartos¢ Ty zostata podana w pkt 3.1.2.10.3.9.

a) Jesli licznik-C nie zostal uruchomiony, transponder bedzie przyznawaé rezerwacj¢ interrogatorowi o nig
wystepujagcemu przez:
1) zachowanie kodu IIS tego zapytania jako Comm-C II, oraz
2) uruchomienie licznika-C.

b) Jesli licznik-C jest uruchomiony, a kod IIS zapytania jest rowny kodowi Comm-C II, to transponder bedzie
uruchamia¢ ponownie licznik-C.

c) Jesli licznik-C jest uruchomiony, a kod IIS zapytania nie jest rowny kodowi Comm-C II, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w kodzie Comm-C II lub stanie licznika-C.

Uwaga 2.— W przypadku pkt c) Zgdanie rezerwacji zostaje odrzucone.

3.1.2.7.4.1.2 Interrogator nie bedzie rozpoczyna¢ czynnosci zwiazanych z wiadomoscia wydtuzona ELM, chyba ze
podczas tego samego skanu, posiadajac zadany raport o statusie wiadomosci ELM ,,taczem w gor¢”, w polu UM
otrzymat swoj identyfikator interrogatora w miejscu dla interrogatora zarezerwowanego dla wiadomos$ci ELM
»faczem w gore”.

Uwaga.— Jesli czynnosci zwigzane z wiadomoscig wydtuzong ELM nie zostaly rozpoczete podczas tego samego skanu
co rezerwacja, to nowe zgdanie rezerwacji moze by¢ wykonane podczas kolejnego skanu.

3.1.2.7.4.1.3 Jesli dostarczenie wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w gore” nie zostato zakonczone podczas
biezacego skanu, to przed dostarczeniem kolejnych segmentéw w kolejnym skanie interrogator powinien si¢ upewnicé,
ze nadal posiada rezerwacjg.

3.1.2.7.4.2 Dostarczenie wiadomosci wydtuzonej ELM ,,tgczem w gore” dla zespotu stacji. Wiadomo$¢ ELM bedzie
mie¢ minimalng dlugo$¢ 2 segmentéw a maksymalng 16 segmentow.

3.1.2.7.4.2.1 Przestanie segmentu poczgtkowego. Interrogator bedzie rozpoczyna¢ dostarczanie wiadomosci ELM
»~faczem w gor¢” dla wiadomosci o dtugosci n-segmentéw (wartosci NC od 0 do n-1) od wystania Comm-C
zawierajacej pole RC rowne 0. Segment wiadomosci przestany w polu MC bedzie ostatnim segmentem wiadomosci
1 bedzie posiadaé¢ kod NC rowny n-1.
Po odebraniu segmentu poczatkowego (RC = 0) transponder bedzie wprowadza¢ ,,ustawienia” okreslone jako:

a) czyszczenie rejestrow przechowywania poprzednich segmentéw oraz zwigzanego z tym pola TAS;

b) przypisanie przestrzeni pamigci dla liczby segmentéw ogloszonej w NC tego zapytania; oraz

¢) przechowywanie pola MC odebranego segmentu.

Transponder nie bedzie odpowiadaé na to zapytanie. Odebranie kolejnego segmentu poczatkowego begdzie skutkowac
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nowymi tego typu ,,ustawieniami” transpondera.

3.1.2.7.4.2.2 Potwierdzenie transmisji. Transponder begdzie postugiwac si¢ polem sktadowym TAS do zglaszania
segmentow odebranych do danej chwili w sekwencji ELM ,taczem w gor¢”. Informacja zawarta w podpolu TAS
bedzie nieustannie uaktualniana przez transponder w miar¢ jak odbierane sa kolejne segmenty.

Uwaga.— Segmenty utracone w transmisji ,,igczem w gore” sq odnotowane na podstawie ich nieobecnosci w raporcie
TAS a nastepnie transmitowane ponownie przez interrogator, ktory przesle dalsze koncowe segmenty, co pozwoli ocenic
stopien ukonczenia transmisji.

3.1.2.7.4.2.2.1 TAS, podpole ,, potwierdzenie transmisji” w polu MD. To 16-bitowe (17-32) podpole ,tacza w dot” w
polu MD informuje o numerach odebranych do tej pory segmentow w sekwencji ELM ,,taczem w gorg”. Poczawszy
od bitu 17, ktéry odpowiada segmentowi 0, kazdy z kolejnych bitow bedzie ustawiony na wartos¢ JEDEN, jesli
odpowiadajacy mu segment w sekwencji zostal odebrany. TAS bedzie pojawiaé si¢ w polu MD, jesli KE jest rowne
1 w tej samej odpowiedzi.

3.1.2.7.4.2.3 Przeslanie segmentu srodkowego. Interrogator bedzie przesyla¢ segmenty sSrodkowe wysylajac
zapytania Comm-C z polem RC réwnym 1. Transponder powinien zachowac¢ te segmenty i uaktualnia¢ TAS, tylko
jesli obowiazuje ,,ustawienie” z pkt 3.1.2.7.4.2.1, 1 jesli odebrane pole NC jest mniejsze niz warto$¢ zapisana podczas
przyjecia segmentu poczatkowego. W wyniku przyjecia segmentu $rodkowego nie nalezy generowaé zadnej
odpowiedzi.

Uwaga.— Segmenty srodkowe mogq by¢ przesytane w dowolnej kolejnosci

3.1.2.7.4.2.4 Przestanie segmentu koncowego. Interrogator bedzie przesylaé segment koncowy transmitujac
zapytanie Comm-C z polem RC=2. Transponder bedzie zachowywa¢ zawarto$¢ pola MC i uaktualnia¢ TAS, jesli
obowiazuje ,,ustawienie” z pkt 3.1.2.7.4.2.1 i jesli odebrane NC jest mniejsze niz warto$¢ inicjujacego segmentu NC.
Transponder bedzie odpowiadaé we wszystkich okoliczno$ciach zgodnie z pkt 3.1.2.7.4.2.5.

Uwaga 1. — Koncowy segment przekazywanego zapytania moze zawiera¢ dowolny segment wiadomosci.

Uwaga 2.— Pole RC rowne 2 jest transmitowane zawsze, gdy interrogator chce otrzymac podpole TAS w odpowiedzi. W
zwiqzku z tym wigcej niz jeden segment ,,koncowy” moze by¢ przestany podczas dostarczania informacji ELM ,,lgczem
w gore”.

3.1.2.7.4.2.5 OdpowiedZ potwierdzajgca. Po odbiorze segmentu koncowego transponder bedzie przesyta¢ odpowiedz
Comm-D (DF = 24) z polem KE rownym 1 oraz z polem sktadowym TAS w polu MD. Odpowiedz ta b¢dzie wystana
128 us + 0,25 ps po synchronizacyjnej zmianie fazy zapytania dostarczajacego segment koncowy.

3.1.2.7.4.2.6 Zakonczona wiadomosé. Transponder bedzie uznawaé wiadomos$¢ za zakonczona, jesli wszystkie
segmenty ogloszone przez pole NC w segmencie poczatkowym zostaly odebrane. Jesli wiadomo$¢ zostata ukonczona,
jej tre$¢ bedzie dostarczona na zewnatrz za pomocg interfejsu ELM z pkt 3.1.2.10.5.2.1.3 i nastgpnie wyczyszczona.
Zadne spoérod segmentow, ktore przyszty pézniej nie beda zachowane. Treéé TAS bedzie niezmieniona az do
momentu, gdy zaistnieje potrzeba nowych ustawien (pkt 3.1.2.7.4.2.1) lub do momentu zakonczenia (pkt
3.1.2.7.4.2.8).

3.1.2.7.4.2.7 Ponowne uruchomienie licznika-C. Licznik-C bgdzie uruchamiany ponownie, zawsze gdy odebrany
segment jest zapisywany i kod Comm-C II nie jest rowny 0.

Uwaga.— Wymaganie niezerowej wartosci kodu Comm-C Il zapobiega ponownemu uruchamianiu licznika-C podczas
nieselektywnych transakcji ELM ,,igczem w gore”.

3.1.2.7.4.2.8 Zakonczenie wiadomosci ELM , lgczem w gore” dla zespolu stacji. Interrogator bedzie konczy¢
wiadomos$¢ wydtuzona ELM ,taczem w gore” dla zespotu stacji transmitujac zapytanie dozorujace lub zapytanie
Comm-A zawierajace:

DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MES =2, 6 lub 7 (zakonczenie wiadomos$ci ELM ,taczem w gore”),
albo DI=0,11ub7

IIS = przypisany identyfikator interrogatora
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PC =5 (zakonczenie wiadomosci ELM ,taczem w gore”).

Transponder bedzie poréwnywacé IIS zapytania z Comm-C 11 i jesli identyfikatory interrogatora nie pasuja do siebie,
stan procesu wiadomosci ELM nie bgdzie zmieniony.

Jesli identyfikatory interrogatora pasuja do siebie, transponder bedzie ustawia¢ Comm-C II na warto$¢ 0, resetowac
licznik-C, czysci¢ zapisany TAS oraz usuwaé wszystkie zapisane segmenty niepetnej wiadomosci.

3.1.2.7.4.2.9 Automatyczne zakonczenie wiadomosci ELM , tgczem w gore” dla zespotu stacji. Jesli uptynie okres
licznika-C zanim wykonany zostanie proces zakonczenia dla zespotu stacji, transponder bedzie automatycznie
rozpoczynaé proces zakonczenia opisany w pkt 3.1.2.7.4.2.8.

3.1.2.7.5 NIESELEKTYWNE WIADOMOSCI WYDLUZONE ELM ,,LACZEM W GORE”

Uwaga.— W przypadkach kiedy protokoly dla zespotu stacji nie sq wymagane (przykiadowo przy braku naktadajgcych
sie zasiegow lub koordynacji sensorow za pomocq tgcznosci naziemnej), stosowany moze byc¢ nieselektywny protokot dla
wiadomosci wydtuzonych ELM ,,lgczem w gore”.

Dostarczanie nieselektywnych wiadomos$ci wydtuzonych ELM , taczem w gore” bedzie odbywac si¢ tak samo jak dla
wiadomosci wydluzonych ELM ,tagczem w gorg” dla zespotu stacji opisane w pkt 3.1.2.7.4.2. Interrogator bedzie
konczy¢ wiadomo$¢ ELM ,laczem w gore” transmitujgc PC réwne 5 (zakonczenie wiadomosci ELM ,taczem w
gbére”) w zapytaniu dozorowania lub zapytaniu Comm-A. Po przyjeciu takiego polecenia transponder bedzie
wykonywac¢ proces zakonczenia, chyba ze uruchomiony jest licznik-C. Jesli licznik-C zostat uruchomiony, wskazujac
tym samym na obecnos$¢ rezerwacji dla zespotu stacji, nalezy wykona¢ zakonczenie zgodnie z pkt 3.1.2.7.4.2.8.
Wiadomo$¢ nieukonczona, obecna w chwili przyjecia polecenia zakonczenia bedzie usunigta.

3.1.2.7.6 ROZSZERZONY PROTOKOL DLA WIADOMOSCI WYDLUZONYCH ELM ,,LACZEM W GORE”

Uwaga.— Rozszerzony protokot dla wiadomosci wydluzonych ELM ,,tqgczem w gore” dysponuje tgczem transmisji danych
wiekszej pojemnosci dzigki mozliwosci rownoleglego dostarczania wiadomosci wydtuzonych ELM ,,tqgczem w gore” przez
maksymalnie szesnascie interrogatorow, po jednym dla kazdego kodu II. Praca bez potrzeby dokonywania rezerwacji dla
wiadomosci wydluzonych ELM ” Igczem w gore” dla zespotu stacji jest mozliwa w obszarach o naktadajgcych sie
zasiegach dla interrogatorow wyposazonych odpowiednio do obstugi zaawansowanego protokotu dla wiadomosci
wydtuzonych ELM ,,lgczem w gore”. Protokdt ten jest w peini zgodny ze standardowym protokotem dla zespotu stacji i
w zwigzku z tym jest kompatybilny z interrogatorami, ktore nie sq wyposazone odpowiednio do obstugi protokotu
zaawansowanego.

3.1.2.7.6.1 Warunki ogolne

3.1.2.7.6.1.1 Interrogator bgdzie informowany o tym, czy transponder obsluguje protokoty rozszerzone w raporcie o
funkcjach laczy transmisji danych. Jesli protokoly rozszerzone nie sa obslugiwane zar6wno przez interrogator, jak i
przez transponder uzywane begda protokoly rezerwacji dla zespotu stacji, opisane w pkt 3.1.2.7.4.1.

Uwaga. — Jesli wykorzystywane sq protokoly rozszerzone, to informacje ELM dostarczane , Igczem w gore” przy
uzyciu protokotu dla zespotu stacji mogq by¢ przekazywane bez uprzedniej rezerwacji.

3.1.2.7.6.1.2 Zalecenie.— Jesli transponder i interrogator sq wyposazone do obstugi rozszerzonego protokotu,
interrogator powinien uzywac rozszerzony protokot ,,{gcza w gore”.

3.1.2.7.6.1.3 Transponder bedzie posiada¢ mozliwosci zapisania wiadomos$ci 16-segmentowej dla kazdego z
szesnastu kodow II.

3.1.2.7.6.2 Przetwarzanie rezerwacji. Transponder bedzie obstugiwac przetwarzanie rezerwacji dla kazdego kodu II
zgodnie z warunkami podanymi w pkt 3.1.2.7.4.1.

Uwaga 1.— Przetwarzanie rezerwacji jest wymagane w przypadku interrogatorow, ktore nie obstugujq protokotu
zaawansowanego.

Uwaga 2.— Poniewaz transponder posiada mozliwos¢ rownoczesnego przetwarzania wiadomosci wydtuzonych ELM
lgczem w gore” dla wszystkich szesnastu kodow I, rezerwacja bedzie przyznawana zawsze.
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3.1.2.7.6.3 Zaawansowane dostarczanie i zakonczenie wiadomosci ELM , {qgczem w gore”. Transponder bedzie
przetwarza¢ odebrane segmenty oddzielnie wzgledem kodu II. Dla kazdej warto$ci kodu II, dostarczanie i
zakonczenie wiadomosci wydtuzonych ELM ,,taczem w gore” powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z pkt 3.1.2.7.4.2
z tym wyjatkiem, ze pole MD stosowane do transmitowania potwierdzenia technicznego bedzie réwniez zawiera¢ 4-
bitowe (33-36) podpole IIS.

Uwaga.— Interrogator moze stosowac kod Il zawarty w potwierdzeniu technicznym w celu zweryfikowania, ze otrzymat
wiasciwe potwierdzenie techniczne.

3.1.2.7.7 PROTOKOL DLA WYDLUZONYCH WIADOMOSCI ELM ,, L ACZEM W DOL” DLA ZESPOLU STACIJI

3.1.2.7.7.1 Inicjacja. Transponder bedzie ogtasza¢ obecno$¢ wiadomosci wydtuzonej ELM ,laczem w dot” o
liczbie n segmentéw udostepniajac kod binarny odpowiadajacy warto$ci 15 + n w systemie dziesi¢tnym do
wstawienia w polu DR odpowiedzi dozorowania lub odpowiedzi Comm-B, DF rowne 4, 5, 20 lub 21. Ogloszenie to
bedzie pozostawa¢ aktywne do momentu, gdy dla wiadomosci ELM przeprowadzony zostanie proces zakonczenia
(pkt 3.1.2.7.7.3,3.1.2.7.8.1).

3.1.2.7.7.1.1 Rezerwacja wiadomosci ELM ,,tqczem w dot” dla zespotu stacji. Interrogator bedzie zadac rezerwacji
w celu odebrania wiadomosci wydtuzonej ,taczem w dot” transmitujgc zapytanie dozorowania lub zapytanie Comm-
A zawierajace:

DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MES = 3 lub 6 (zadanie rezerwacji dla wiadomos$ci ELM ,taczem w do6t”)

Uwaga.— Zgdaniu rezerwacji wiadomosci wydtuzonej ELM , lgczem w dot” dla zespolu stacji towarzyszy zazwyczaj
zgdanie statusu rezerwacji (RRS = 3) dla wiadomosci wydiuzonej ELM , Igczem w dol”. Powoduje to wstawienie
identyfikatora interrogatora zarezerwowanej stacji w polu UM odpowiedzi.

3.1.2.7.7.1.1.1 Procedura protokotu w odpowiedzi na to zapytanie bedzie uzalezniona od stanu licznika-D, ktory
wskazuje, czy rezerwacja wiadomosci ELM ,taczem w dot” jest aktywna. Licznik ten begdzie aktywny przez Ty
sekund.

Uwaga 1.— Wartos¢ Ty zostala podana w pkt 3.1.2.10.3.9.

a) jesli licznik-D nie zostat uruchomiony, transponder be¢dzie przyznawaé rezerwacj¢ interrogatorowi
zadajacemu rezerwacji poprzez:
1) zachowanie kodu IIS tego zapytania jako Comm-D II, oraz
2) uruchomienie licznika-D.
Rezerwacja wiadomosci wydtuzonej ELM , taczem w dot” dla zespotu stacji nie bedzie przyznana przez
transponder, chyba ze wiadomo$¢ wydtuzona ELM ,,lagczem w dot” oczekuje na transmisje.
b) jeslilicznik-D zostat uruchomiony, a kod IIS zapytania jest réwny kodowi Comm-D II, to transponder bgdzie
uruchamia¢ ponownie licznik-D.
c) jesli licznik-D zostat uruchomiony, a kod IIS zapytania nie jest rowny kodowi Comm-D 11, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w kodzie Comm-D II lub liczniku-D.

Uwaga 2.— W przypadku pkt c) zZgdanie rezerwacji zostato odrzucone.

3.1.2.7.7.1.1.2. Interrogator bedzie okreslac, czy jest on zarezerwowang stacjg poprzez kodowanie pola UM. Jesli
jest bedzie upowazniony do zadania dostarczenia informacji ELM ,lagczem w dot”. W przeciwnym przypadku
przekazywanie informacji ELM nie bedzie rozpoczete podczas biezacego skanu.

Uwaga. — Jesli interrogator nie jest rezerwowanq stacjq, zqdanie rezerwacji moze by¢ wykonane podczas
nastepnego skanu.

3.1.2.7.7.1.1.3 Jesli czynnosci zwigzane z wiadomoscig wydtuzong ELM ,laczem w dot” nie zostaly zakonczone
podczas biezacego skanu, to interrogator bgdzie upewniac si¢, ze nadal posiada rezerwacje, zanim zazada dalszych
segmentow w kolejnym skanie.

3.1.2.7.7.1.2 Transmisje wiadomosci wydtuzonych ELM , lgczem w dot” skierowanych do zespotu stacji. Aby
skierowa¢ wiadomos$¢ wydtuzong ELM ,taczem doét” do konkretnego interrogatora, nalezy zastosowac protokot dla
wiadomos$ci wydluzonych ELM ,laczem w dot” skierowany do zespotu stacji. Kiedy licznik-D nie zostat
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uruchomiony, identyfikator interrogatora obranego miejsca przeznaczenia begdzie zachowany jako Comm-D II.
Rownoczesnie licznik-D bedzie uruchomiony, a kod DR (pkt 3.1.2.7.7.1) ustawiony. W przypadku wiadomosci
wydluzonej ELM ,taczem w doI” skierowanej do zespotu stacji, licznik-D nie bgdzie automatycznie
przeterminowany, lecz bedzie kontynuowaé dziatanie do momentu, gdy:

a) wiadomos$¢ zostanie przeczytana i zakonczona przez zarezerwowang stacje; lub

b) wiadomo$¢ zostanie odwotana (pkt 3.1.2.10.5.4) przez awionike 1acza transmisji danych.

Uwaga.— Dzialanie protokolow przedstawionych w pkt 3.1.2.7.7.1 bedzie powodowato dostarczenie wiadomosci do
zarezerwowanej stacji. Awionika lqcza danych moze odwolaé wiadomosé, kiedy nie mozna jej dostarczy¢ do
zarezerwowanej stacji.

3.1.2.7.7.2 Dostarczenie wiadomosci wydtuzonych ELM ,,tgczem w dot”. Interrogator bedzie odbiera¢ wiadomosé
wydluzong ELM ,taczem w dot” transmitujac zapytanie Comm-C z kodem RC réwnym 3. Zapytanie to bedzie
zawiera¢ podpole SRS, okreslajace segmenty, ktore maja zostaé wystane. Po przyjeciu tego zadania transponder
bedzie przesyla¢ zadane segmenty za pomoca odpowiedzi Comm-D z kodem KE réwnym 0 i kodem ND
odpowiadajacym numerowi segmentu w polu MD. Pierwszy segment bedzie wystany 128 ps + 0,25 psec po
synchronizacyjnej zmianie fazy zapytania zawierajagcego zadanie dostarczenia wiadomosci, a kolejne segmenty beda
wysylane z czestotliwoscig jeden co 136 us £ 1 ps. Jesli zadanie przestania segmentow wiadomosci wydtuzonej ELM
»faczem w dot” zostato odebrane, a na transmisj¢ nie oczekuje zadna wiadomos$¢, kazdy segment odpowiedzi bedzie
zawiera¢ same ZERA w polu MD.

Uwaga 1.— Zgdane segmenty mogq by¢ transmitowane w dowolnej kolejnosci.

Uwaga 2.— Segmenty stracone w transmisjach ,,igczem w dot” zostang zazgdane ponownie przez interrogator w
kolejnym zapytaniu zawierajqcym podpole SRS. Proces ten jest powtarzany tak dlugo, az wszystkie segmenty zostang
przestane.

3.1.2.7.7.2.1 SRS, podpole ,,zqdanie segmentu” w polu MC. To 16-bitowe (9-24) podpole ,lacza w gore” w polu
MC bedzie zada¢ od transpondera przestania segmentow wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w do1”. Poczawszy
od bitu 9, ktory odpowiada segmentowi 0, kazdy z kolejnych bitow bedzie ustawiony na wartos¢ JEDEN, jesli zadana
jest transmisja odpowiadajacego mu segmentu. SRS bedzie pojawia¢ si¢ w polu MC, jesli RC jest rowne 3 w tym samym
zapytaniu.

3.1.2.7.7.2.2 Ponowne uruchomienie licznika-D. Licznik-D bedzie uruchomiony ponownie za kazdym razem, gdy
odebrane jest zadanie o segmenty Comm-D, jesli kod Comm-D II ma warto$¢ niezerowa.

Uwaga.— Wymog na niezerowq wartos¢ kodu Comm-D II zapobiega ponownemu uruchamianiu licznika-D podczas
nieselektywnych transakcji ELM ,,tgczem w gore”.

3.1.2.7.7.3 Zakonczenie wiadomosci ELM ,,Igczem w dot” dla zespotu stacji. Interrogator bedzie konczy¢ wiadomosé
wydtuzona ELM ,taczem w dot” dla zespotu stacji transmitujac zapytanie dozorowania lub zapytanie Comm-A
zawierajace:
albo DI=1

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

MES =4, 5 lub 7 (zakonczenie wiadomosci ELM ,,laczem w dot”),
albo DI=0,11lub7

IIS = przypisany identyfikator interrogatora

PC = 6 (zakonczenie wiadomosci ELM ,taczem w do6t”).

Transponder bedzie porownywac IIS zapytania z Comm-D II i jesli identyfikatory interrogatora nie pasuja do siebie,
stan procesu przekazywania ,,taczem w dot” nie bedzie zmieniany.

Jesli identyfikatory interrogatora pasujg do siebie, oraz jesli zadanie transmisji zostato spelnione przynajmniej
jednokrotnie, transponder bedzie ustawia¢ Comm-D II na warto$¢ 0, resetowac licznik-D i czys$ci¢ kod DR dla tej
wiadomos$ci oraz usuwac¢ samg wiadomos¢.

Jesli kolejna wiadomo$¢ wydtuzona ELM ,taczem w dot” oczekuje na transmisj¢, transponder bedzie ustawia¢ kod
DR (jesli nie ma zadnej wiadomosci Comm-B oczekujacej na dostarczenie), by odpowiedz zawierala ogloszenie
nastepnej wiadomosci.
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3.1.2.7.7.4 Automatyczne wygasniecie waznosci rezerwacji wiadomosci ELM ,,igczem w dot”. Je$li czas nastawiony
na liczniku-D uplynie przed przeprowadzeniem procesu zakonczenia dla zespotu stacji, Comm-D II bedzie ustawiony
na warto$¢ 0, a licznik-D zresetowany. Wiadomo$¢ oraz kod DR nie bgdg wyczyszczone.

Uwaga.— Umozliwia to przeczytanie i usunigcie tej wiadomosci przez inng stacje.
3.1.2.7.8 NIESELEKTYWNA WIADOMOSC ELM ,,LACZEM W DOL”

Uwaga.— W przypadkach gdzie protokoly dla zespolow stacji nie sq wymagane (przykladowo przy braku naktadajgcych
sig zasiegow lub koordynacji sensorow za pomocq tgcznosci naziemnej), stosowany moze by¢ nieselektywny protokol dla
wiadomosci wydtuzonych ELM ,,tqgczem w dot”.

Dostarczenie nieselektywnej wiadomosci wydtuzonej ELM ,laczem w dot” bedzie przebiegaé zgodnie z opisem w
pkt 3.1.2.7.7.2.

3.1.2.7.8.1 Zakonczenie nieselektywnej wiadomosci wydiuzonej ELM ,lgczem w dof”. Interrogator bedzie
dokonywaé zakonczenia nieselektywnej wiadomosci ELM ,taczem w dot” transmitujagc PC rowne 6 (anulowanie
ELM ,taczem w dot”’) w zapytaniu dozorujacym lub zapytaniu Comm-A. Po przyjeciu tego polecenia, oraz jesli
zadanie transmisji zostato spetnione przynajmniej jednokrotnie, transponder bedzie wykonywac proces zakonczenia,
chyba ze licznik-D zostal uruchomiony. Jesli licznik-D zostat uruchomiony, wskazujac tym samym na obecnos¢
rezerwacji dla zespotu stacji, nalezy przeprowadzi¢ zakonczenie zgodnie z pkt 3.1.2.7.7.3.

3.1.2.7.9 ROZSZERZONY PROTOKOL DLA WIADOMOSCI WYDLUZONYCH ELM ,,LACZEM W DOL”

Uwaga.— Rozszerzony protokot dla wiadomosci wydtuzonych ELM ,,tqgczem w dot” dysponuje tgczem transmisji danych
wigkszej pojemnosci dzigki mozliwosci rownoleglego dostarczania wiadomosci wydtuzonych ELM ,,igczem w dot” do
maksymalnie szesnastu interrogatorow, po jednej dla kazdego kodu II. Praca bez potrzeby dokonywania rezerwacji dla
wiadomosci wydtuzonych ELM ,,lgczem w dot” dla zespotu stacji jest mozliwa w obszarach o naktadajqcych sie zasiegach
dla interrogatorow wyposazonych do obstugi rozszerzonego protokotu dla wiadomosci wydiuzonych ELM ,,{gczem w
dot”. Protokot ten jest w pelni zgodny ze standardowym protokotem dla zespotu stacji i w zwiqzku z tym jest kompatybilny
z interrogatorami, ktore nie sq wyposazone odpowiednio do obstugi protokotu zaawansowanego.

3.1.2.7.9.1 Warunki ogolne

3.1.2.7.9.1.1. Interrogator bedzie okresla¢ na podstawie raportu o funkcji tacza transmisji danych, czy transponder
obstuguje protokoty rozszerzone. Jesli protokoty zaawansowane nie sg obstugiwane zaréwno przez interrogator jak i
transponder, dla wiadomos$ci ELM ,taczem w dot” skierowanych do zespolu stacji beda uzywane protokoty
rezerwacji dla zespolu stacji, opisane w pkt 3.1.2.6.11.

Uwaga. — Jesli protokoly rozszerzone sq obstugiwane, wowczas wiadomosci ELM , lgczem w dot” przy uzyciu
protokotu dla zespotu stacji mogq by¢ dostarczane bez uprzedniej rezerwacji.

3.1.2.7.9.1.2 Zalecenie.— Jesli transponder i interrogator sq odpowiednio wyposazone do obstugi rozszerzonego
protokotu, interrogator powinien uzywac rozszerzonego protokotu ,,{gcza w dot”.

3.1.2.7.9.2 Rozszerzony protokot dla wiadomosci wydtuzonych ELM ,,{gczem w dot” dla zespotu stacji

3.1.2.7.9.2.1 Transponder bedzie posiada¢ mozliwosci zapisania wiadomosci szesnastosegmentowej dla kazdego z
szesnastu kodow 1.

3.1.2.7.9.2.2 Inicjacja. Dane z wiadomosci dla zespotu stacji wchodzace do transpondera beda przechowywane w
rejestrach o przypisanym kodzie I1 = 0.

3.1.2.7.9.2.3 Ogloszenie i odebranie. Oczekujaca wiadomo$¢ wydtuzona ELM ,laczem w dot” dla zespolu stacji
bedzie oglaszana w polu DR odpowiedzi do wszystkich interrogatoréw, na ktére wiadomo$é¢ wydtuzona ELM
»taczem w dob” skierowana do zespotu stacji nie oczekuje. Pole UM odpowiedzi oglaszajacej bedzie wskazywac, ze
wiadomos¢ nie jest zarezerwowana dla zadnego kodu I, tzn. podpole IIS bedzie ustawione na wartos¢ 0. Kiedy od
danego interrogatora odebrane zostaje polecenie zarezerwowania tej wiadomosci, wiadomos$¢ ta bedzie
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zarezerwowana dla kodu II, zawartego w zapytaniu od tego interrogatora. Po odczytaniu az do chwili zakonczenia
wiadomos$¢ ta bedzie caty czas przypisana do tego kodu II. Od momentu przypisania wiadomosci do okreslonego
kodu II, oglaszanie dla interrogatoréw o innych kodach II bedzie przerwane. Jesli wiadomo$¢ nie zostala zakonczona
przez przypisany interrogator w okresie licznika-D, wiadomo$¢ bedzie wracaé do statusu ,,dla zespotu stacji”, a
proces bedzie powtdrzony. W danym momencie przetwarzana bgdzie tylko jedna wiadomo$é wydluzona ELM
»faczem w dot” dla zespotu stacji.

3.1.2.7.9.2.4 Zakonczenie. Zakonczenie dotyczace wiadomos$ci dla zespotu stacji bedzie przyjete wytacznie od
interrogatora, ktory jako ostatni zostat przypisany do transferu tej wiadomosci.

3.1.2.7.9.2.5 Oglaszanie kolejnej oczekujgcej wiadomosci. Pole DR bedzie wskazywa¢ oczekujaca wiadomos¢ w
odpowiedzi na zapytanie zawierajace zakonczenie wiadomosci wydluzonej ELM ,taczem w dot”, jesli nieprzypisana
wiadomos$¢ wydtuzona ELM ,taczem w dot” dla zespotu stacji oczekuje, lub jesli wiadomos$é skierowana do zespotu
stacji oczekuje na ten kod II (pkt 3.1.2.7.9.2).

3.1.2.7.9.3 Rozszerzony protokot dla wiadomosci ELM ,,{igczem w dol” skierowany do zespotu stacji

3.1.2.7.9.3.1 Inicjacja. Kiedy dane wiadomosci skierowanej do zespotu stacji wchodzg do transpondera, beda
umieszczone w rejestrach wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w dot” przypisanej do kodu II okreslonego dla tej
wiadomosci. Jesli rejestry dla tego kodu II sa juz zajete (tzn. wiadomo$¢ wydtuzona ELM ,,taczem w dot” skierowana
do zespotu stacji juz jest przetwarzana dla tego kodu IT), nowa wiadomos$¢ bedzie czeka¢ w kolejce do momentu, gdy
biezaca transakcja z tym kodem II zostanie zakonczona.

3.1.2.7.9.3.2 Oglaszanie. Oglaszanie wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w dot” oczekujacej na transfer bedzie
odbywac si¢ za pomoca pola DR zgodnie z pkt 3.1.2.7.7.1 zawierajacym w podpolu IIS zgodnie z pkt 3.1.2.6.5.3.2
kod II interrogatora docelowego. Zawarto$¢ pola DR i pola sktadowego IIS bedzie ustawiana doktadnie dla
interrogatora, ktéry ma otrzymac odpowiedz. Oczekujaca wiadomos$¢ skierowana do zespotu stacji bedzie oglaszana
tylko w odpowiedziach do zamierzonego interrogatora. Nie bedzie ona oglaszana w odpowiedziach do innych
interrogatorow.

3.1.2.7.9.3.3 Dostarczanie. Interrogator bedzie okreslaé, czy jest on zarezerwowana stacja za pomoca kodowania w
polu UM. Dostarczanie bedzie zadane, tylko gdy interrogator bedzie zarezerwowang stacja wg wymagan pkt
3.1.2.7.7.72. Transponder bedzie wysyta¢ wiadomos$é zawarta w buforze zwigzanym z kodem II, okreslonym w
podpolu IIS zapytania zawierajacego zadanie segmentu.

3.1.2.7.9.3.4 Zakonczenie. Zakonczenie bedzie przeprowadzone zgodnie z pkt 3.1.2.7.7.3, z tym wyjatkiem, ze
polecenie zakonczenia wiadomosci bedzie przyjete wylacznie od interrogatora z kodem II réwnym kodowi
interrogatora, ktory bral udziat w transferze wiadomosci.

3.1.2.7.9.3.5 Ogloszenie kolejnej oczekujgcej wiadomosci. Pole DR bedzie wskazywa¢ wiadomos¢ oczekujaca, w
odpowiedzi na zapytanie zawierajace anulowanie wiadomosci wydtuzonej ELM ,laczem w dob”, jesli inna
wiadomos$¢ wydluzona ELM ,taczem w dot” skierowana do zespotu stacji oczekuje na ten kod II, lub jesli oczekuje
wiadomos¢ ,,laczem w dot”, ktdrej nie przypisano kodu IT (pkt 3.1.2.7.9.2).

3.1.2.7.9.4 Zaawansowany nieselektywny protokot ELM , tqgcza w dot”. Dostgpnosé nieselektywnej wiadomoscei
wydluzonej ELM ,taczem w dot” bedzie ogloszona wszystkim interrogatorom. W innych przypadkach protokot
bedzie zgodny z pkt 3.1.2.7.7.

3.1.2.8 USLUGI POWIETRZE-POWIETRZE ORAZ TRANSAKCIJE Z WYKORZYSTANIEM SYGNALU SQUITTER

Uwaga.— Urzgdzenia pokiadowego systemu unikania kolizji (ACAS) uzywajg formatow UF ,,{gcze gore” lub DF ,,{gcze

w dot” rownymi 0 lub 16 w celu dozorowania typu powietrze-powietrze.

3.1.2.8.1 KROTKIE ZAPYTANIE TYPU POWIETRZE-POWIETRZE, FORMAT 0 ,,LACZA W GORE” (UF 0)
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1 9 14 15 33

. o —
RL ! J AQ [__ DS | AP

5 o 22 56
Format tego zapytania powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych pol:

UF

Pole
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.)
UF  format ,lacza w gore” uplink format 3.1.2.3.2.1.1
zapasowe — 3 bity spare — 3 bits
RL : dlugo$¢ odpowiedzi reply length 3.1.2.8.1.2
zapasowe — 4 bity spare — 4 bits
AQ  pozyskiwanie odpowiedzi : acquisition 3.1.2.8.1.1
DS : wybor danych data selector 3.1.2.8.1.3
zapasowe — 10 bitow spare — 10 bits
AP | adres/parzystos¢ address/parity 3.1.23.2.1.3

3.1.2.8.1.1 AQ: Pozyskiwanie odpowiedzi. 1-bitowe (14) pole ,tacza w gore” bedzie zawiera¢ kod wskazujacy
zawarto$¢ pola RI.

3.1.2.8.1.2. RL: Dlugos¢ odpowiedzi. 1-bitowe (9) pole ,tacza w gore” bedzie okresla¢ format, jaki ma zostaé
zastosowany w odpowiedzi. Kodowanie:

0 oznacza odpowiedz z DF =0

1 oznacza odpowiedz z DF = 16

Uwaga.— Transponder, ktory nie obstuguje DF=16 (1j. transponder ktory nie obstuguje lgczy dwustronnych (cross-link)
ACAS i nie jest zwigzany z wyposazeniem poktadowego systemu unikania kolizji) nie bedzie odpowiadal na zapytanie
UF=0z RL=1.

3.1.2.8.1.3 DS: Wybor danych. 8-bitowe (15-22) pole ,,tacza w gore” bedzie zawiera¢ kod BDS (pkt 3.1.2.6.11.2.1)
rejestru GICB, ktorego zawartos$é bedzie zwrdcona w okreslonej odpowiedzi z formatem DF rownym 16.

3.1.2.8.2. KROTKI KOMUNIKAT DOZOROWANIA , POWIETRZE-POWIETRZE”, FORMAT 0 ,,LACZA W DOL”
1 6 7 9 14 20 33
| oF | vs | cc | | st | | R | | ac | ar |
5 11 17 32 56

Odpowiedz ta bedzie wystana na zapytanie z UF = 0 i RL = 0. Format tej odpowiedzi bedzie sktada¢ sig z
nastepujacych pol:

Pole Odniesienie
(pol.) (ang.) w pkt
DF  format ,tacza w dot” downlink format 3.1.232.1.2
VS  status pionowy vertical status 3.1.2.8.2.1
CC | funkcja ,,cross-link” cross-link capability 3.1.2.8.2.3
zapasowy — 1 bit spare — 1 bit
SL  poziom czulosci, ACAS sensitivity level, ACAS, 438.4.2)5
zapasowe — 2 bity spare — 2 bits
RI  informacje w odpowiedzi reply information 3.1.2.8.2.2
zapasowe — 2 bity spare — 2 bity
AC | kod wysokosci altitude code 3.1.2.65.4
AP | adres/parzystosc¢ address/parity 3.1.23.2.1.3

3.1.2.8.2.1 VS: Status pionowy. 1-bitowe (6) pole ,,tacze w dot” bedzie wskazywac status statku powietrznego (pkt
3.1.2.6.10.1.2).
Kodowanie
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0 oznacza, ze statek znajduje si¢ w powietrzu
1 oznacza, ze statek znajduje si¢ na ziemi

3.1.2.8.2.2. RI: Informacje w odpowiedzi, powietrze-powietrze. 4-bitowe (14—17) pole ,tacza w dot” bedzie
informowac o mozliwej maksymalnej przelotowej rzeczywistej predkosci powietrznej oraz o typie odpowiedzi dla
statku powietrznego zgtaszajacego zapytanie. Kodowanie bedzie nastgpujace:

0 oznacza odpowiedz na zapytanie powietrze-powietrze UF = 0 z AQ = 0, niedziatajacy ACAS

1-7 zarezerwowane dla ACAS

8-15  oznacza odpowiedz na zapytanie powietrze-powietrze UF = 0 z AQ = 1 oraz ze maksymalna
rzeczywista predkosc¢ jest nastepujaca:

8 brak dostepu do danych o maksymalnej predkosci

9 maksymalna predkos¢ wynosi .LE. 140 km/h (75 kt)

10 maksymalna predkos¢ wynosi .GT. 140 km/h oraz .LE. 280 km/h (75 oraz 150 kt)

11 maksymalna predkos¢ wynosi .GT. 280 km/h oraz .LE. 560 km/h (150 oraz 300 kt)

12 maksymalna predkos$¢ wynosi .GT. 560 km/h oraz .LE. 1110 km/h (300 oraz 600 kt)
13 maksymalna predkos¢é wynosi .GT. 1110 km/h oraz .LE. 2220 km/h (600 oraz 1200 kt)
14 maksymalna predkos$¢ wynosi ponad 2220 km/h (1200 kt)

15 nie przypisano.

Uwaga.— .LE. oznacza ,,less than or equal to” tzn. ,,mniejsza lub rowna”, a .GT. oznacza ,,greater than", tzn. ,, wigksza

”

niz”.

3.1.2.8.2.3. CC. Funkcja cross-link. 1-bitowe (7) pole ,,tacze w dot” bedzie wskazywaé mozliwos$¢ obstugi przez
transponder funkcji cross-link, tzn. dekodowania zawartosci pola DS w zapytaniu z UF = 0 oraz odpowiadania
zawarto$cig okreslonego rejestru GICB w odpowiedniej odpowiedzi z DF = 16.

Kodowanie
0 oznacza, ze transponder nie obstuguje funkcji cross-link
1 oznacza, ze transponder obstuguje funkcje¢ cross-link

3.1.2.8.3 DLUGI KOMUNIKAT DOZOROWANIA ,,POWIETRZE-POWIETRZE”, FORMAT 16 ,,LACZA W DOL”

! 6 9 14 20 33 89
| DF | vs | | sL | | R | | ac | mv | ap |
5 1 17 32 88 112

Odpowiedz ta bedzie wystana w reakcji na zapytanie z UF = 0 i RL = 1. Format tej odpowiedzi be¢dzie sktadac si¢ z
nastepujacych pol:

Pole Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.)
DF | format ,tacza w dot” downlink format 3.1.23.2.1.2
VS  status pionowy vertical status 3.1.2.8.2.1
zapasowe — 2 bity spare — 2 bits
SL | poziom czuto$ci, ACAS sensitivity level, ACAS, :4.3.8.4.2.5
zapasowe — 2 bity spare — 2 bits
RI : informacje odpowiedzi reply information 3.1.2.8.2.2
zapasowe — 2 bity spare — 2 bits
AC  kod wysokosci altitude code 3.1.2.6.5.4
MV  wiadomos¢, system ACAS ' message, ACAS 3.1.2.8.3.1
AP | adres/parzystosc¢ address/parity 3123213

3.1.2.8.3.1 MV: Wiadomosé¢, ACAS. 56-bitowe (33—88) pole ,,tacza w dot” bgdzie zawiera¢ informacje GICB, zgodnie
z zadaniem zawartym w polu DS zapytania z UF réwnym 0, ktére wywotato t¢ odpowiedz.

Uwaga.— Pole MV jest wykorzystywane rowniez przez system ACAS dla celow koordynacji powietrze-powietrze.



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

3.1.2.8.4 PROTOKOL TRANSAKCII ,,POWIETRZE — POWIETRZE”

Uwaga.— Koordynacja zapytanie-odpowiedz dla formatow powietrze-powietrze odbywa si¢ zgodnie z protokolem
nakreslonym w tabeli 3-5 (pkt 3.1.2.4.1.3.2.2).

Najbardziej znaczacy bit (bit 14) pola RI odpowiedzi typu powietrze-powietrze bedzie replikowac warto$¢ pola AQ
(bit 14) odebrana w zapytaniu z UF rownym 0.

Jesli AQ w zapytaniu roéwne jest 0, pole RI odpowiedzi bedzie zawiera¢ wartos¢ 0.

Jesli AQ w zapytaniu rowne jest 1, pole RI odpowiedzi bedzie zawiera¢ mozliwa maksymalng rzeczywista przelotowa
predkos¢ powietrzng statku powietrznego zgodnie z pkt 3.1.2.8.2.2.

W reakcji na UF =0 z polem RL = 1 i polem DS # 0 transponder bedzie wysyta¢ odpowiedz z DF = 16, w ktorej pole
MYV bedzie zawieraé tre$¢ rejestru GICB wyznaczonego przez warto$§¢ pola DS. Jezeli zadany rejestr nie jest
obstugiwany przez urzadzenia statku powietrznego, transponder odpowie, a pole MV odpowiedzi bedzie zawierac
same ZERA.

3.1.2.8.5 SYGNAL SQUITTER POZYSKIWANIA

Uwaga.— Transpondery modu S wtornego radaru dozorowania wysytajq wiadomosci sygnatu pozyskiwania odpowiedzi
typu squitter (transmisje ,,lgczem w dol” bez zapytan), umozliwiajgc pasywne pozyskiwanie odpowiedzi interrogatorom
z szerokq wigzkq antenowq, gdzie aktywne pozyskiwanie moze by¢ utrudnione przez zakiocenia synchroniczne typu
garbling. Przyklady takich interrogatorow mozemy znalez¢é w systemie ACAS oraz systemie dozorowania powierzchni
lotniska.

3.1.2.8.5.1 Format sygnatu pozyskiwania typu squitter. Formatem stosowanym dla transmisji sygnalu pozyskiwania
odpowiedzi squitter bedzie odpowiedz na wywotanie ogdlne, (DF = 11) z 11 = 0.

3.1.2.8.5.2 Czestos¢ transmisji sygnatu pozyskiwania typu squitter. Transmisje te beda emitowane w losowych
odstegpach, o rozktadzie jednostajnym w przedziale 0,8 + 1,2 s z wykorzystaniem kwantowania czasowego nie
wickszego niz 15 ms w odniesieniu do poprzedniej wiadomosci sygnatu pozyskiwania odpowiedzi typu squitter z
nast¢pujacymi wyjatkami:
a) zaplanowany sygnat pozyskiwania typu squitter bedzie op6zniony, jesli transponder znajduje si¢ w cyklu
transakcji (pkt 3.1.2.4.1);
b) sygnal pozyskiwania typu squitter bedzie opdzniony, jesli przetwarzany jest sygnat rozszerzony squitter.
c) zaplanowany sygnal pozyskiwania typu squitter bedzie op6zniony, jesli aktywny jest interfejs systemu
wzajemnego tlumienia (patrz uwaga 1 ponizej); lub
d) sygnaly pozyskiwania typu squitter b¢dg transmitowane w potozeniu ,,na ziemi” tylko wtedy, gdy transponder
nie przekazuje typu potozenia na powierzchni dla sygnatu rozszerzony squitter modu S.

Squitter pozyskiwania nie bedzie przerywany przez lacza transakcji lub funkcje wzajemnego tlumienia po
rozpoczeciu jego transmisji.

Uwaga 1.— System wzajemnego tumienia moze zostaé wykorzystany do polgczenia urzqdzen poktadowych pracujgcych
w tym samym pasmie czestotliwosci w celu zapobiezenia wzajemnym interferencjom. Czynnosci sygnalu pozyskiwania
odpowiedzi squitter zostajqg przywrocone tak szybko, jak to jest mozliwe do zrealizowania, po uplynigciu czasu
wzajemnego Humienia.

Uwaga 2.— Typ raportu dla polozenia ,,na ziemi” moze by¢ wybierany automatycznie przez statek powietrzny lub przez
polecenia wydane przez naziemngq stacje obstugujqcq sygnat squitter (pkt 3.1.2.8.6.7).

3.1.2.8.5.3 Wybor anteny dla sygnalu pozyskiwania typu squitter. Transpondery dziatajace z wykorzystaniem
podwojnej anteny (pkt 3.1.2.10.4) beda transmitowac sygnat pozyskiwania typu squitter w nastgpujacy sposob:
a) kiedy znajduja si¢ w powietrzu (pkt 3.1.2.8.6.7), transpondery beda transmitowa¢ komunikaty sygnatu
squitter naprzemiennie z obu anten; oraz
b) kiedy znajduja si¢ na powierzchni (pkt 3.1.2.8.6.7), transpondery beda transmitowac sygnaly squitter pod
kontrola SAS (pkt 3.1.2.6.1.4.1 lit. f)). W przypadku braku jakichkolwiek polecen SAS, ustawieniem
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domyslnym bedzie korzystanie z anteny gorne;.

Uwaga.— Sygnaly pozyskiwania typu squitter nie sq emitowane na powierzchni, jesli transponder raportuje sygnatl
rozszerzony squitter charakterystyczny dla polozenia ,,na ziemi”(pkt 3.1.2.8.6.4.3).

3.1.2.8.6 SQUITTER ROZSZERZONY, FORMAT 17 ,,LACZA W DOL”
1 6 9 33 89

LDF CA AA ME | Pl |
1 J

5 8 32 88 112

Uwaga.— Transpondery modu S wtornego radaru dozorowania transmitujq rozszerzony sygnat typu squitter wspierajgc
rozgtaszanie pozycji ustalonej przez urzqdzenia poktadowe w celach dozorowania. Rozglaszanie tego typu informacji jest
formg automatycznego zaleznego dozorowania (automatic dependent surveillance - ADS) znang jako ADS-rozglaszanie
(ADS-broadcast, ADS-B).

3.1.2.8.6.1 Format sygnatu rozszerzony squitter. Format wykorzystywany przez sygnal rozszerzony squitter bedzie
112-bitowym formatem ,,tacza w dot” (DF = 17), zawierajacym nastepujace pola:

Pole Odniesienie
(pol.) (ang.) w pkt.:
DF : format ,tacza w dot” downlink format 3.1.23.2.1.2
CA | funkcja capability 3.1.25.2.2.1
AA | adres, oglaszany address, announced 3.1.252.22
ME | wiadomos¢, rozszerzony squitter message, extended squitter 3.1.2.8.6.2
PI  parzysto$¢/identyfikator interrogatora parity/interrogator identifier :3.1.2.3.2.1.4

Pole PI powinno zosta¢ zakodowane II = 0.

3.1.2.8.6.2. ME: Wiadomos¢, squitter rozszerzony. To 56-bitowe (33—88) pole ,,lacza w doF” w formacie DF = 17
bedzie stosowane do transmisji wiadomosci rozgtoszeniowych. Rozszerzony squitter bedzie obstugiwany przez
rejestry 05, 06, 07, 08, 09, 0A {HEX} oraz 61 — 6F {HEX} i begdzie stosowny do kazdej wersji 0, wersji 1, lub wersji
2 formatdéw wiadomosci, jak opisano ponizej:

a) Formaty wiadomos$ci w wersji 0 ES oraz zwigzane z nimi wymagania raportu jakosci dozorowania poprzez
kategori¢ niepewno$ci nawigacyjnej (ang. Navigation Uncertainty Category NUC), ktéra moze by¢
wskaznikiem doktadnos$ci albo poprawnosci danych nawigacyjnych uzywanych przez system, ADS-B.
Wartos¢ NUC jest wyznacznikiem poprawnosci lub doktadnos$ci danych nawigacyjnych, mimo o iz nie ma
zadnego bezposredniego wskaznika tych parametrow.

b) Formaty wiadomosci w wersji 1 ES oraz zwigzane z nimi wymagania raportu doktadno$¢ i poprawnos¢
dozorowania przedstawiane oddzielnymi wskaznikami: kategoria dokladno$ci nawigacyjnej (ang.
Navigation Accuracy Category NAC), kategoria poprawnos$ci nawigacyjnej (ang. Navigation Integrity
Category NIC) oraz poziom poprawno$ci dozorowania (ang. Surveillance Integrity Level SIL). Formaty
wersji 1ES zawieraja rowniez mozliwosci dla rozszerzonego przedstawiania informacji o statusie; oraz

¢) Formaty wiadomosci w wersji 2 ES oraz zwigzane z nimi wymagania zawieraja postanowienia wersji 1, ale
0 jeszcze bardziej zwigkszonym poziomie poprawnos$ci oraz raportowania parametrow. Formaty w wersji 2
ES oddzielnie raportujg poprawnosé pozycjonowania zrodla oraz poprawno$¢é wyposazenia transmitujagcego
ADS-B. Ponadto formaty w wersji 2 ES oddzielaja od siebie raportowanie doktadnosci pionowej od
doktadnosci pozycji poziomej, usuwaja poprawnos¢ pionowa z poprawnosci pozycji oraz zapewniaja dla
celow raportowania w kodzie SSR Mode A offset aneny GNSS oraz dodatkowe warto$ci poprawnosci
pozycji poziomej. Formaty w wersji 2ES modyfikujua ponadto raport o stanie docelowym tak, aby zawierat
wybrang wysokos$¢, wybany nagtowek oraz ustawienia ci$nienia barometrycznego.

Uwaga 1. — Formaty i aktualizacje dla kazdego rejestru sq opisane w Warunkach technicznych dla funkcji modu S
i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871). Formaty i czestotliwos¢ uaktualniania poszczegolnych sygnatow squitter
sq zdefiniowane przez numer wersji sygnatu rozszerzony squitter.

Uwaga 2. — Formaty dla trzech roznych wersji sq kompatybilne. Odbiornik rozszerzonego sygnatu squitter moze
rozpoznawac i dekodowac zarowno wiadomosci w formacie wlasnej wersji , jak i wersji nizszej. Jednakze odbiornik
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moze dekodowac wersje wyzsze, w zaleznosci od wiasnych mozliwosci.

Uwaga 3.— Material pomocniczy dotyczgcy formatow rejestrow dla transponderow oraz zrodetl danych jest zawarty w
Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.8.6.3 Typy sygnatu rozszerzony squitter

3.1.2.8.6.3.1 Squitter dla potozenia w powietrzu. Typ sygnatu rozszerzony squitter dla potozenia w powietrzu bedzie
postugiwaé si¢ formatem DF = 17 z trescig rejestru GICB 05 {HEX} wstawiong w pole ME.

Uwaga.— Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 16 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 5 bedzie powodowato
przestanie odpowiedzi zawierajgcej wiadomos¢ o polozeniu w powietrzu w jej polu MB.

3.1.2.8.6.3.1.1 SSS, podpole , status dozorowania” w polu ME. Transponder bgdzie informowaé o statusie
dozorowania w tym 2-bitowym (38-39) podpolu pola ME, kiedy ME zawiera wiadomos¢ o potozeniu w powietrzu.

Kodowanie:
0 oznacza brak informacji o statusie
1 oznacza transponder zglaszajacy stan statego alarmu (pkt 3.1.2.6.10.1.1.1)
2 oznacza transponder zglaszajacy stan tymczasowego alarmu (pkt 3.1.2.6.10.1.1.2)
3 oznacza transponder zglaszajacy stan SPI (pkt 3.1.2.6.10.1.3)

Kody 112 beda posiada¢ pierwszenstwo przed kodem 3.

3.1.2.8.6.3.1.2 ACS, podpole ,, kod wysokosci” w polu ME. Pod kontrolg ATS (pkt 3.1.2.8.6.3.1.3) transponder bedzie
zglaszaé wysoko$¢ ustalong nawigacyjnie albo kod wysokosci barometrycznej w swoim 12-bitowym (41-52)
podpolu ACS pola ME, kiedy ME zawiera wiadomo$¢ o polozeniu w powietrzu. Kiedy podawana jest wysokosé
barometryczna, tres¢ pola ACS bedzie taka, jak to okreslono dla 13-bitowego pola AC (pkt 3.1.2.6.5.4) z tym
wyjatkiem, ze bit M (bit 26) bedzie pominigty.

3.1.2.8.6.3.1.3 Kontrola raportow ACS. Transponder przekazujacy dane o wysokosci w polu ACS begdzie polegaé na
podpolu typu wysokosci (ATS) zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.8.2. Wstawienie przez transponder informacji o wysokosci

barometrycznej w polu ACS bedzie mie¢ miejsce, gdy podpole ATS = 0. Wstawienie przez transponder informacji o
wysokos$ci barometrycznej w polu ACS bedzie wstrzymane, gdy podpole ATS = 1.

3.1.2.8.6.3.2 Squitter dla polozenia na powierzchni. Typ sygnatu rozszerzony squitter dla potozenia na powierzchni
bedzie postugiwac si¢ formatem DF = 17 z trescig rejestru GICB 06 {HEX} wstawiona w pole ME.

Uwaga.— Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 16 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 6 bedzie powodowaé
przestanie odpowiedzi zawierajgcej wiadomosé o polozeniu na powierzchni w jej polu MB.

3.1.2.8.6.3.3 Squitter identyfikacyjny statku powietrznego. Typ sygnatu rozszerzony squitter identyfikacyjny statku
powietrznego bedzie postugiwac si¢ formatem DF = 17 z tre$cig rejestru GICB 08 {HEX} wstawiong w pole ME.

Uwaga.— Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 16 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 8 bedzie powodowaé
przestanie odpowiedzi zawierajqcej wiadomos¢ z identyfikacjq statku powietrznego w jej polu MB.

3.1.2.8.6.3.4 Squitter predkosci w powietrzu. Typ sygnatu rozszerzony squitter predkosci w powietrzu bedzie
postugiwaé si¢ formatem DF = 17 z trescig rejestru GICB 09 {HEX} wstawiong w pole ME.

Uwaga.— Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 16 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 9 bedzie powodowaé
przestanie odpowiedzi zawierajgcej wiadomosc o predkosci w powietrzu w jej polu MB.

3.1.2.8.6.3.5 Squitter status okresowy i squitter zdarzeniowy
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3.1.2.8.6.3.5.1  Squitter status okresowy. Status okresowy typu sygnalu rozszerzony squitter bedzie postugiwac sig
formatem DF=17 aby przekaza¢ status statku powietrznego oraz inne dane dozorowania. Typ sygnal rozszerzony
squitter status operacyjny statku powietrznego bedzie postugiwacé si¢ zawartoscia GICB z trescig rejestru 65 {HEX}
wstawiong w pole ME. Typ sygnalu rozszerzony squitter docelowy stan i status bedzie postugiwaé si¢ zawartoscia
GICB z trescig rejestru 62 {HEX} wstawiong w pole ME.

Uwaga 1. — Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 22 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 5 bedzie powodowato
przestanie odpowiedzi zawierajqcej status operacyjny statku powietrznego i informacje o statusie w jej polu MB.

Uwaga 2. — Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 22 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 2 bedzie powodowato
przestanie odpowiedzi zawierajgcej docelowy stan i status w jej polu MB.

3.1.2.8.6.3.5.2  Squitter zdarzeniowy. Typ sygnalu rozszerzony squitter zdarzeniowy bedzie postugiwac sig
formatem DF = 17 z trescia rejestru GICB 0A {HEX} wstawiong w pole ME.

Uwaga.— Zgdanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajgce RR = 16 i DI = 3 lub 7 oraz RRS = 10 bedzie powodowaé
przestanie odpowiedzi zawierajgcej wiadomosé zdarzeniowq w jej polu MB.

3.1.2.8.6.4 CzestoS¢ emisji sygnatu rozszerzony squitter.

3.1.2.8.6.4.1 Inicjacja. Przy inicjacji startowej (po wlgczeniu) transponder bedzie rozpoczynaé dziatanie w modzie,
w ktérym rozgtasza wylacznie komunikaty sygnatu pozyskiwania odpowiedzi typu squitter (pkt 3.1.2.8.5).
Transponder bedzie inicjowac rozglaszanie komunikatow rozszerzonego sygnalu squitter dla polozenia w powietrzu,
potozeniu na powierzchni, predko$ci w powietrzu oraz identyfikacji statku powietrznego, kiedy dane zostaly
umieszczone odpowiednio w rejestrach 05, 06, 09 i 08 transpondera {HEX}. Stwierdzenie tego bedzie dokonywane
indywidualnie dla kazdego typu sygnatu squitter. Kiedy rozgtaszane sg komunikaty rozszerzonego sygnatu squitter,
czgsto$¢é transmisji bedzie taka, jak wskazujg na to ponizsze punkty. Komunikaty sygnatu pozyskiwania odpowiedzi
typu squitter bedg wysylane razem z komunikatami rozszerzonego sygnatu squitter, chyba ze squitter pozyskiwania
odpowiedzi zostatl wstrzymany (pkt 2.1.5.4). Komunikaty sygnatu pozyskiwania odpowiedzi typu squitter powinny
by¢ raportowane zawsze, kiedy nie sa raportowane oba komunikaty o potozeniui pr¢dkos$ci rozszerzonym sygnatem
squitter.

Uwaga 1.— Tlumi to transmisje komunikatow rozszerzonym sygnatem squitter, ktore nie posiadajq mozliwosci
zglaszania typu polozenia, predkosci lub identyfikacji. Jesli wprowadzanie danych do rejestru dla danego typu
sygnatu squitter polozenia zostanie zatrzymane na 60 s, rozglaszanie komunikatow rozszerzonego sygnatu squitter
odpowiedniego typu zostanie przerwane do momentu, gdy wprowadzanie danych zostanie ponownie rozpoczete.
Transmisja sygnatu squitter potozenia w powietrzu nie zostanie przerwana, jezeli sq dostgpne dane o wysokosci
barometrycznej. Zakonczenie transmisji innych typow sygnatu squitter jest opisane w Doc 9871.

Uwaga 2.— Po uplywie terminu (pkt 3.1.2.8.6.6) typ sygnatu squitter polozenia moze zawiera¢ w polu ME same zera.

3.1.2.8.6.4.2 Czestos¢ emisji sygnatu squitter dla potozenia w powietrzu. Transmisje sygnatu squitter dla potozenia
w powietrzu bgdg emitowane, kiedy statek znajduje si¢ w powietrzu (pkt 3.1.2.8.6.7), w odstgpach losowych o
rozktadzie jednostajnym w przedziale 0,4 ~ 0,6 s z wykorzystaniem kwantowania czasowego nie wigkszego niz 15
ms wzgledem poprzedniego sygnatu squitter dla potozenia w powietrzu, z wyjatkiem okolicznosci podanych w pkt
3.1.2.8.6.4.7.

3.1.2.8.6.4.3 Czestos¢ emisji sygnatu squitter dla polozenia na powierzchni. Komunikaty sygnatu squitter dla
potozenia na powierzchni beda emitowane, kiedy statek powietrzny znajduje si¢ na powierzchni (pkt 3.1.2.8.6.7) z
jedna z dwoch czestosci, w zaleznosci czy wybrana zostata wigksza czy mniejsza czgstos¢ wysytania sygnatu (pkt
3.1.2.8.6.9). Kiedy wybrana zostanie wigksza czegsto$§¢ emisji sygnalu, komunikaty squitter dla potozenia na
powierzchni beda emitowane w odstepach losowych o rozkladzie jednostajnym w przedziale 0,4 + 0,6 s z
wykorzystaniem kwantowania czasowego nie wigkszego niz 15 ms wzgledem poprzedniego sygnatu squitter dla
polozenia na powierzchni (nazywana wigksza czestoscia). Kiedy wybrana zostanie mniejsza czg¢stos$¢ emisji sygnatu,
komunikaty squitter dla potozenia na powierzchni beda emitowane w odstgpach losowych o rozktadzie jednostajnym
w przedziale 4,8 + 5,2 s z wykorzystaniem kwantowania czasowego nie wickszego niz 15 ms wzgledem poprzedniego
sygnatu squitter dla potozenia na powierzchni (nazywana mniejsza czestoscia). Wyjatki dla tych czgsto$ci transmisji
zostaly podane w pkt 3.1.2.8.6.4.7.
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3.1.2.8.6.4.4 Czestos¢ emisji sygnatu squitter identyfikacyjny statku powietrznego. Transmisje sygnatu squitter
identyfikacyjny statku powietrznego beda emitowane w odstgpach losowych o rozktadzie jednostajnym w przedziale
4,8 = 5,2 s z wykorzystaniem kwantowania czasowego nie wickszego niz 15 ms wzgledem poprzedniego sygnatu
squitter identyfikacyjny, kiedy statek powietrzny informuje sygnatem squitter dla potozenia w powietrzu, lub kiedy
statek powietrzny informuje sygnatem squitter dla potozenia na powierzchni, a wybrana zostala wicksza czestosé
emisji sygnatu squitter. Kiedy statek powietrzny informuje sygnatem squitter dla potozenia na powierzchni z
mniejszg czestoscig emisji sygnatlu squitter, sygnat squitter identyfikacyjny statku powietrznego powinien by¢
emitowany w odstepach losowych, o rozkladzie jednostajnym w przedziale 9,8 + 10,2 s z wykorzystaniem
kwantowania czasowego nie wigkszego niz 15 ms wzglgedem poprzedniego sygnatu squitter identyfikacji. Wyjatki
dla tych czgstosci transmisji zostaty podane w pkt 3.1.2.8.6.4.7.

3.1.2.8.6.4.5 Czestos¢ emisji sygnatu squitter predkosci w powietrzu. Transmisje sygnatu squitter predkosci w
powietrzu beda emitowane, kiedy statek powietrzny znajduje si¢ w powietrzu (pkt 3.1.2.8.6.7), w odstgpach losowych
o rozkladzie jednostajnym w przedziale 0,4 +~ 0,6 s z wykorzystaniem kwantowania czasowego nie wigkszego niz 15
ms wzglgdem poprzedniego sygnatu squitter predkos¢é w powietrzu, z wyjatkiem okolicznosci podanych w pkt
3.1.2.8.6.4.7.

3.1.2.8.6.4.6 Czestos¢ emisji sygnalu squitter zdarzeniowy i squitter status okresowy.

3.1.2.8.6.4.6.1 Czestotliwos¢ emisji sygnatu squitter status okresowy. Typy sygnatu squitter status okresowy
wspierane przez klase systemu nadawczego sygnatu rozszerzony squitter modu S, jak okreslono w 5.1.1.2, sa
okresowo emitowane w ustalonych odstgpach czasu, w zaleznos$¢ od statusu ,,na ziemi” i zmianyich tresci.

Uwaga. — Czestotliwos¢é emisji typu sygnalu rozszerzony squitter status operacyjny statku powietrznego oraz
typu sygnatu rozszerzony squitter stan docelowy i status sq okreslone w Warunkach technicznych dla funkcji modu
S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.8.6.4.6.2 Czestotliwos¢ emisji sygnatu squitter zdarzeniowy. Sygnat squitter zdarzeniowy bedzie zawsze raz
wystany gdy rejestr GICB 0A {HEX} zostaje zapisany, z zachowaniem warunkéw opdznien podanych w pkt
3.1.2.8.6.4.7. Maksymalna czesto§¢ transmisji dla sygnatu squitter zdarzeniowy bedzie ograniczona przez
transponder do dwoch na sekunde. Jesli wiadomos$¢ zostata wstawiona w rejestr zdarzeniowy i nie moze zostaé
wyslana w zwigzku z ograniczeniem dostepnej czesto$ci emisji, bedzie wstrzymana i wystana, gdy ograniczenie
zostanie zniesione. Jes$li nowa wiadomo$¢ zostanie odebrana przed zezwoleniem na transmisj¢, nowa wiadomosé
bedzie nadpisywaé wiadomos$é wezesniejsza.

3.1.2.8.6.4.7 Transmisja opozniona. Transmisja sygnalu rozszerzony squitter bedzie opdzniona w nastepujacych
okoliczno$ciach:

a) jes$li transponder znajduje si¢ w cyklu transakcji (pkt 3.1.2.4.1);

b) jezeli odbywa si¢ przetwarzanie sygnatu rozszerzony squitter lub

c) jesli aktywny jest interfejs wzajemnego ttumienia.

Opozniony squitter bedzie wystany zaraz po ustgpieniu przeszkody.

3.1.2.8.6.5 Wybor anteny dla sygnatu rozszerzony squitter. Transpondery dzialajace z wykorzystaniem podwojnej
anteny (pkt 3.1.2.10.4) beda transmitowaé komunikaty sygnatu rozszerzony squitter w nastgpujacy sposob:
a) kiedy znajduja sic w powietrzu (pkt 3.1.2.8.6.7), transponder bedzie transmitowac kazdy rodzaj sygnatu
rozszerzony squitter na przemian z obu anten; oraz
b) kiedy znajduja si¢ na powierzchni (pkt 3.1.2.8.6.7), transponder bedzie transmitowaé sygnat rozszerzony
squitter pod kontrolg pola SAS (pkt 3.1.2.6.1.4.1 f)).

W przypadku braku jakichkolwiek polecen SAS, warunkiem domy$lnym be¢dzie korzystanie z anteny gorne;.

3.1.2.8.6.6 Przeterminowanie rejestru i konczenie rozglaszania. Transponder bedzie czysci¢ rejestr i konczy¢
rozglaszanie informacji w sygnale rozszerzony squitter, zgodnie z wymaganiami, aby zapobiega¢ przekazywaniu
nieaktualnych informacji.

Uwaga. — Warunki przeterminowania rejestru i konczenie rozgtaszania sygnatu rozszerzony squitter sq opisane w
Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).
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3.1.2.8.6.7 Okreslanie stanu polozenia ,,w powietrzu” / ,,na ziemi”. Statek powietrzny dysponujacy srodkami
automatycznego okreslania polozenia ,,na ziemi” bedzie wykorzystywac ta informacj¢ wejsciowa przy wyborze
rodzaju przekazywanej informacji (o potozeniu ,,w powietrzu” lub ,,na ziemi”). Statek powietrzny bez takich srodkow
bedzie przekazywaé informacje o polozeniu ,,w powietrzu”, z wyjatkiem sytuacji wymienionych w tabeli 3-7.
Uzywanie tej tabeli bedzie stosowane tylko odno$nie statkéw powietrznych, ktéore maja urzadzenia zapewniajace
dane o wysoko$ci i co najmniej, predkosci w powietrzu lub predkosci wzgledem ziemi. W innym przypadku statki
powietrzne specjalnych kategorii, ktére posiadajg urzadzenia zapewniajace tylko dane o predkosciach w powietrzu i
wzgledem ziemi bgdg rozglaszaé potozenia ,,na ziemi”, jesli:
predkosé w powietrzu < 50 weztow 1 predkosé wzgledem ziemi < 50 wezlow.

Statek powietrzny posiadajacy badz nieposiadajacy takie §rodki automatycznego okre$lania stanu ,,na ziemi” bgdzie
wykorzystywac typy wiadomosci o pozycji, nakazane przez kody kontrolne w polu TCS (pkt 3.1.2.6.1.4.1.f). Po
uplywie okresu waznos$ci polecen pola TCS, okreslanie stanu ,,w powietrzu” / ,,na powierzchni” bedzie ponownie
wykonywane $rodkami jak opisano powyze;.

Uwaga 1.— Stosowanie tej techniki moze prowadzi¢ do sytuacji, gdy transmitowany jest format polozenia , na
ziemi”, podczas gdy status powietrze-ziemia w polach CA wskazuje ,,w powietrzu lub na ziemi".

Uwaga 2.— Stacje naziemne obstugujqce sygnal rozszerzony squitter okreslajq status statku powietrznego ,,w powietrzu”’
lub ,,na ziemi” na podstawie obserwacji jego potozenia, wysokosci i predkosci wzgledem ziemi. Statek powietrzny
okreslony jako znajdujqcy sie ,,na ziemi”, ktory nie zglasza typow wiadomosci o polozeniu na powierzchni, otrzyma
polecenie wysylania formatow na powierzchni poprzez TCS (pkt 3.1.2.6.1.4.1.f). Normalng drogq powrotu do typow
wiadomosci o polozeniu w powietrzu jest polecenie z urzqdzen naziemnych wysyltajqgce typy wiadomosci o polozeniu w
powietrzu. W celu ochrony przed utratq fgcznosci po starcie statku powietrznego, polecania typow wiadomosci o
polozeniu na powierzchni, samoczynnie tracq waznosc.

3.1.2.8.6.8 Raportowanie statusu sygnatu squitter. Zadanie GICB (pkt 3.1.2.6.11.2) zawierajace pole RR = 16 oraz
DI =3 1lub 7 i RRS = 7 bedzie powodowaé przestanie odpowiedzi zawierajgcej raport o statusie sygnatu squitter w
polu MB.

3.1.2.8.6.8.1 TRS, podpole czestosci transmisji w polu MB. Transponder bedzie przekazywaé mozliwo$¢ statku powietrznego
do automatycznego okreslania czestosci emisji sygnatu squitter na powierzchni i biezacej czegstosci emisji sygnatu squitter w 2-
bitowym (33-34) podpolu TRS pola MB. Kodowanie:

0  oznacza brak mozliwo$ci automatycznego okreslania czestosci emisji sygnatu squitter na powierzchni

1 oznacza, ze wybrana zostala wysoka czesto$¢ emisji sygnalu squitter na powierzchni

2 oznacza, ze wybrana zostala niska czesto$¢ emisji sygnatu squitter na powierzchni

3 nieprzypisane

Uwaga 1.— Wysoka i niska czestos¢ emisji sygnatu squitter na powierzchni jest okreslana na pokladzie statku
powietrznego.

Uwaga 2.— Czestosc niska jest stosowana, gdy statek powietrzny jest nieruchomy, a czestos¢ wysoka jest stosowana,
gdy statek powietrzny znajduje sie w ruchu. Szczegoly definicji ,,w ruchu” znajdujq sie w opisie formatu danych
rejestru 07,;s w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.8.6.8.2 ATS, podpole ,,typ wysokosci” w polu MB. Transponder bedzie przekazywac typ wysokoS$ci, zawarta w
rozszerzonym sygnale squitter dla polozenia w powietrzu w 1-bitowym (35) podpolu ATS pola MB, gdy odpowiedz
zawiera tres$¢ rejestru 07 transpondera {HEX}.
Kodowanie
0 oznacza, ze w polu ACS (pkt 3.1.2.8.6.3.1.2) podawana bedzie wysoko$¢ barometryczna z rejestru 05
transpondera {HEX}.
1 oznacza, ze w polu ACS (pkt 3.1.2.8.6.3.1.2) podawana bedzie wysokos$¢ ustalana z danych nawigacyjnych,
pochodzaca z rejestru 05 transpondera {HEX}.

Uwaga.— Szczegoly dotyczqce zawartosci rejestrow transpondera 05{HEX} i 07{HEX} znajdujq si¢ w Warunkach
technicznych dla funkcji modu Si rozszerzonego sygnatu squitter (Doc 9871).
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3.1.2.8.6.9 Kontrola czestosci emisji sygnatu squitter dla potozenia na powierzchni. Czgstos¢ sygnatu squitter dla
polozenia na powierzchni bgdzie nastgpujaca:

a) raz na sekunde bedzie czytana tres¢ pola TRS. Jesli wartos¢ pola TRS = 0 lub 1, transponder begdzie
transmitowac sygnaty squitter dla potozenia na powierzchni z wysoka czgstoScia emisji. Jesli warto$¢ pola
TRS = 2, transponder bedzie transmitowaé sygnaly squitter dla potozenia na powierzchni z niskg czestoscia
emisji;

b) czestos¢é emisji sygnatu squitter ustalona za pomoca TRS bedzie podlegaé mozliwosci uchylenia przez
polecenia zawarte w RCS (pkt 3.1.2.6.1.4.1 lit f)). Kod RCS = 1 bedzie powodowac, ze transponder bgdzie
emitowat sygnat squitter z wysoka cze¢stoscig przez 60 s. Polecenia te b¢dg mogty by¢ od$wiezane na nowy
okres 60 s zanim uplynie poprzedni okres; oraz

c) po przeterminowaniu i w przypadku braku kodéw RCS = 1 i 2, kontrola bedzie powraca¢ do TRS.

3.1.2.8.6.10 Kodowanie szerokosci/diugosci geograficznej za pomocq skroconego raportu potozenia CPR. Sygnat
rozszerzony squitter modu S bedzie uzywat skroconego raportu potozenia CPR w celu wydajnego zakodowania
informacji o szerokos$ci 1 dlugos$ci geograficznej w przekazywanych wiadomosciach.

Uwaga. - Metoda stosowana do kodowania/dekodowania CPR jest opisana w Warunkach technicznych dla funkcji
modu Si rozszerzonego sygnatu squitter (Doc 9871).

3.1.2.8.6.11 Wstawianie danych. Kiedy transponder zdecyduje ze nalezy wystaé sygnatem squitter informacj¢ o
potozeniu ,,w powietrzu” w odpowiednich polach rejestru 05 {HEX} beda wstawiane: biezaca wartos¢ wysokosci
barometrycznej (chyba ze zostanie to wstrzymane przez podpole ATS, pkt 3.1.2.8.6.8.2) oraz status dozorowania.
Zawartos¢ rejestru DF = 17 begdzie w tym momencie wstawiana w pole ME i wysylana.

3.1.2.8.7 UZUPEENIENIE SYGNA£U SQUITTER ROZSZERZONY, FORMAT 18 , £ ACZA W DOL”

10010 CF:3 PI:24

Uwaga 1.— Format ten obstuguje rozglaszanie wiadomosci ADS-B sygnalem rozszerzony squitter za pomocq urzqdzen
niebedgcych czescig transpondera, tzn. takich, ktore nie stanowiq wyposazenia transpondera modu S. Do jednoznacznego
zidentyfikowania takiego przypadku uzywany jest oddzielny format, aby zapobiec probom zapytan tych urzqdzen przez
ACAS II lub stacje naziemne sygnalem rozszerzony squitter.

Uwaga 2. — Format ten jest rowniez uzywany dla rozglaszania ,,z ziemi” ustug pokrewnych do ADS-B, takich jak
rozgtaszanie informacji o ruchu lotniczym (TIS-B).

Uwaga 3. — Format transmisji DF=18 jest okreslony przez wartos¢ pola CF.

3.1.2.8.7.1 Format uzupeiniajqgcy ES. Format uzywany dla uzupetnienia ES bedzie 112-bitowym formatem ,,tacza w
dot (DF = 18) zawierajagcym nastgpujace pola:

Pole
Odniesienie w pkt:
(pol.) (ang.)
DF  Format ,tacza w dot” downlink format 3.1.23.2.1.2
CF : Pole kontroli control field 3.1.2.8.7.2
PI  Kontrola parzystosci I1 parity/interrogator identifier  3.1.2.3.2.1.4

Pole PI bedzie zakodowane kodem II réwnym zero.

3.1.2.8.7.2 Pole kontroli. To 3-bitowe (6-8) pole ,,tacza w dot” w formacie DF=18 bedzie uzywane do definiowania

formatu transmisji 112-bitow, jak nizej:

Kod 0 = ADS-B — urzadzenia ES/NT, ktore przekazuja 24-bitowy adres wg ICAO w polu AA (pkt 3.1.2.8.7)

Kod 1 =zarezerwowany dla ADS-B, dla urzadzen uzywajacych innych sposobow adresowania w polu AA (pkt
3.1.2.8.3)

Kod2 = Wiadomos$¢ wysokiego formatu TIS-B

Kod3 = Wiadomos¢ zgrubnego formatu TIS-B
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Kod4 =Zarezerwowany dla wiadomosci zarzadzajacych TIS-B

Kod5 =Wiadomosci TIS-B ktore przekazuja wiadomosci ADS-B, uzywajacych innych sposobéw adresowania
w polu AA

Kod 6 =Re-rozglaszanie ADS-B uzywajace tych samych kodéw i formatéw wiadomosci jakie sa zdefiniowane
dla wiadomos$ci ADS-B z DF=17

Kod7 = Zarezerwowany.

Uwaga 1. — W celu zwigkszenia ilosci dostepnych 24-bitowych adresow urzqdzen ES/NT administracje mogq zyczyc sobie
wykonanie dodatkowych adresow oprocz 24-bitowych adresow przydzielanych przez ICAO (Zalgcznik 10, tom I1I, czes¢ I,
rozdziat 9.

Uwaga 2. — 24-bitowe adresy, inne niz przydzielone przez ICAO nie sq przeznaczone do uZywania w ruchu
miedzynarodowym.

3.1.2.8.7.3 ADS-B dla rozszerzonego sygnatu squitter urzadzen ES/NT niebedacych transponderami
10010 | CF=0 AA:24 | ME:56 | PL:24

3.1.2.8.7.3.1 Format ES/NT. Format uzywany dla ES/NT bedzie formatem 112-bitowego ,}acza w dot” (DF=18),

zawierajacym ponizsze pola:
Pole Odnicsienic d
(pol.) (ang.) niesienie do
DF  Format,tacza w dot” Downlink format 3.1.2.3.2.1.2.
CF : Pole kontrolne =0 Control field = 0 3.1.2.8.7.2.
AA | Adres zglaszany Address, announced 3.1.2.522.2.
ME | Wiadomo$¢, squitter rozszerzony Message, extender squitter 3.1.2.8.6.2.
PI Kontrola parzystoSci 11 Parity/interrogator identifier : 3.1.2.3.2.1.4.

Pole PI bedzie zakodowane kodem II réwnym zero.
3.1.2.8.7.3.2 Typy sygnatu squitter ES/NT

3.1.2.8.7.3.2.1 Sygnat squitter dla polozenia ,,w powietrzu”. Sygnal ES/NT dla potozenia ,,w powietrzu” bedzie
uzywac formatu DF=18 z zawartos$cia dla rejestru 05 {HEX} zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.2 wstawiong w pole ME.

3.1.2.8.7.3.2.2 Sygnal squitter dla polozenia ,,na powierzchni”. Sygnat ES/NT dla polozenia ,,na powierzchni” bgdzie
uzywac formatu DF=18 z zawartos$cia dla rejestru 06 {HEX} zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.2 wstawiong w pole ME.

3.1.2.8.7.3.2.3 Sygnal squitter identyfikacji statku powietrznego. Sygnat ES/NT identyfikacji statku powietrznego
bedzie uzywaé formatu DF=18 z zawartos$cia dla rejestru 08 {HEX} zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.2 wstawiona w pole ME.

3.1.2.8.7.3.2.4 Sygnal squitter o predkosci w powietrzu. Sygnat ES/NT o predkosci w powietrzu bedzie uzywac
formatu DF=18 z zawarto$cia dla rejestru 09 {HEX} zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.2 wstawiong w pole ME.

3.1.2.8.7.3.2.5 Squitter status okresowy i squitter zdarzeniowy

3.1.2.8.7.3.2.5.1 Squitter status okresowy. Typy sygnalu rozszerzony squitter status okresowy beda
postugiwac si¢ formatem DF=18 aby przekaza¢ status statku powietrznego oraz inne dane dozorowania. Typ sygnatu
rozszerzony squitter status operacyjny statku powietrznego bedzie postugiwac sie formatem GICB z trescig rejestru
65 {HEX} wstawiong w pole ME, jak okreslono w 3.1.2.8.6.4.6.1. Typy sygnatu rozszerzony squitter stan docelowy
i squitter status bedg postugiwac si¢ formatem GICB z trescig rejestru 62 {HEX} wstawiong w pole ME jak okre$lono
w 3.1.2.8.6.4.6.1.

3.1.2.8.7.3.2.5.2 Sygnal squitter o zdarzeniach. Sygnal ES/NT o zdarzeniach b¢dzie uzywaé format DF=18 z
zawartos$cig dla rejestru 0A {HEX} zgodnie z pkt 3.1.2.8.6.2 wstawiong w pole ME.
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3.1.2.8.7.3.3 Czestos¢ emisji sygnatu squitter ES/NT

3.1.2.8.7.3.3.1 Inicjacja. Przy inicjacji urzadzenia niebgdace transponderami beda po wlaczeniu podejmowaé prace
w modzie, w ktorym nie jest rozgtaszany zaden sygnat squitter. Urzadzenia niebedace czg¢scig transpondera, beda
inicjowac rozgtaszanie sygnatow squitter ES/NT o potozeniu w powietrzu, potozeniu na powierzchni, predkosci w
powietrzu oraz identyfikacji statku powietrznego, gdy dane dla okreslonych typow sygnatu squitter stang si¢ dostgpne
do wstawienia w pole ME. Ustalenie tego bgdzie odbywac si¢ indywidualnie dla kazdego typu sygnatu squitter. Kiedy
rozglaszane sa komunikaty ES/NT, czesto$ci emisji bedzie taka, jak wskazuja pkt od 3.1.2.8.6.4.2 do 3.1.2.8.6.4.6.

Uwaga 1.— Tilumi to transmisje rozszerzonego sygnafu squitter ze statkow powietrznych, ktore nie posiadajq
mozliwosci zgtaszania polozenia, predkosci lub identyfikacji. Jesli naplyw danych do rejestru dla danego sygnatu
squitter o potozeniu zostanie zatrzymany na 60 s, rozglaszanie przerwane do momentu, gdy wstawianie danych
zostanie wznowione, oprocz urzqdzen ES/NT pracujgcych na powierzchni (zgodnie z opisem w Warunkach
technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871). Rozglaszanie sygnatu squitter polozenia
w powietrzu nie zostanie przerwana, jezeli sq dostgpne dane o wysokosci barometrycznej. Zakanczenie rozglaszania
innych typow sygnatu squitter jest opisane w Doc 9871.

Uwaga 2.— Po przeterminowaniu (pkt 3.1.2.8.7.6) dany typ sygnatu squitter moze zawiera¢ w polu ME same zera.

3.1.2.8.7.3.3.2 Transmisja opozniona. Transmisja sygnalu squitter ES/NT bedzie opdzniona, jesli urzadzenie
niebedace transponderem jest zajete rozglaszaniem jakiego$ innego typu sygnatu squitter.

3.1.2.8.7.3.3.2.1 Opdzniony sygnal squitter bedzie wystany, gdy tylko urzadzenie niebedace transponderem stanie
si¢ dostepne.

3.1.2.8.7.3.3.3 Wybor anteny dla sygnatu ES/NT. Urzadzenia niebedace transponderami nadajace przy pomocy
podwodjnej anteny (pkt 3.1.2.10.4) beda transmitowaé kazdy sygnat squitter ES/NT w nastepujacy sposob:
a) kiedy znajduja si¢ w powietrzu (pkt 3.1.2.8.6.7), urzadzenia te beda transmitowaé kazdy typ sygnatu squitter
ES/NT naprzemiennie z obu anten; oraz
b) kiedy znajduja si¢ na powierzchni (pkt 3.1.2.8.6.7), urzadzenia te bgda transmitowaé sygnaty squitter ES/NT
z wykorzystaniem anteny gorne;j.

3.1.2.8.7.3.3.4 Przeterminowanie rejestru i zakanczenie rozglaszania. Urzadzenie niebgdgce transponderami beda
czysci¢ pola wiadomosci i zakanczaé rozglaszanie wiadomos$ci sygnatlem rozszerzony squitter aby zapobiegaé
przekazywaniu nieaktualnych informacji. Uwaga 1. — Przeterminowanie i zakanczenie rozglaszania sygnatu
rozszerzony squitter opisane jest w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc
9871).

3.1.2.8.7.3.3.5 Okreslanie stanu ,,w powietrzu” / ,,na ziemi”. Statek powietrzny ze $rodkami automatycznego
okreslania stanu ,,na ziemi” bedzie uzywaé ich w celu wyboru typu przekazywanej informacji o potozeniu ,,w
powietrzu” lub ,,na powierzchni”, z wyjatkiem sytuacji opisanych w pkt 3.1.2.6.10.3.1. Statek powietrzny bez takich
srodkoéw bedzie przekazywac informacje o polozeniu ,,w powietrzu”.

3.1.2.8.7.3.3.6  Ustalenie czestosci emisji sygnatu squitter ,,na powierzchni”. Ruch statku powietrznego bedzie
okreslany z czgstoscig raz na sekundg. Czgsto$é emisji sygnatu squitter dla potozenia ,,na powierzchni” bedzie
ustawiona zgodnie z tym ustaleniem.

Uwaga. — Algorytm do ustalenia ruchu statku jest opisany w definicji rejestru 0116 w Warunkach technicznych dla
funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.8.7.4 Wykorzystanie ES przez inne systemy dozorowania.

3.1.2.8.7.4.1 Kontrola systemu naziemnego.

Zalecenie. — Gdy naziemny system dozorowania wykorzystuje format DF=18 jako czes¢ funkcji dozorowania, nie
powinien korzystac¢ z formatow, ktore zostaly przydzielone do celow dozorowania statkow powietrznych, pojazdow

i/lub przeszkod.

Uwaga 1. — Formaty przydzielone do celow dozorowania statkow powietrznych, pojazdow i/lub przeszkod sq
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okreslone w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

Uwaga 2. — Transmisja jakiegokolwiek formatu wiadomosci wykorzystywanego do okreslenia pozycji, predkosci,
identyfikacji, informacji o stanie itp. moze spowodowac inicjacje i utrzymanie blednych torow w innych odbiornikach
1090ES. Wykorzystanie takich wiadomosci dla wskazanych celow moze zosta¢ w przysztosci zakazane.

3.1.2.8.7.4.2 Status systemu naziemnego

Zalecenie. — Wiadomo$¢ (Kod typu = 24) o statusie systemu naziemnego powinna by¢ jedyng wiadomos$cig uzywang
do zapewnienia statusu lub synchronizacji naziemnego systemu dozorowania.

Uwaga. — Wiadomos¢ o statusie systemu naziemnego jest okreslona w Warunkach technicznych dla funkcji modu S

i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871). Wiadomosc¢ ta bedzie wykorzystywana jedynie przez system dozorowania
naziemnego, ktory jg wygenerowat i bedzie ignorowana przez inne systemy naziemne.

3.1.2.8.8 WOISKOWE ZASTOSOWANIE SYGNALU ROZSZERZONY SQUITTER, FORMAT 19 ,,EACZA W DOL”

t .
10011 i AF:3

Uwaga.— Format ten obstuguje rozglaszanie wiadomosci ADS-B sygnalem rozszerzony squitter dla zastosowan
wojskowych. Osobny format zostal wprowadzony w celu odroznienia tych komunikatow od standardowego zestawu
wiadomosci ADS-B stosujgcego DF = 17 lub 18.

3.1.2.8.8.1 Format wojskowy. Format stosowany dla DF = 19 bedzie 112-bitowym formatem ,tacza w dot”
zawierajacym nastepujace pola:

Pole Odniesienie
(pol.) (ang.) w pkt:
DF : format ,tacza w dot” downlink format 3.1.2.3.2.1.2
AF | pole zastosowania application field 3.1.2.8.8.2

3.1.2.8.8.2 Pole zastosowanie. To 3-bitowe (6-8) pole ,tacza w dot” w formacie DF = 19 bedzie stosowane do
definiowania formatu transmisji tych 112 bitow.

Kody 0 + 7 = zarezerwowane
3.1.2.8.9 MAKSYMALNA CZESTOSC NADAWANIA SYGNALU SQUITTER

3.1.2.8.9.1 Maksymalna liczba wszystkich sygnatéw pelnej mocy rozszerzony squitter (DF = 17, 18 i 19)
wyemitowanych przez dowolne urzadzenie sygnatu squitter nie bgdzie przekraczac:

a) $rednio 6.2 wiadomosci na sekunde w ciagu 60 sekeund dla nominalnych operacji statkdéw powietrznych bez
niebezpieczenstwa i aktywnego ACAS RA, jednak nie wigcej niz 11 wiadomosci przesylane w dowolnym 1-
sekundowym przedziale czasu lub

b) $rednio 7.4 wiadomosci na sekunde w ciaggu 60 sekund w niebezpieczenstwie i/lub aktywnym ACAS RA, jednak
nie wigcej niz 11 wiadomosci przesytane w dowolnym 1-sekundowym przedziale czasu.

3.1.2.8.9.2 Dla urzadzen majacy mozliwo$¢ nadawania sygnalow squitter DF = 19 i w zgodzie z postanowieniami
pkt 3.1.2.8.8. cz¢stos¢ nadawania dla dolnej mocy sygnatéw squitter DF = 19 bedzie ograniczona do maksimum 40
sygnatéw DF=19 na sekund¢ i do 30 sygnalow DF=19 na sekunde $rednio w ciagu 10 sekund przy zapewnieniu, ze
maksimum sumarycznej mocy wszystkich sygnatow squitter dla sumy petnej mocy sygnatow DF=17, petnej mocy
sygnatéw DF=18, petnej mocy sygnalow DF=19 oraz dolnej mocy DF=19 bedzie utrzymywana na lub ponizej
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poziomu mocy rownowaznego sumie mocy 6,2 petnej mocy sygnatéw squitter na sekundg srednio w ciggu 10 sekund.

3.1.2..8.9.3 Panstwa zapewnia, ze uzywanie niskiej mocy i gornej cz¢stosci nadawania DF=19 (zgodnie z pkt
3.1.2.8.9.2) bedzie zgodne z ponizszymi wymaganiami:
a) bedzie ograniczone do ugrupowania statkow lub do statku przewodzacego szykowi, kierujacego polecenia
w kierunku skrzydta i innych statkow prowadzacych przez anteng kierunkowa z listkiem gtownym nie
szerszym niz 90°;
b) typ informacji zawartej w wiadomosci DF=19 jest ograniczony do tego samego typu informacji w
wiadomosci DF=17 i jest to informacja dotyczaca wylacznie bezpieczenstwa lotu.

Uwaga. — Mozliwos¢ generowania sygnatu squitter z wysokq czestoscig na niskiej mocy jest przewidziana do
ograniczonego uzywania przez statki panstwowe w uzgodnieniu z odpowiedniq wladzq nadzorujgcq.

3.1.2.8.9.4 Wszystkie zapytania z powietrza UF=19 bg¢da wlaczone w wymagania dotyczace kontroli zaktocen
opisanych w pkt 4.3.2.2.2.

3.1.2.9. PROTOKOL IDENTYFIKACIJI STATKU POWIETRZNEGO

3.1.2.9.1 Raportowanie identyfikacji statku powietrznego. Zadanie Comm-B inicjowanej z ziemi (pkt 3.1.2.6.11.2)
zawierajace RR rowne 18 i/lub DI r6zne od 7 i RRS rowne 0 bedzie powodowaé przestanie odpowiedzi zawierajace;j
identyfikacj¢ statku powietrznego w polu MB.

3.1.2.9.1.1 AIS, podpole identyfikacji statku powietrznego w polu MB. Transponder bgdzie zglasza¢ identyfikacje
statku powietrznego w 48-bitowym (41-88) podpolu AIS pola MB. Transmitowana identyfikacja statku powietrznego
bedzie zgodna z informacjg zawartg w planie lotu. Kiedy brak jest planu lotu, znak rejestracyjny statku powietrznego
bedzie wstawiony w to podpole.

Uwaga.— Kiedy stosowany jest znak rejestracyjny statku powietrznego, jest on klasyfikowany jako , stale dane
bezposrednie” (pkt 3.1.2.10.5.1.1). Kiedy stosowany jest inny typ identyfikacji statku powietrznego, jest on klasyfikowany
jako ,,zmienne dane bezposrednie” (pkt 3.1.2.10.5.1.3).

3.1.2.9.1.2 Kodowanie pola skiadowego AIS. Podpole AIS bedzie kodowane w nastepujacy sposob:

33 41 47 53 59

T

" 77 83

Char. 5 l Char. 6

T S

Char. 7 ]|— Char. 8 ‘

BDS | Char.1 | Char.2
| | |

6
i
40 46 52 58 64 70 76 82 88

Char. 3 ] Char. 4

Uwaga.— Kodowanie identyfikacji statku powietrznego umozliwia wykorzystanie do osSmiu znakow.

Kod BDS dla wiadomosci z identyfikacja statku powietrznego bedzie sktada¢ si¢ z kodu BDS1 réwnego 2 (33-36)
oraz kodu BDS2 réwnego 0 (37—40).

Kazdy znak bedzie zakodowany na 6-bitach za pomocg zestawu [A-5 (ang. International Alphabet Number 5), jak
przedstawiono w tabeli 3-7. Kod znaku bedzie transmitowany z bitem (bg) na pierwszym miejscu, a raport o
identyfikacji statku powietrznego bgdzie transmitowany znakami w kolejnosci od lewej strony. Znaki beda kodowane
kolejno jeden po drugim bez przerywania SPACJAMI. Wszystkie niewykorzystane znaki na koncu pola sktadowego
beda zawieraé kod znaku SPACJI.

3.1.2.9.1.3 Raport o funkcji identyfikacji statku powietrznego. Transpondery, odpowiadajace na inicjowane z ziemi
zadania identyfikacji statku powietrznego bedg informowac o posiadaniu tej funkcji w raporcie o funkcjach tacza
transmisji danych (pkt 3.1.2.6.10.2.2.2), ustawiajac bit 33 pola sktadowego MB na warto$¢ 1.

3.1.2.9.1.4 Zmiana w identyfikacji statku powietrznego. Jesli identyfikacja statku powietrznego zgtaszana w podpolu
AIS zostata zmieniona w trakcie trwania lotu, transponder bedzie informowac stacje naziemne o nowej identyfikacji
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za pomoca protokotu rozgtoszeniowego Comm-B przedstawionego w pkt 3.1.2.6.11.4, w BDS1=2 (33 — 36) i
BDS2=0 (37 — 40). Transponder bedzie inicjowal, generowal i oglaszat skorygowang identyfikacje statku
powietrznego nawet gdy interfejs zapewniajacy identyfikacje lotu bedzie przerwane. Transponder bedzie zapewniat,
ze kod BDS jest ustawiony na przesylanie identyfikacji statku powietrznego we wszystkich przypadkach, wlacznie z
utratg polaczenia. W tym ostatnim przypadku bity 41 — 88 bedg zawieraly same zera.

Uwaga. — Ustawianie kodu BDS przez transponder zapewnia, Ze nadawana zmiana identyfikacji statku powietrznego
bedzie zawierata kod BDS we wszystkich przypadkach nieudanego przekazywania identyfikacji lotu (np. przerwanie
poltgczenia dostarczajgcego dane o identyfikacji lotu)

3.1.2. 10 ISTOTNE ELEMENTY CHARAKTERYSTYKI TRANSPONDERA MODU S WTORNEGO RADARU DOZOROWANIA

3.1.2.10.1 Zakres czulosci i dynamiki transpondera. Czuto$¢ transpondera bedzie zdefiniowana pod wzgledem
poziomu wejSciowego sygnalu zapytan na wejsciu transpondera oraz opowiadajacej mu procentowej liczbie
udzielonych odpowiedzi. Liczone bgda tylko odpowiedzi poprawne, zawierajace wtasciwy zbior bitow. Biorae pod
uwage zapytanie, ktore wymaga odpowiedzi zgodnie z pkt 3.1.2.4, minimalny poziom wyzwalania MTL, bedzie
definiowany jako minimalny poziom mocy na wejsciu dla warto$ci 90% wspotczynnika liczby odpowiedzi do liczby
zapytan. MTL bedzie wynosi¢ —74 dBm +3 dB dla interrogatoréw modu S (interrogatory uzywajace P6), i jak
okreslono w 3.1.1.7.5.1 b dla modu A i C, oraz interrogatoréw z trybem laczonym. Wspotczynnik liczby zapytan do
liczby odpowiedzi transpondera modu S begdzie nastepujacy:

a) co najmniej 99 % dla poziomow sygnatu na wejsciu pomiedzy 3 dB powyzej MTL i —21 dBm; oraz

b) nie wigkszy niz 10 % dla poziomow sygnatu na wejsciu ponizej —81 dBm.

Uwaga.— Czutos¢ i moc wyjsciowa transpondera opisywane sq w tym ustepie pod wzgledem poziomu sygnatow na
przylgczach anteny. Daje to projektantowi dowolnos¢é w tworzeniu urzqdzenia, optymalizowaniu diugosci kabla, projekcie
odbiornika i nadajnika oraz nie wyklucza mozliwosci, aby niektore komponenty nadajnika i/lub odbiornika staly si¢
integralng czescig podzespotu antenowego.

3.1.2.10.1.1 Wspotczynnik odpowiedzi w obecnosci zaktocen

Uwaga.— Ponizsze pkt przedstawiajq pomiary wydajnosci transpondera modu S w obecnosci zakiocajgcych impulsow
zapytan modem A/C i zaklocen w zakresie CW niskiego poziomu.

3.1.2.10.1.2 Wspotczynnik odpowiedzi w obecnosci pary impulsow zakiocajgcych. Biorac pod uwage zapytanie, ktore
wymaga odpowiedzi (pkt 3.1.2.4), wspolczynnik odpowiedzi transpondera bedzie wynosi¢ co najmniej 90 % w
obecnosci zakldcajacej pary impulséw Py — P,, jesli poziom zakldcajacej pary impulséw wynosi 9 dB lub wiecej
ponizej poziomu sygnatu dla pozioméw sygnatow wejSciowych pomiedzy —68 dBm i —21 dBm oraz impuls P z
zakldcajacej pary wystepuje nie wezesniej niz impuls P, sygnatu modu S .

3.1.2.10.1.3 Wspoiczynnik odpowiedzi w obecnosci zaklocen asynchronicznych niskiego poziomu. Dla wszystkich
odebranych sygnatow pomigedzy —65 dBm i —21 dBm, biorac pod uwage zapytanie modem S, ktéore wymaga
odpowiedzi zgodnie z pkt 3.1.2.4 oraz zadne blokowanie nie jest uruchomione, transponder bedzie udziela¢ wlasciwe;j
odpowiedzi z co najmniej 95 % wspodtczynnikiem odpowiedzi w obecnosci zaklocen asynchronicznych. Jako
zakltocenie asynchroniczne bedzie rozumiany pojedynczy impuls zapytania modem A/C wystepujacy we wszystkich
czestotliwosciach powtarzania do 10000 Hz na poziomie 12 dB lub wigcej ponizej poziomu sygnatu modem S.

Uwaga.— Takie impulsy mogq tqczy¢ sie z impulsami P; i P, zapytania modem S, tworzgc wazne ogolne zapytanie
wylgcznie modem A/C. Transponder modu S nie odpowiada na ogélne zapytania wytgcznie modem A/C. Ten impuls moze
tqczy¢ sie z impulsem P, zapytania modem S tworzqc wazne zapytania modem A lub modem C. Niemniej jednak para P,
— P, w preambule modem S otrzymuje pierwszenstwo (pkt 3.1.2.4.1.1.1). Proces dekodowania w modzie S jest niezalezny
od procesu dekodowania modu A lub modu C, zapytanie modem S zostaje przyjete.

3.1.2.10.1.1.4 Wspolczynnik odpowiedzi w obecnosci zaktocen w zakresie CW niskiego poziomu. W obecno$ci
niekoherentnych zaklécen CW na czestotliwosci 1030 MHz + 0,2 MHz na poziomie sygnalu 20 dB lub wyzszym
ponizej pozadanego poziomu sygnatu zapytania modem A/C lub S transponder bedzie odpowiadal wlasciwie na co
najmniej 90% zapytan.
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3.1.2.10.1.1.5 Odpowiedz niepozgdana

3.1.2.10.1.1.5.1 Zalecenie. — Odpowiedz na sygnaty znajdujace si¢ poza pasmem przepustowym odbiornika powinna
znajdowac si¢ co najmniej 60 dB ponizej normalnej czutosci.

3.1.2.10.1.1.5.2 Dla konstrukcji transponderow certyfikowanych po raz pierwszy w dniu lub po 1 stycznia 2011 liczba
niepozadanych odpowiedzi modem A/C wynikajacych z zapytania niskiego poziomu modem S bedzie nie wigksza niz:
a) $rednio 1% wejsciowego zakresu sygnatu zapytania pomigdzy -8 1dBm a minimalnym poziomem wyzwala-
nia modu S;
b) maksymalnie 3% na kazdym danym poziomie wejSciowego zakresu sygnatu zapytania pomig¢dzy -81dBm
a minimalnym poziomem wyzwalania modu S.

Uwaga 1. — Niepowodzenie przy wykrywaniu zapytania niskiego poziomu modem S moze rowniez zakonczy¢ dekodowa-
nie przez transponder 3-impulsowego zapytania ogolnego ,,all-call” modem A/C/S. Mogloby to zakonczy¢ wysylanie
przez transponder odpowiedzi na zapytanie ogolne modem S ,,all-call” (DF=11). Powyzsze wymaganie bedzie rowniez
dotyczyé odpowiedzi DF=11 w okresie ograniczonego prawdopodobienstwo poprawnego wykrywania zapytan modem S.

Uwaga 2. — Wiecej informacji na temat wydawania certyfikatu typu dla statku powietrznego i oddzielnej homologacji
konstrukcji jest dostgpnych w Podreczniku Zdatnosci (Doc 9760).

3.1.2.10.2 Szczytowa moc impulsu transpondera. Szczytowa moc kazdego impulsu odpowiedzi bedzie:

a) nie mniejsza niz 18,5 dBW dla statku powietrznego nieposiadajacego mozliwosci lotu na wysokosciach
przekraczajacych 4 570 m (15 000 ft);

b) nie mniejsza niz 21,0 dBW dla statku powietrznego posiadajacego mozliwosé lotu na wysokosciach
przekraczajacych 4 570 m (15 000 ft);

¢) nie mniejsza niz 21,0 dBW dla statku powietrznego o maksymalnej predkosci przelotowej przekraczajacej
324 km/h (175 kt); oraz

d) nie wigksza niz 27,0 dBW.

3.1.2.10.2.1 Moc wyjsciowa transpondera w stanie nieaktywnym. Kiedy transponder znajduje si¢ w stanie
nieaktywnym, szczytowa moc impulsu przy 1 090 MHz + 3 MHz nie bedzie przekracza¢ —50 dBm. Stan nieaktywny
definiuje si¢ jako stan trwajacy caly okres pomigdzy kolejnymi transmisjami, pomniejszony o 10-mikrosekundowe
okresy przejSciowe poprzedzajace pierwszy impuls transmisji i nast¢pujgce po ostatnim impulsie transmisji.

Uwaga.— Moc transpondera w stanie nieaktywnym zostata ograniczona w ten sposob, aby zapewnic, ze statek
powietrzny, znajdujqcy sie¢ w odlegtosci 185 m (0,1 NM) od interrogatora modu A/C lub modu S, nie bedzie wywolywat
zaklocen w tym urzqdzeniu. W pewnych zastosowaniach modu S , przyktadowo w pokiadowym systemie unikania kolizji,
w ktorych nadajnik i odbiornik 1090 MHz znajdujq sie na pokladzie tego samego statku powietrznego, konieczne moggq
okazac sie dalsze ograniczenia mocy transpondera w stanie nieaktywnym.

3.1.2.10.2.2 Promieniowanie niepozgdane
Zalecenie.— Zaleca sig, aby promieniowanie CW nie przekraczato 70 dB ponizej 1 W.
3.1.2.10.3 CHARAKTERYSTYKI DODATKOWE

3.1.2.10.3.1 Ttumienie listkow bocznych w modzie S

Uwaga.— Ttumienie listkow bocznych dla formatow modu S ma miejsce, gdy impuls Ps naktada sie na synchronizacyjng
zmiane fazy impulsu Ps, powodujqc ze transponder nie rozpoznaje zapytania (pkt 3.1.2.4.1.1.3).
Przy zapytaniu modem S, ktore wymaga udzielenia odpowiedzi transponder bedzie:
a) na wszystkich poziomach sygnatu pomigdzy MTL +3 dB i —21 dBm, mie¢ wspotczynnik mniejszy niz 10%,
jesli odebrana amplituda sygnatu Ps przekracza odebrang amplitude sygnatu Pg o 3 dB lub wigcej;
b) na wszystkich poziomach sygnalu pomigdzy MTL +3 dB i —21 dBm, wykazywa¢ wspotczynnik odpowiedzi
w wysokosci co najmniej 99%, jesli odebrana amplituda sygnatu Ps przekracza odebrang amplitude sygnatu
P50 12 dB lub wigce;j.

3.1.2.10.3.2 Czas martwy w modzie S. Czas martwy bedzie zdefiniowany jako przedzial czasu rozpoczynajacy si¢ z
koncem transmisji odpowiedzi i konczacy si¢, gdy transponder odzyskat czutos¢ do 3 dB od MTL. Transpondery
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modu S nie beda wykazywac czasu martwego dtuzszego niz 125 ps.

3.1.2.10.3.3 Zmniejszanie czutosci odbiornika modu S . Odbiornik transpondera bedzie mie¢ zmniejszang czutosé
zgodnie z pkt 3.1.1.7.7.1 w przypadku wykrycia dowolnego impulsu dtuzszego niz 0,7 ps.

3.1.2.10.3.3.1 Odzyskiwanie czutosci. Odzyskiwanie czulosci bedzie rozpoczynac si¢ wraz ze zboczem opadajacym
kazdego impulsu odebranego sygnatu i bgdzie wystgpowaé z czestotliwosciga wskazang w pkt 3.1.1.7.7.2, pod
warunkiem ze w reakcji na odebrany sygnat nie powoduje zadnej odpowiedzi badz transferu danych.

3.1.2.10.3.4 Odzyskiwanie czutoSci po zapytaniach modem S niewywotujgcych odpowiedzi
3.1.2.10.3.4.1 Odzyskiwanie czutosci po pojedynczym zapytaniu modem S

3.1.2.10.3.4.1.1 Transponder bedzie odzyskiwac¢ czulo$¢ do 3 dB MTL nie podzniej niz 128 pus po odebraniu
synchronizacyjnej zmiany fazy w zapytaniu modem S, ktore nie zostato przyjete (pkt 3.1.2.4.1.2) lub ktoére zostato
przyjete, ale nie wymaga udzielenia odpowiedzi.

3.1.2.10.3.4.1.2 Zalecenie.— Zaleca sig, aby transponder odzyskiwal czutos¢ do 3 dB MTL nie pozniej niz 45 usec
po odebraniu synchronizacyjnej zmiany fazy po zapytaniu modem S, ktore nie zostato przyjete (pkt 3.1.2.4.1.2) lub
ktore zostalo przyjete, ale nie wymaga udzielenia odpowiedzi.

3.1.2.10.3.4.1.3 Wszystkie transpondery modu S instalowane od dnia 1 stycznia 1999 roku bgda odzyskiwac czutosé
do 3 dB MTL nie po6zniej niz 45 ps po odebraniu synchronizacyjnej zmiany fazy w zapytaniu modem S, ktore nie
zostato przyjete (pkt 3.1.2.4.1.2) lub ktore zostato przyjete, ale nie wymaga udzielenia odpowiedzi.

3.1.2.10.3.4.2  Odzyskiwanie czutosci po zapytaniu Comm-C modem S. Transponder modu C z funkcja Comm-C
bedzie odzyskiwaé czulo$¢ do 3 dB MTL nie pdzniej niz 45 ps po odebraniu synchronizacyjnej zmiany fazy po
przyjeciu zapytania Comm-C niewymagajacego udzielenia odpowiedzi.

3.1.2.10.3.5 Niechciane odpowiedzi modu S. Transpondery modu S nie beda generowac niechcianych odpowiedzi
modu S czg¢sciej niz raz na 10 s. Urzadzenia na pokladzie statku powietrznego beda wykonane tak, ze standard ten
bedzie osiagnigty, kiedy wszystkie urzadzenia zainstalowane na tym samym statku powietrznym bedace
potencjalnymi zroédtami zaklocen pracuja na maksymalnych poziomach zaktécen wzajemnych.

3.1.2.10.3.5.1 Niechciane odpowiedzi modu S w obecnosci zakiocen w zakresie CW niskiego poziomu. W obecnosci
niekoherentnych zaklocen CW na czestotliwosci 1030 = 0,2 MHz na poziomie sygnatu -60 dB lub nizszym i przy
braku wtasciwych sygnatow zapytan, transpondery modu S nie b¢da generowa¢ niechcianych odpowiedzi modu S
czgsciej nizraz na 10 s.

3.1.2.10.3.6 Ograniczanie ilosci odpowiedzi
Uwaga.— Ograniczanie ilosci odpowiedzi zostalo podane osobno dla modu A i C oraz dla modu S .
3.1.2.10.3.6.1 Ograniczanie ilosci odpowiedzi modem S. Ograniczanie liczby odpowiedzi nie jest wymagane dla

formatéw modu S transpondera. Jesli takie ograniczenie jest wdrozone dla ochrony obwodoéw, bedzie ono zezwalaé
na minimalne ilo$ci odpowiedzi wymagane na mocy pkt 3.1.2.10.3.7.213.1.2.10.3.7.3.

3.1.2.10.3.6.2 Ograniczanie ilosci odpowiedzi w modach A i C. Ograniczanie ilo$ci odpowiedzi dla modéw A i C
bedzie wprowadzone zgodnie z pkt 3.1.1.7.8.1. Wymagane zmniejszenie czulos$ci (pkt 3.1.1.7.9.2) nie bedzie
wptywac na wydajno$¢ modu S transpondera.

3.1.2.10.3.7 Funkcja minimalnej ilosci odpowiedzi, Mody A, Ci S

3.1.2.10.3.7.1 Wszystkie ilo$ci odpowiedzi podane w pkt. 3.1.2.10.3.7 beda mie¢ zastosowanie tacznie ze wszystkimi
transmisjami sygnalu squitter, ktore sa wymagane od transpondera.
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3.1.2.10.3.7.2 Funkcja minimalnej ilosci odpowiedzi, mody A i C. Minimalna ilo$¢ odpowiedzi dla modow A i C
bedzie zgodna z pkt 3.1.1.7.9.

3.1.2.10.3.7.3 Funkcja minimalnej ilosci odpowiedzi, mod S. Transponder wyposazony w funkcj¢ transmitowania
wylacznie krotkich odpowiedzi modem S begdzie w stanie wygenerowac nastepujaca ilos¢ odpowiedzi:

50 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwalu 1-sekundowego

18 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 100-milisekundowego

8 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 25-milisekundowego

4 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1,6-milisekundowego

Oproécz dowolnych transmisji ELM ,taczem w dot”, transponder poziomu 2, 3 lub 4 bedzie w stanie wygenerowacé tak
dhugie odpowiedzi w ilo$ci co najmnie;j:

16 z 50 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1-sekundowego

6 z 18 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 100-milisekundowego

4 z 8 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 25-milisekundowego

2 z 4 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1,6-milisekundowego

Transpondery uzywane w potaczeniu z ACAS beda zdolne wygenerowaé tak dhugie odpowiedzi w ilosci co najmniej:
60 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwalu 1-sekundowego
6 z 18 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 100-milisekundowego
4 z 8 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 25-milisekundowego
2 z 4 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1,6-milisekundowego

Oprocz dowolnych transmisji ELM ,.taczem w dot”, transponder poziomu 5 bedzie w stanie wygenerowac¢ tak dlugie
odpowiedzi w ilo$ci co najmniej:

16 z 50 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1-sekundowego

6 z 18 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 100-milisekundowego

4 z 8 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 25-milisekundowego

2 z 4 odpowiedzi modem S w czasie dowolnego interwatu 1,6-milisekundowego

3.1.2.10.3.7.4 Minimalna maksymalna ilos¢ odpowiedzi ELM modem S

Uwaga 1.— Kiedy inicjowana jest ELM ,,lgczem w dot” (pkt 3.1.2.7.7.1), transponder modu S oglasza diugos¢ (w
segmentach) oczekujqgcej wiadomosci. Transponder musi by¢ w stanie wystac te ilos¢é segmentow oraz zachowaé
dodatkowy margines na uzupetnienie straconych odpowiedzi podczas znajdowania sie w obszarze wiqzki interrogatora
naziemnego.

Co najmniej raz w kazdej sekundzie transponder modu S wyposazony odpowiednio dla transmisji ELM ,,laczem w
dot” bedzie w stanie wysla¢ w czasie interwatu 25-milisekundowego co najmniej 25% wigcej segmentow niz zostato
to ogloszone podczas inicjacji (pkt 3.1.2.7.7.1). Minimalna dtugo$¢ wiadomos$ci wydtuzonej ELM dla transponderéow
poziomu 4 i 5 bedzie zgodna z pkt 3.1.2.10.5.2.2.2.

Uwaga 2.— Od transpondera bedgcego w stanie przetworzy¢ wiadomosé ELM ,,{gczem w dot” o maksymalnej diugosci
(16 segmentow) wymaga sie, aby byl w stanie wystac¢ 20 diugich odpowiedzi w powyzszych warunkach. Transpondery
poziomu 4 mogq by¢ budowane tak, ze nie bedg w stanie przetworzy¢ wiadomosci maksymalnej dlugosci. Transpondery
te nie mogq inicjowac¢ wiadomosci, ktora przekracza ich mozliwosci nadawcze. Przyktadowo transponder, ktory w
powyzszych warunkach moze transmitowacé co najwyzej 10 dlugich odpowiedzi, nie moze nigdy oglosi¢ wiadomosci
skladajqgcej si¢ z wiecej niz 8 segmentow.

3.1.2.10.3.8 Opoznienie i jitter odpowiedzi (jitter — niestabilnos¢ sygnatu w czasie)
Uwaga.— Po przyjeciu zapytania i jesli wymagana jest odpowiedz, transmisja tej odpowiedzi rozpoczyna sig po uplywie
okreslonego statego czasu opoznienia, potrzebnego do wykonania protokotow. Odpowiedziom roznymi modami: modem

A i C, modem S'i ogolnej modami A/C/S towarzyszq rozne wartosci takiego opoznienia.

3.1.2.10.3.8.1 Opdznienie i jitter odpowiedzi dla modow A i C. Opodznienie i jitter odpowiedzi dla transakcji modem
A 1 C bedzie zgodne z pkt 3.1.1.7.10.

3.1.2.10.3.8.2 Opoznienie i jitter odpowiedzi dla modu S . Dla wszystkich poziomow sygnalu wejsciowego pomiedzy
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MTL i -21 dBm zbocze narastajace pierwszego impulsu preambuly odpowiedzi (pkt 3.1.2.2.5.1.1) bedzie
wystepowac 128 + 0,25 ps po synchronizacyjnej zmianie fazy (pkt 3.1.2.1.5.2.2) odebranego impulsu Pg. Jitter tej
odpowiedzi nie bgdzie przekracza¢ 0,08 ps, maksimum (99,9 percentyla).

3.1.2.10.3.8.3 Opoznienie i jitter dla odpowiedzi ogélnych modami A/C/S. Dla wszystkich poziomoéw sygnatu
wejsciowego pomigedzy MTL +3 dB i —21 dBm zbocze narastajace pierwszego impulsu preambuly odpowiedzi (pkt
3.1.2.2.5.1.1) bedzie wystgpowac 128 + 0,5 ps po zboczu narastajacym impulsu P, zapytania (pkt 3.1.2.1.5.1.1).
Jitter nie bgdzie przekraczac 0,1 ps, maksimum (99,9 percentyla).

Uwaga.— Maksymalny jitter w wysokosci 0,1 us pozostaje zgodny z opisem jitter ‘u podanym w pkt 3.1.1.7.10.
3.1.2.10.3.9 Liczniki czasu. Okres wazno$ci i cechy licznikéw beda zgodne ze wskazaniami tabeli 3-8.

Wszystkie liczniki beda mie¢ mozliwosé ponownego uruchomienia. Po odebraniu polecenia startu liczniki beda
uruchomione przez okreslony czas, niezaleznie, czy byly uruchomione czy nie w momencie odebrania polecenia
startu. Polecenie zresetowania licznika begdzie powodowac jego zatrzymanie i powr6t do jego stanu poczatkowego,
przygotowujac go w ten sposob do kolejnego polecenia startu.

3.1.2.10.3.10 Wstrzymywanie odpowiedzi. Odpowiedzi na zapytania ogdlne modem A/C/S i ogbélne wylacznie
modem S bedzie wstrzymane zawsze, gdy statek powietrzny zglasza stan ,,na ziemi”. Nie bgdzie mozliwe
wstrzymanie odpowiedzi na indywidualnie zaadresowane zapytanie modem S, niezaleznie czy statek znajduje si¢ w
powietrzu czy na ziemi.

3.1.2.10.3.10.1 Zalecenie.— Zaleca si¢, aby statek powietrzny dostarczal srodkow umozliwiajgcych automatyczne
ustalenie potozenia ,,na ziemi” i przekazywal t¢ informacje do transpondera.

3.1.2.10.3.10.2 Zalecenie.— Zaleca si¢, aby odpowiedzi modem A/C byly wstrzymywane, kiedy statek powietrzny
znajduje si¢ na ziemi, w celu zapobiegania wystgpienia interferencji, bedgcych wynikiem znajdowania si¢ w
niewielkiej odleglosci od interrogatora lub innego statku powietrznego.

Uwaga.— Indywidualnie zaadresowane zapytania modem S nie powodujq wzrostu takich zaktocen i w zwigzku z tym ich
zastosowanie moze by¢ wymagane do komunikacji za pomocq lqcza transmisji danych ze statkiem powietrznym
znajdujgcym si¢ na terenie lotniska. Transmisje sygnafu pozyskiwania typu squitter mogq by¢ wykorzystane w celu
biernego dozorowania statku powietrznego znajdujgcego si¢ na terenie lotniska.

3.1.2.10.4 System antenowy transpondera. Transpondery modu S posiadajace podwoéjng anteng beda posiada¢ dwa
porty RF do pracy z dwoma antenami umieszczonymi na gorze i na dole kadtuba statku powietrznego. Sygnat
odebrany przez jedng z anten bedzie selektywnie przyjety, a odpowiedz bedzie nadawana tylko przez wybrang anteng.

3.1.2.10.4.1 Charakterystyka promieniowania. Charakterystyka promieniowania anten modu S, jesli takie zostaty
zainstalowane na statku powietrznym, be¢dzie nominalnie rownowazna charakterystyce niesymetrycznej anteny
¢wierc¢falowe;.

Uwaga.— Anteny transpondera zaprojektowane dla zwigkszenia zysku kosztem pionowej szerokosci wigzki sq

nieodpowiednie ze wzgledu na ich stabe charakterystyki podczas zwrotow statku powietrznego.

3.1.2.10.4.2 Usytuowanie anten. Anteny goérna i dolna bedg umieszczone tak blisko centralnej linii kadtuba statku
powietrznego, jak to jest mozliwe. Anteny begda tak umieszczone, aby zminimalizowac przeszkody w ich plaszczyznie
horyzontalne;j.

3.1.2.10.4.2.1 Zalecenie.—Pozioma odlegtos¢ pomiedzy anteng gorng i doing nie powinna by¢ wigksza niz 7,6m (25
J0.

Uwaga.— Zalecenie to ma na celu wspomaganie wspoipracy dowolnego odpowiedniego transpondera (wilgczajgc
okablowanie) z dowolngq instalacjq anteny zbiorczej z zachowaniem postanowien pkt 3.1.2.10.4.5.

3.1.2.10.4.3 Wybor anteny. Transpondery modu S wyposazone do obstugi anteny zbiorczej bedg mie¢ mozliwosé
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oceny sekwencji impulséw odebranych rownoczesnie z obu anten (goérnej i dolnej), aby okresla¢ indywidualnie dla
kazdego kanatu, czy impulsy P; i P, preambuly zapytania modem S spetniaja wymogi dla zapytania modem S podane
w pkt 3.1.2.1 i czy impulsy P; i P; zapytania modem A, modem C oraz trybem taczonym spelniaja wymogi dla
zapytan modem A i modem C podanych w pkt 3.1.1.

Uwaga.— Transpondery wyposazone do obstugi anteny zbiorczej mogq opcjonalnie posiadac mozliwos¢ oceniania
dodatkowych cech odebranych impulsow zapytan dokonujgc wyboru kanatu anteny zbiorczej. Transponder taki moze na
przyklad oceni¢ pelne zapytanie modem S rownoczesnie odebrane na obu kanatach, by okresli¢ indywidualnie dla
kazdego kanalu, czy zapytanie spetnia wymogi dla zapytania modem S w celu dalszego jego przyjecia jak opisano w pkt
3.1.24.1.2.3.

3.1.2.10.4.3.1 Jesli oba kanaly réwnocze$nie odbiora co najmniej par¢ impulsow P; - P,, ktéra spetnia wymogi dla
zapytania modem S, lub par¢ impulsow P, — P3, ktora spelnia wymogi dla zapytania modem A lub modem C, lub
jesli oba kanaty rownoczesnie przyjma pelne zapytania, to antena na ktérej moc odebranego sygnatu jest wigksza
bedzie wybrana do odbioru pozostatej czesci (jesli taka istnieje) zapytania i do transmisji odpowiedzi.

3.1.2.10.4.3.2 Jesli tylko jeden kanat odbierze par¢ impulsow, ktora spetnia wymogi dla zapytania, lub jesli tylko
jeden kanal przyjmie pelne zapytanie, to antena zwigzana z tym kanalem bedzie wybrana, niezaleznie od mocy
odebranego sygnahu.

3.1.2.10.4.3.3 Prog wyboru anteny. Jesli wybdr anteny oparty jest o poziom odebranego sygnatu, bedzie on
przeprowadzony dla wszystkich poziomow sygnatu pomiedzy MTL i —21 dBm.

Uwaga.— Dowolna antena moze zosta¢ wybrana, gdy roznica w poziomach sygnatow jest mniejsza niz 3 dB.

3.1.2.10.4.3.4 Tolerancja opoznienia odbieranego sygnatu. Jesli zapytanie zostato odebrane przez jedng anten¢ na
0,125 ps lub wczesniej przed odebraniem go przez druga anteng, to zapytania beda uznane za rownoczesne i
zastosowane beda kryteria wyboru anteny zawarte powyzej. Jesli przyje¢te zapytanie zostalo odebrane przez jedna
antene na 0,375 us lub p6zniej przed odebraniem go przez drugg antene, to anteng wybrang do transmisji odpowiedzi
bedzie ta antena, ktora odebrata zapytanie wezesniej. Jesli wzgledny czas odebrania zapytania znajduje si¢ pomigdzy
0,125 ps 1 0,375 s, to transponder bedzie wybiera¢ anten¢ do udzielenia odpowiedzi albo na podstawie kryteriow
dla zapytan rownoczesnych, albo na podstawie kryteriow dla weze$niejszego czasu odbioru zapytania.

3.1.2.10.4.4  Izolacja kanalow w transmisji antenq zbiorczg. Maksymalna moc RF transmitowana za pomoca
wybranej anteny bedzie wigksza od mocy transmitowanej przez anteng, ktéra nie zostala wybrana, o co najmniej
20dB.

3.1.2.10.4.5 Opoznienie odpowiedzi w transponderach z anteng zbiorczq. Catkowita rdznica $redniego opdznienia
dla transmisji w obie strony w znaczeniu opdéznienia odpowiedzi pomi¢dzy dwoma kanalami anteny (wliczajac
opoznienie roznicowe spowodowane przez kable pomigdzy transponderem i anteng oraz pozioma odlegtos$cia wzdtuz
linii centralnej statku powietrznego pomig¢dzy dwoma antenami) nie be¢dzie przekracza¢ 0,13 mikrosekundy dla
zapytan o rownej amplitudzie. Wymog ten bedzie obowiazywac dla mocy sygnatu zapytania znajdujacej si¢ pomigdzy
MTL +3 dB i —21 dBm. Wymogi wzgledem jitteru dla kazdego indywidualnego kanatu beda pozostawac takie, jak
zostaty okres§lone dla transponderéw bez mozliwo$ci pracy z anteng zbiorczg.

Uwaga.— Wymog ten ogranicza widoczny jitter spowodowany przelqczaniem anten i roZnicami w opoznieniach
powodowanych okablowaniem.

3.1.2.10.5 INTERFEJSY ORAZ PRZETWARZANIE DANYCH

3.1.2.10.5.1 Dane bezposrednie. Dane bezposrednie to dane, ktore beda wymagane do protokotu dozorowania
systemu modu S .

3.1.2.10.5.1.1 Stale dane bezposrednie. Stale dane bezposrednie to dane ze statku powietrznego, ktdre nie ulegaja
zmianie w trakcie lotu i bgdg do nich naleze¢:

a) adres statku powietrznego (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.1 oraz 3.1.2.5.2.2.2)

b) maksymalna predko$¢ w powietrzu (pkt 3.1.2.8.2.2); oraz

c) znak rejestracyjny, jesli jest stosowany do identyfikacji lotu (pkt 3.1.2.9.1.1).
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3.1.2.10.5.1.2 Interfejsy dla stalych danych bezposrednich

Zalecenie.— Zaleca sig, aby interfejsy z transpondera w stosunku do statku powietrznego byly zaprojektowane tak, aby
wartosci statych danych bezposrednich byly raczej funkcjq statku powietrznego niz konfiguracjg transpondera.

Uwaga.— Celem tego zalecenia jest nakierowanie techniki interfejsow tak, aby umozliwiata wymiang transpondera bez
koniecznosci manipulacji w transponderze w celu ustawienia statych danych bezposrednich.

3.1.2.10.5.1.3 Zmienne dane bezposrednie. Zmienne dane bezposrednie to dane ze statku powietrznego, ktore moga
ulega¢ zmianom w trakcie lotu i b¢dg do nich naleze¢:

a) kod wysokosci modu C (pkt 3.1.2.6.5.4);

b) kod identyfikacji modu A (pkt 3.1.2.6.7.1);

c) status polozenia ,,na ziemi” (pkt 3.1.2.5.2.2.1, 3.1.2.6.5.1 oraz 3.1.2.8.2.1);

d) identyfikacja statku powietrznego, jesli rozna od znaku rejestracyjnego (pkt 3.1.2.9.1.1); oraz

e) status SPI (pkt 3.1.2.6.10.1.3).

3.1.2.10.5.1.4 Interfejsy dla zmiennych danych bezposrednich.

3.1.2.10.5.1.4.1 Nalezy udostgpniépodczas polozenia ,,na ziemi” lub w trakcie lotu, metody wstawiania przez pilota
stanu SPI, bez wprowadzania lub modyfikacji innych danych o locie.

3.1.2.10.5.1.4.2 Nalezy udostepni¢, podczas potozenia ,,na ziemi” lub w trakcie lotu, metody wyswielania pilotowi
kodu identyfikacji modu A oraz jego modyfikacji, bez wprowadzania lub modyfikacji innych danych o locie.

3.1.2.10.5.1.4.3 Dla transponderéw poziomu 2 i wyzszego, nalezy udostepnié, podczas potozenia ,,na ziemi” lub w
trakcie lotu, metody wyswietlania pilotowi identyfikacji statku powietrznego oraz, jezeli zawiera ona zmienne dane
(3.1.2.10.5.1.3 d), jej modyfikacji bez wprowadzania lub modyfikacji innych danych o locie.

Uwaga. — Dzialania niezbedne do wykonania przez pilota wprowadzenia danych bedq mozliwie proste i skuteczne
w celu minimalizacji wymaganego czasu oraz zmniejszenia mozliwosci wystapienia bledow we wprowadzonych
danych.

3.1.2.10.5.1.4.4 Interfejsy beda obslugiwaé réwniez odbieranie kodow wysokos$ci barometrycznej i stanu potozenia
,,na ziemi”.

Uwaga.— Nie przewidziano specjalnego interfejsu dla zmiennych danych bezposrednich.

3.1.2.10.5.2 Dane posrednie

Uwaga.— Dane posrednie to takie, ktore przechodzq przez transponder w dowolnym kierunku, ale ktore nie wplywajg na
funkcje dozorowania.

Jesli pochodzenie i/lub miejsce przeznaczenia danych posrednich nie leza wewnatrz obudowy transpondera, w celu
dokonania niezbednych potaczen nalezy wykorzystac interfejsy.

3.1.2.10.5.2.1 Funkcja interfejsow

Uwaga.— Interfejsy danych posrednich dla transakcji standardowych obstugujq zapytania wymagajgce funkcji
udzielania odpowiedzi i rozglaszania. Interfejsy danych posrednich dla ELM obstugujq ten system i wymagajq
buforowania oraz obwodow obstugujqgcych protokot wewngtrz transpondera. Porty interfejsu mogg by¢ oddzielne dla
roznych kierunkow oraz kazdej ustugi, lub tez mogq by¢ tqczone w dowolny sposob.

3.1.2.10.5.2.1.1 Interfejs dla transakcji standardowej diugosci, ,,Igcze w gore”. Interfejs dla transakcji standardowe;j
dlugosci ,,laczem w gore” bedzie przesyta¢ wszystkie bity przyjetych zapytan, (z mozliwym wyjatkiem pola AP), z
wyjatkiem UF =0, 11 lub 16.
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Uwaga.— Pole AP moze zostac rowniez przestane w sposob wspierajgcy integralnosc implementacyi.

3.1.2.10.5.2.1.2  Interfejs dla transakcji standardowej diugosci , tgczem w dot”. Transponder transmitujacy
informacj¢ pochodzaca od urzadzenia peryferyjnego bedzie posiada¢ mozliwo$¢ odbierania bitow lub zestawu bitow
w celu ich wstawienia w odpowiednim miejscu transmitowanego sygnatu. Miejsc tych nie bgda stanowi¢ pozycje, w
ktore wstawiane sg zestawy bitow wygenerowane wewnatrz transpondera, ani pole AP odpowiedzi.

Transponder transmitujgcy informacje za pomocg formatu Comm-B begdzie posiada¢ natychmiastowy dostep do
zadanych danych, tzn. Ze transponder bedzie odpowiadaé na zapytanie danymi, zagdanymi w tym zapytaniu.

Uwaga.— Wymaog ten moze zostac spetniony na dwa sposoby:
a) transponder moze posiadacé warunki wewnetrznego buforowania danych i protokotu;
b) transponder moze zastosowac interfejs ,,czasu rzeczywistego”, ktory dziala w ten sposob, ze dane ,,lgczem w
goreg” opuszczajq transponder zanim odpowied? zostanie wygenerowana, a dane ,,fgczem w dot” wprowadzane
sq do transpondera wystarczajqco wczesnie, aby zostaly wstawione w tg odpowied?z.

3.1.2.10.5.2.1.3 Interfejs dla wiadomosci wydtuzonych

Uwaga.— Interfejs dla ELM odbiera z transpondera i wprowadza do transpondera dane wymieniane pomiedzy
powietrzem i ziemiq za pomocq protokotu ELM (pkt 3.1.2.7).

3.1.2.10.5.2.2 Transakcje danych posrednich

3.1.2.10.5.2.2.1 Transakcje standardowej dtugosci. Transponder wyposazony odpowiednio do transferu informacji
w kierunku do i od urzadzen zewnetrznych bedzie mie¢ mozliwo$¢ przetwarzania danych co najmniej tylu
odpowiedzi, jak zostato to okreslone dla minimalnej liczby odpowiedzi w pkt 3.1.2.10.3.7.2 oraz danych zapytan
»faczem w gore” dostarczonych w liczbie co najmniej:

50 dhugich zapytan w czasie dowolnego interwatu 1-sekundowym

18 dlugich zapytan w czasie dowolnego interwatu 100-milisekundowym

8 dtugich zapytan w czasie dowolnego interwatu 25-milisekundowym

4 dhugie zapytania w czasie dowolnego interwatu 1,6-milisekundowym.

Uwaga 1.— Transponder wyposazony odpowiednio do udzielenia odpowiedzi w liczbie wyzszej niz minimum podane w
pkt 3.1.2.10.3.7.2 nie musi przyjmowa¢ dlugich zapytan, gdy spetnia powyzsze limity dla danych ,,tgczem w gore”.

Uwaga 2.— Odpowiedz modem S jest jedyng metodq potwierdzenia odebrania danych stanowigcych tres¢ zapytania
modem S. W zwiqzku z tym, jesli transponder ma mozliwosc udzielenia odpowiedzi na zapytanie, urzqdzenie modu S musi
mie¢ mozliwos¢ przyjmowania danych zawartych w tym zapytaniu niezaleznie od czasu, jaki uplynie od tego przyjecia do
przyjecia innych zapytan. Nakladajgce sie wigzki modu S pochodzqce od kilku interrogatorow mogg prowadzi¢ do
powstania wymogu dla znacznego przetwarzania i buforowania danych. Minimum tutaj opisane redukuje przetwarzanie
danych do realnego poziomu, a warunek dotyczgcy odmowy przyjecia zapytania odpowiada za powiadamianie
interrogatora o tym, ze dane tymczasowo nie zostang przyjete.

3.1.2.10.5.2.2.2  Transakcje rozszerzonej diugosci. Transpondery poziomu 3 (pkt 2.1.5.1.3) i poziomu 4 (pkt
2.1.5.1.4) beda posiada¢ mozliwosci transferu danych dla co najmniej czterech pelnych, 16-segmentowych
wiadomosci wydtuzonych ELM ,taczem w gore” (pkt 3.1.2.7.4) w kazdym dowolnym interwale 4-sekundowym.
Transponder poziomu 5 (pkt 2.1.5.1.5) bedzie mie¢ mozliwosci transferu danych dla co najmniej czterech petnych,
16-segmentowych wiadomosci wydtuzonych ELM ,lacze w gorg” w kazdym dowolnym interwale
jednosekundowym oraz powinien mie¢ mozliwo$¢ przyjmowania co najmniej dwoch petlnych, 16-segmentowych
wiadomos$ci wydluzonych ELM ,taczem w gorg” z tym samym kodem II w interwale 250-milisekundowym.
Transponder poziomu 4 bgdzie mie¢ mozliwosci przesytania co najmniej jednej czterosegmentowej wiadomosci
wydluzonej ELM ,taczem w dot”  (pkt 3.1.2.7.7 oraz 3.1.2.10.3.7.3) w kazdym dowolnym interwale
jednosekundowym. Transponder poziomu 5 bgdzie mie¢ mozliwosci przesytania co najmniej jednej 16-segmentowe;j
wiadomosci wydtuzonej ELM ,taczem w dot” w kazdym dowolnym interwale jednosekundowym.

3.1.2.10.5.2.2.1 Zalecenie.— Zaleca sig, aby transpondery poziomu 3 i poziomu 4 mialy mozliwos¢ przyjmowania
co najmniej dwoch petnych, 16-segmentowych wiadomosci wydtuzonych ELM , lgczem w gore” w interwale 250-
milisekundowym.
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3.1.2.10.5.2.3 Formaty danych dla transakcji standardowej dtugosci i wymagane poktadowe parametry ,,lgcza w dot”
(ang. downlink aircraft parameters — DAPs).

3.1.2.10.5.2.3.1 Wszystkie transpondery poziomu 2 i wyzszych beda obstugiwac nastgpujace rejestry:
- raporty o funkcjach (pkt 3.1.2.6.10.2);
- rejestr protokotu identyfikacji statku powietrznego 20 {HEX} (pkt 3.1.2.9);
- rejestr aktywnego doradztwa 30 {HEX}, dla poktadowych urzadzen systemu ACAS (pkt 4.3.8.4.2.2).

3.1.2.10.5.2.3.2 Tam, gdzie jest to wymagane parametry DAPs beda obstugiwane przez rejestry wymienione w tabeli
3-11. Formaty i minimalna cz¢sto$¢ od$wiezania rejestrow transpondera beda wprowadzane systematycznie w celu
zapewnienia kompatybilnosci.

3.1.2.10.5.2.3.3 Interfejs dla transakcji ,,tagczem w dot” standardowej dlugosci bedzie starcza¢ parametry DAP do
transpondera, ktory udostepnia je dla stacji naziemnych. Kazdy parametr DAP bedzie spakowany w formacie Comm-
B (pole ,,MB”) i moze by¢ rozpakowany za pomoca protokotu Comm-B (GICB) inicjowanego z ziemi albo uzywajac
kanatu 3 MSP ,,tacza w dot” za pomoca aplikacji dataflash.

Uwaga.- Formaty i czestos¢ odswiezania kazdego z rejestrow oraz aplikacje dotyczqce danych opisane sq w
Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

3.1.2.10.5.3 Integralnos¢ transferu danych. Transponder, ktory postuguje si¢ interfejsami danych bedzie posiadaé
odpowiednie mechanizmy ochronne, gwarantujgce wystepowanie btedow w liczbie najwyzej jednego btedu na 103
wiadomosci i najwyzej jednego niewykrytego btedu na 107 112-bitowych transmisji w obu kierunkach pomiedzy
anteng 1 kazdym portem interfejsu.

3.1.2.10.5.4 Anulowanie wiadomosci. Interfejs dla transakcji ,,taczem w dot” standardowej dlugo$ci oraz interfejs
dla transakcji wiadomosci wydtuzonych bedzie dysponowa¢ mozliwoscig anulowania wiadomos$ci wystanej do
transpondera w celu dostarczenia na ziemig, ktorej cykl dostarczania nie zostal zakonczony (tzn. nie zostalo dokonane
zakonczenie przez interrogator naziemny).

Uwaga.— Jednym z przykladow funkcji anulowania wiadomosci jest sytuacja, w ktorej podjeta jest proba dostarczenia
wiadomosci gdy statek powietrzny jest poza zasiggiem stacji naziemnej modu S. Wiadomos¢é musi wtedy zostaé
anulowana, aby zapobiec jej odczytania jako aktualnej, kiedy statek powietrzny znajdzie sie ponownie w zasiggu stacji
modu S.

3.1.2.10.5.5 Wiadomosci skierowane w powietrze. Wystanie tego typu wiadomosci wymaga wszystkich czynnosci
wskazanych w pkt 3.1.2.10.5.4 oraz wystania do transpondera identyfikatora interrogatora stacji, ktora ma otrzymac
wiadomosé.

3.1.2.11 ISTOTNE ELEMENTY CHARAKTERYSTYKI INTERROGATORA NAZIEMNEGO

Uwaga.— W celu zapewnienia, aby dzialanie interrogatora modu S nie bylo szkodliwe dla interrogatorow modu A/C,
wprowadzono limity dla funkcjonowania interrogatoréw modu S.

3.1.2.11.1 Czestotliwos¢ powtarzania zapytan. Interrogatory modu S beda stosowaé mozliwie najnizsze
czestotliwo$ci powtarzania zapytan dla wszystkich modéw zapytan.

Uwaga.— Dokladne dane dotyczqce azymutu przy niskich czestotliwoSciach powtarzania zapytan mozna uzyska¢ za
pomocq techniki monoimpulsowey.

3.1.2.11.1.1  Czestotliwos¢ powtarzania zapytan ogolnych.

3.1.2.11.1.1 Czestotliwo$¢ powtarzania zapytan ogoélnych modem A/C/S, stosowanych w celu pozyskiwania
odpowiedzi od obiektow, bedzie wynosi¢ mniej niz 250 na sekundg. Czgstotliwos¢ ta bedzie rowniez dotyczy¢ pary
zapytan ogodlnych wytacznie modem S i wylacznie modem A/C stosowanych do pozyskiwania odpowiedzi od
obiektow w srodowisku wielu stacji.
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3.1.2.11.1.1.2  Maksymalna ilos¢ ogolnych odpowiedzi modem S wywolanych przez interrogator. Dla
niezablokowanych statkoéw powietrznych, interrogator modu S nie wywoluje, $rednio wigcej niz 6 ogdlnych zapytan
modem S w okresie 200 ms i nie wigcej niz 26 ogdlnych odpowiedzi modem S liczonych w okresie 18 sekund.

3.1.2.11.1.2  Czestotliwos¢ powtarzania zapytan do pojedynczego statku powietrznego

3.1.2.11.1.2.1 Zapytania wymagajqce odpowiedzi. Zapytania modem S wymagajace odpowiedzi nie beda
transmitowane do pojedynczego statku powietrznego w odstgpach czasowych krétszych niz 400 mikrosekund.

3.1.2.11.1.2.1  Zapytania wydluzone ELM ,,{gczem w gore”. Minimalny czas pomigdzy nastepujagcymi po sobie
zapytaniami Comm-C bedzie wynosi¢ 50 mikrosekund.

3.1.2.11.1.3  Czestotliwos¢ transmisji zapytan wybiorczych

3.1.2.11.1.3.1 Dla wszystkich interrogatorow modu S czgstotliwos$¢ transmisji zapytan wybiorczych bedzie wynosi¢:
a) mniej niz 2 400 zapytan na sekundg, usredniane na odcinku 40-milisekundowymowym; oraz
b) mniej niz 480 zapytan w dowolnym sektorze 3-stopniowym, usredniane na odcinku 1-sekundowym.

3.1.2.11.1.3.2  Dodatkowo dla interrogatora modu S, ktérego zasi¢g naktada si¢ z listkami bocznymi dowolnego
innego interrogatora modu S, cz¢stotliwo$¢ transmisji zapytan wybidrczych bedzie wynosic:

a) mniej niz 1 200 zapytan na sekundg, usredniane na odcinku 40-milisekundowym; oraz

b) mniej niz 1 800 zapytan na sekunde, usredniane na odcinku 1-sekundowym.

Uwaga.— Typowa minimalna odleglos¢ zapewniajqca separacje dla listkow bocznych pomiedzy interrogatorami wynosi
35 km.

3.1.2.11.2 SKUTECZNA MOC PROMIENIOWANIA INTERROGATOROW

Zalecenie.— Zaleca sie, aby skuteczna moc promieniowania wszystkich impulsow zapytania byla minimalizowana
zgodnie z pkt 3.1.1.8.2.

3.1.2.11.3 Moc wyjsciowa interrogatora w stanie nieaktywnym. Kiedy nadajnik interrogatora nie nadaje zapytania,
jego skuteczna moc wyjsciowa nie bedzie przekracza¢ —5 dBm dla zadnej czestotliwoséci w zakresie 960 +
1215 MHz.

Uwaga.— Ograniczenie to zapewnia, ze statek powietrzny lecqcy blisko interrogatora - w odlegtosci 1,85 km (1 NM) -
nie odczuje interferencji, ktore uniemozliwilyby sledzenie go przez inny interrogator. W pewnych przypadkach nawet
mniejsze odleglosci pomiedzy interrogatorem a statkiem powietrznym nabierajq znaczenia, na przykiad gdy stosowany
jest dozorowanie modem S obiektu znajdujgcego si¢ na powierzchni lotniska. W takich przypadkach konieczne mogg
okazaé sie dalsze zaostrzenia dla mocy wyjsciowej interrogatora w stanie nieaktywnym.

3.1.2.11.3.1 Emisje niepozgdane
Zalecenie.— Moc promieniowana CW nie powinna przekraczac¢ poziomu 76 dB ponizej 1W.

3.1.2.11.4 Tolerancja dla transmitowanych sygnatow. Aby sygnatl przestrzenny zostal odebrany przez transponder
zgodnie z postanowieniami pkt 3.1.2.1, tolerancje dla transmitowanych sygnatéw beda zgodne z podsumowaniem w
tabeli 3-9.

3.1.2.11.5 ODPOWIEDZ NIEPOZADANA

Zalecenie.— Odpowiedz na sygnaly znajdujgce si¢ poza pasmem przepustowym powinna by¢ co najmniej 60 dB ponizej
normalnego poziomu czulosci.

3.1.2.11.6  Koordynacja blokowania. Interrogator modu S nie bgdzie pracowa¢ z wykorzystaniem blokowania
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ogolnego dopoki nie zostanie dokonana koordynacja ze wszystkimi pozostaltymi interrogatorami modu S , ktérych
zasiegi si¢ nakladaja, w celu zapewnienia, ze zadanemu interogatorowi nie zostanie zabronione pozyskanie
odpowiedzi od statku powietrznego wyposazonego w urzadzenia modu S .

Uwaga.— Koordynacja ta moze si¢ odbywal przez sie¢ naziemng lub przez przydzielenie kodow identyfikatora
interrogatora (Il) oraz bedzie wymagata umow regionalnych, jesli zasieg przekracza granice miedzynarodowe.

3.1.2.11.7 INTERROGATORY RUCHOME

Zalecenie.— Interrogatory ruchome powinny pozyskiwac, gdy to mozliwe, statki powietrzne wyposazone w mod S poprzez
odbieranie sygnalow squitter.

Uwaga.— Bierne pozyskiwanie odpowiedzi z wykorzystaniem sygnatu squitter zmniejsza obcigzenie kanatu i moze by¢
wykonywane bez potrzeby koordynacji.
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Tom IV

T-3 Tabele do rozdzialu 3

Tabela 3-1. Ksztalty impulséw — Zapytania modem S i modem laczonym

Czas Tolerancja Czas narastania Czas opadania
Impuls trwania Czasu impulsu impulsu
P impulsu trwania [us] [us]

[us] [us] Min. Max. Min. Max.

Py, Py, P, Ps 0,8 +0,1 0,05 0,1 0,05 0,2
P4 (krotki) 0,8 +0,1 0,05 0,1 0,05 0,2
P, (dhugi) 1,6 +0,1 0,05 0,1 0,05 0,2
P (krotki) 16,25 +0,25 0,05 0,1 0,05 0,2
P (dhugi) 30,25 +0,25 0,05 0,1 0,05 0,2
S 0,8 +0,1 0,05 0,1 0,05 0,2

Tabela 3-2. Ksztalty impulséw — Odpowiedzi modem S

. Tolerancja:  Czas narastania impulsu Czas opadania impulsu
Czas trwania czas [us] Jus]
impulsu trwania i 3
s Min Max Min Max
[us] Jus]
0,5 +0,05 0,05 0,1 0,05 0,2
1,0 +0,05 0,05 0,1 0,05 0,2
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Tabela 3-3. Definicje pol

Oznacsenie Pole Format Odniesif:nie
Funkcja (pol.) Funkcja (ang.) UF DF w punkcie:
AA Adres oglaszany Address announced 11,17, 18 3.1.2.5222
AC Kod wysokosci Altitude code 4,20 3.1.2.6.54
AF Pole zastosowania Application field 19 3.1.2.8.8.2
AP Adres/parzystos¢ Address/parity Wszystkie :0,4,5,16,20,21,24 :3.1.2.3.2.1.3
AQ Pozyskiwanie Acquisition 0 3.1.2.8.1.1
CA Funkcja Capability 11,17 3.1.2.52.2.1
cC Funkcja cross-link Cross-link capability 0 3.1.2.823
CF Pole kontrolne Control field 18 3.1.2.8.7.2
CL Etykieta kodu Code label 1 3.1.252.13
DF Format ,tagcza w dot” Downlink format Wszystkie 3.1.2.3.2.1.2
DI Identyfikacja oznaczenia  :Designator identification 4.5 20 21 3.1.2.6.1.3
DR Zadanie ,,Jaczem w dot” Downlink request TR 4)5, 20,21 3.1.2.6.5.2
DP Parzysto§¢ danych Data parity 20,21 3.1.2.3.2.1.5
DS Wyboér danych Data selector 0 3.1.2.8.1.3
FS Status lotu Flight status 4,5,20,21 3.1.2.6.5.1
IC Kod interrogatora Interrogator code 11 3.1.2.5.2.1.2
ID Identyfikacja Identity 591 3.1.2.6.7.1
KE Kontrola, ELM Control, ELM 22‘ 3.1.2.7.3.1
MA Wiadomos¢ Comm-A Message Comm-A 20,21 3.1.2.6.2.1
MB Wiadomos$¢ Comm-B Message Comm-B 20, 21 3.1.2.6.6.1
MC Wiadomos$¢ Comm-C Message Comm-C 24 3.1.2.7.1.3
MD W?adomos:{: Comm-D Message, Comm-D 24 312733
Mg | Viadomos, Message, 17,18 3.1.2.8.6.2
squitter rozszerzony extended squitter
MU Wiadomosc, system ACAS i Message, ACAS 16 438423
. . 3.1.2.8.3.1,
MV Wiadomosc, system ACAS i Message, ACAS 16 438424
NC Numer segmentu C Number of C-segment 24 3.1.2.7.1.2
ND Numer segmentu D Number of D-segment 24 3.1.2.7.32
PC Protokot Protocol 4,5,20,21 3.1.2.6.1.1
PI Parzysto$¢/I1 iii:lgo/gator identifier 11,17, 18 3.1.232.14
PR P-stwo odpowiedzi Probability of reply 11 3.1.252.1.1
RC Kontrola odpowiedzi Reply control 24 3.1.2.7.1.1
RI Informacja odpowiedzi Reply information 3.1.2.8.2.2
RL Dtugos¢ odpowiedzi Reply length 0 0 3.1.2.8.1.2
RR Zadanie odpowiedzi Reply request 4,5,20,21 3.1.2.6.1.2
SD Oznaczenie specjalne Special designator 4,5,20,21 3.1.2.6.1.4
SL Poziom czutosci (ACAS) i Sensitivity Level (ACS) 0,16 4.3.8.4.2.5
UF Format ,tacza w gore” Uplink format Wszystkie 3.1232.1.1
UM Wiadomos$¢ serwisowa Utility message 4,5,20,21 3.1.2.6.5.3
A Status pionowy Vertical status 0 3.1.2.8.2.1
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Tabela 3-4. Definicje podpol
Osnaczenie Podpola Pole Odniesienie
Funkcja (pol.) Funkcja (ang.) w punkcie:
ACS Kod wysokosci altitude code subfield ME :3.1.2.8.6.3.1.2
AIS Identyfikacja statku powietrznego aircraft identification subfield MB i3.1.29.1.1
ATS Typ wysokosci altitude type subfield MB :3.1.2.8.6.8.2
BDS 1 Wybor danych Comm-B 1 Comm-B data selector subfield 1 MB 3.1.2.6.11.21
BDS 2 Wyboér danych Comm-B 2 Comm-B data selector subfield 2 MB i3.1.2.6.11.2.1
IDS Oznaczenie identyfikatora identifier designator subfield UM 3.12.6.531
1IS Identyfikacja interrogatora interrogator identifier subfield SD :3.1.2.6.1.4.1 a)
UM :3.1.2.6.5.3.1
LOS Blokowanie lockout subfield SD :3.1.2.6.1.4.1d)
LSS Blokowanie dozoru lockout surveillance subfield SD :3.1.2.6.1.4.1 g)
MBS Comm-B dla zespotu stacji multisite Comm-B subfield SD :3.1.2.6.1.4.1¢c)
MES Wydhuzony komunikat dla zespotu stacji  multisite ELM subfield SD :3.1.2.6.1.4.1¢)
ovC Kontrola pokrycia overlay control SD ipkt3.1.2.6.1.4.1.i)
RCS Kontrola czesto$ci emisji rate control subfield SD :3.1.2.6.1.4.11)
RRS Prosba o odpowiedz reply request subfield SD :3.1.2.6.1.4.1e),2)
RSS Status rezerwacji reservation status subfield SD :3.1.2.6.1.4.1¢)
SAS Antena na powierzchni surface antenna subfield SD :3.1.2.6.1.4.1 1)
SCS Funkcja sygnatu squitter squitter capability subfield MB :i3.1.2.6.10.2.2.1
SIC Funkcja identyfikatora dozorowania surveillance identifier capability MB 3.1.2.6.10.2.2.1
SIS Identyfikator dozorowania surveillance identifier subfield SD i3.1.2.6.1.4.1 g)
SRS Zadanie segmentu segment request subfield MC 3.1.2.7.7.2.1
SSS Status dozorowania surveillance status subfield ME :3.1.2.8.6.3.1.1
TAS Potwierdzenie transmisji transmission acknowledgement sbfld: MD :3.1.2.7.4.2.6
TCS Kontrola typu type control subfield SD :3.1.2.6.14.10
TMS Wiadomos¢ taktyczna tactical message subfield SD :3.1.2.6.1.4.1d)
TRS Czestos¢ transmisji transmission rate subfield MB 3.1.2.8.6.8.1
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Tabela 3-5. Podsumowanie protokolu zapytanie-odpowiedz

Podpola rejestru 1044 Bity MB Bity Comm-B
Znacznik ciagglosci 9 41
Zdolnos¢ polecenia pokrycia 15 47
Funkcje ACAS 16 1 37-40 48 1 69 -72
Numer wersji podsieci modu S 17 -23 49 - 55
Wskaznik rozszerzonego protokotu transpondera 24 56
Funkcje ustug specjalnych 25 57
Funkcja ,,tacza w gor¢” ELM 26 - 28 58 - 60
Funkcja ,,tacza w do1” ELM 29-32 61 —64
Funkcja identyfikacji statku powietrznego 33 65
Podpole funkcji sygnatu squitter (SCS) 34 66
Funkcja kodu SI (SIC) 35 67
Raport funkcji wspolnego uzycia GICB 36 68
Status podadresow DTE 0 — 15 41 - 56 73 — 88
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Tabela 3-6. Zestawienie rejestru 10,4
Zapytanie . . Odpowiedz
UF Warunki specjalne DF
0 RL (pkt 3.1.2.8.1.2) rowne 0 0
RL (pkt 3.1.2.8.1.2) rowne 1 16
4 RR (pkt 3.1.2.6.1.2) mniejsze niz 16 240
RR (pkt 3.1.2.6.1.2) réwne lub wigksze niz 16
5 RR (pkt 3.1.2.6.1.2) mniejsze niz 16 251
RR (pkt 3.1.2.6.1.2) réwne lub wigksze niz 16
Transponder zablokowany dla kodu interrogatora, IC
11 (pkt 3.1.2.5.2.1.2) Brak odpowiedzi
Zawodzi test odpowiedzi stochastycznej (pkt 3.1.2.5.4) Brak odpowiedzi
Inne 11
RR (pkt 3.1.2.6.1.2) mniejsze niz 16 4
20 RR (pkt 3.1.2.6.1.2) réwne lub wicksze niz 16 20
AP zawiera adres rozgloszeniowy (pkt 3.1.2.4.1.2.3.1.3) Brak odpowiedzi
RR (pkt 3.1.2.6.1.2) mniejsze niz 16 5
21 RR (pkt 3.1.2.6.1.2) réwne lub wicksze niz 16 21
AP zawiera adres rozgloszeniowy (pkt 3 1.2.4 12 3.1.3) Brak odpowiedzi
24 RC (pkt 3. 1.2.7. 1.1) réwne 0 lub 1 Brak odpowiedzi
RC (pkt 3. 1.2.7. 1.1) rowne 2 lub 3 24
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Tabela 3-7. Format nadawanej informacji o polozeniu na ziemi,
bez Srodkéw automatycznego okreslania polozenia na ziemi

Nadajnik ADS-B kategorii ,,A”

. Predkosé Predkosé Wysokos¢
Kod Znaczenie wzgledem ;
iemi lotu radiowa

Zawsze przekazywana wiadomos$ci o potozeniu
w powietrzu *
Zawsze przekazywana wiadomos$ci o potozeniu
W powietrzu *

0 Brak informacji o kategorii nadajnika ADS-B

1 Lekki (<15500 funtow lub 1031 kg)

2 Maty (15500 + 75000 funtow lub 34019 kg) <100kt i i <100kt i <50 ft
3 Duzy (75000 = 300000 funtow lub 136078 kg) <100kt i i <100kt i <50 ft
4 Statek powietrzny o duzym ciggu <100kt i : <100kt i <50 ft
5 Ciezki (> 300000 funtow lub 136078 kg) <100kt i i <100kt i <50 ft
6 Super techniki (> 5 g przyspieszenie i > 400 kt) i <100kt i : <100kt i <50 ft
7 Statek powietrzny z ruchomym skrzydiem Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu

w powietrzu *

Nadajnik ADS-B kategorii ,,B”

Zawsze przekazywana wiadomos$ci o potozeniu
w powietrzu *

Zawsze przekazywana wiadomos$ci o potozeniu

0 Brak informacji o kategorii nadajnika ADS-B

1 Szybowiec . "
W powietrzu
.. .. . Zawsze przekazywana wiadomos$ci o potozeniu
2 Lzejszy niz powietrze . %
W powietrzu
. Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu
3 Spadochroniarz P Y P

w powietrzu *

4 Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu
W powietrzu *

5 Zarezerwowane Zarezerwowane

6

7

Ultralekki szybowiec / paralotnia

Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu

w powietrzu *

Pojazd kosmiczny / transatmosferyczny <100kt i: <100kt i <50 ft
Nadajnik ADS-B kategorii ,,C”

Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu

W powietrzu *

Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu

Bezzatogowy statek powietrzny

0 Brak informacji o kategorii nadajnika ADS-B

1 Pojazdy naziemne — pojazdy ratownicze na powierzchni **
5 Pojazdy naziemne — pojazdy obstugi Zawsze 'przekaz.ywana wiadomosci o potozeniu
na powierzchni **
3 Przeszkody stale lub na uwiczi Zawsze.przek:zywana wiadomosci o potozeniu
W powietrzu
4 -7 Zarezerwowane Zarezerwowane
Nadajnik ADS-B kategorii ,,D”
0 Brak informacji o kategorii nadajnika ADS-B | Zawsze przekazywana wiadomosci o potozeniu
w powietrzu *
1-7 | Zarezerwowane Zarezerwowane

Uwaga: * = patrz pkt 3.1.2.8.6.3.1
** = patrz pkt 3.1.2.8.6.3.2




Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV
Tabela 3-8. Kodowanie znakéw dla transmisji informacji o identyfikacji statku powietrznego
laczem transmisji danych
(zestaw [A-5 — patrz pkt 3.1.2.9.1.2)
b 0 0 1 1
bs 0 1 0 1
b4 b3 b2 bl
0 0 0 0 P SP 0
0 0 0 1 A Q 1
0 0 1 0 B R 2
0 0 1 1 C S 3
0 1 0 0 D T 4
0 1 0 1 E U 5
0 1 1 0 F Vv 6
0 1 1 1 G W 7
1 0 0 0 H X 8
1 0 0 1 I Y 9
1 0 1 0 J Z
1 0 1 1 K
1 1 0 0 L
1 1 0 1 M
1 1 1 0 N
1 1 1 1 (0]
Tabela 3-9. Charakterystyka licznikéw
Licznik czasu Ol‘(res' . . Tolerancja
waznosci
e Symbol NS
Odniesienie Mozliwo$é
Nazwa Numer S S .
w pkt resetowania
Blokowanie nieselektywne 1 3.1.2.6.9.2 Tp 18 +1 nie
Alarm tymczasowy 1 312610112 T¢ 18 +] nie
SPI 1 3.126.10.13 Ty 18 +] nie
Rezerwacje B, C, D 3* 31261131 Tr 18 +] tak
Blokowanie dla zespotu stacji 78  3.1.2.69.1 TL 18 +1 nie
* Wg wymogow
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Tabela 3-10 Rejestry DAPs

Rejestr Nazwa Zawartos¢ danych Bity
Ustalona wysokosci MCP/FCU 1-13
Ustalona wysoko$¢ FMS 14 - 26
0 THEX) | jocnve wysokosci | (w odiestentu do posiomu - $00mb) | 14~ 20
Bity modu MCP/FCU 48 — 51
Bity zrodta wysokosci celu 54 -56
Kat wznoszenia 1-11
Meldunki Kat $ciezki prawdziwej 12-23
50 {HEX} o0 trasach Predkosé wzgledem ziemi 24 — 34
i skrgtach Wspotezynnik kata $ciezki 3545
Realna predkosé lotu 46 — 56
Kurs magnetyczny 1-12
Meldunki Wskazywana predkosé lotu 13-23
60 {HEX} o kursie Liczba Macha 24 —34
i predkosci Wskaznik wysoko$ci barometrycznej | 35 — 45
Inercyjna predko$¢ pionowa 46 — 56
Tabela 3-11. Tolerancja dla transmitowanych sygnaléw
‘())V(Lrﬁzls;:ir:e Funkcja Tolerancja
312141 Czas trwania impulsu Py, Py, P3, Py, Ps + 0,09 ps
Czas trwania impulsu Pg + 0,20 ps
3114 Czas trwania impulsu P; - P; +0,18 us
Czas trwania impulsu P- P, +0,10 ps
3.1.2.1.5.1.3 Czas trwania impulsu P; - P, + 0,04 ps
Czas trwania impulsu P; - P, + 0,04 us
3121524 Czas trwania impulsu P, — synchronizacyjna zmiana fazy + 0,04 ps
Czas trwania impulsu Ps — synchronizacyjna zmiana fazy + 0,04 ps
Czas trwania impulsu Ps — synchronizacyjna zmiana fazy + 0,05 us
3.1.1.5 Amplituda impulsu P; P +£0,5dB
3.12.15.14 Amplituda impulsu Py P;+£0,5dB
3.1.2.1.525 Amplituda impulsu Pg >P,-0,25dB
.. 0,05 pus minimum,
3.1.2.14.1 Czas narastania impulsu :
0,1 pus maksimum
o 0,05 pus minimum,
3.1.2.14.1 Czas opadania impulsu :
0,2 pus maksimum
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R-3 Rysunki do rozdzialu 3

‘L‘-*—‘——'-'—'—'-— Pulse interval ————

Voltage

R

|
— I I |

> A en A

Pulse Pulse
risetime  decay time
Voltage Napiecie
Pulse interval Interwat pomigdzy impulsami
Pulse rise time Czas narastania impulsu
Pulse decay time Czas opadania impulsu
Pulse duration Czas trwania impulsu

Definicje

Zmiana fazy. 180-stopniowa zmiana w fazie fali no$ne;j.

Czas trwania zmiany fazy. Czas pomigdzy punktami 10° a 170° zmiany fazy.

Amplituda impulsu A. Szczytowa wartos¢ amplituday napigcia w obwiedni impulsu.

Czas opadania impulsu. Czas pomigdzy 0,9A 1 0,1 A na zboczu opadajacym obwiedni impulsu.

Czas trwania impulsu. Interwal impulsu pomig¢dzy punktami 0,5A na zboczu wznoszacym i opadajacym obwiedni impulsu.

Interwat pomiedzy impulsami. Interwal czasowy pomig¢dzy punktem 0,5 A na zboczu wznoszacym pierwszego impulsu i
punktem 0,5 A na zboczu wznoszacym drugiego impulsu.

Czas narastania impulsu. Czas pomiedzy 0,1 A 10,9 A na zboczu wznoszacym obwiedni impulsu.
Interwaty czasowe. Poj¢cie interwatu odnosi si¢ do:

a) punktu 0,5 A na zboczu wznoszacym impulsu;

b) punktu 0,5 A na zboczu opadajacym impulsu; lub

c) punktu 90° podczas zmiany fazy.

Punkt odniesienia dla czutosci i mocy transpondera. Zakonczenie antenowe toru transmisyjnego transpondera.

Rysunek 3-1. Definicje ksztaltéw przebiegu fal, interwalow i punktéw odniesienia dla czulo$ci i mocy
wtornego radaru dozorowania.
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frequency

:
Carrier %l 0dB
L

-19dB

20 an#zu MHz —»
1
|
I

j—— 30 MHz —-‘blﬂ— 30 MHz ———»]

————— 40 MHz ———— 40 Mz —————>

50 MH24>I1750 MHz —————
I

< 60 MHz >|'< 80 MHz

-31dB

-38 dB

—43dB

—47dB

? -50dB

Carrier frequency = Czestotliwosé nosna
Rysunek 3-2. Wymagane ograniczenia widma dla nadajnika interrogatora
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' Mode A 8.0 s
-———— :
{ModeCZLOpS Pe¢—20us—y
Interrogation Py e Py Py
iy —
08 ps 0.8 pus "us
— 2.0 us—> * Mode A/C/S all-call: 1.6 ps
! # Mode A/C-only all-call: 0.8us
SLS ct_mt_rol P, P, b
transmission
08 us

Mode A — mod A, Mode C — mod C, Interrogation — Zapytanie, Mode A/C/S all-call — Ogdlne zapytanie modem A/C/S,
Mode A/C-only all-call — Ogdlne zapytanie wylgcznie modem A/C, SLS control transmission — Transmisja kontrolna SLS
Rysunek 3-3. Sekwencja impulséw w zapytaniu trybem laczonym

— 20 us—pr——2.75 us—»{» «—0.25pus
—_— 0.5 us _Guard
interval
Ps
Interrogation P P, ?
r Y
Sync phase_—| |
reversal i Firstchip Last chip
0dps—»|

SLS control Ps
transmission | 0.8 us

Guard interval — Odstep ochronny, Interrogation — Zapytanie, Sync phase reversal — Synchronizacyjna zmiana fazy,
First chip — Pierwszy chip, Last chip — Ostatni chip, SLS control transmission — Transmisja kontrolna SLS.
Rysunek 3-4. Sekwencja impulséw w zapytaniu modem S
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Carrier ’ l
frequency / 0dB
J!_L 308 )

s |
13 MHz/ »! F\m N

l
l
7T-\ -20dB

7TMHz ' 7MHz
I
]
I
1
|
1

l— 23 MHZ—P]‘-——23 MHz —»

-40 dB

- — e — e — o — -

78 MHz

< -78 MHz >

A

¥

S S — S — - - e

Carrier frequency — Czestotliwos¢ nosna
Rysunek 3-5. Wymagane ograniczenia widma dla nadajnika transpondera

Uwaga.— Rysunek ten pokazuje widmo umieszczone symetrycznie wokot czestotliwosci nosnej i z tego powodu bedzie przesuwac sig
catosciowo o £ 1 MHz wraz z czestotliwoscig nosng.
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Tom IV

Example — Reply data block
corresponding to bit sequence
0010 . ... 001

lofofr]o]

Preamble Data block
|4___.____ 8.0 ps »idg S6or 112 ps ————bBit
Bit1 | Bit 2 | Bit 3| Bit4 - N-1 | BitN
H H H e H H
| ] I I 1 t | l 110818031308 130¢ ¢ ¢ $1i0§1i0
[ I I -
000510 35 45 BiU 9.0
Time (us) !

ofof]

Preamble — Preambuta, Data block — Blok danych, 56 or 112 — 56 lub 112, Time — Czas,

Example.— Reply data block corresponding to bit sequence

Przyktad.— Blok danych odpowiedzi odpowiadajacy sekwencji bitow
Rysunek 3-6. OdpowiedZ modem S
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Format nr F
’ Oa [ 05)00 [ 3 TRt | 4 [ AQ1[DS:8 [ 10 | AP:24 | krotki impuls dozorowania ,,powietrze-powietrze” (ACAS)
1 [ 00001 ] 27 lub 83 [ AP24 | Zarezerwowany
2 [ 00010 ] 27 lub 83 [[AP24 ] Zarezerwowany
3 [ 00011 ] 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowany
4 [ooto0 | Pc3 | RRS [ D3 | spii6 | AP:24 | ...dozorowanie: zadanie wysokosci
5 [_ootor [ Pc3 | RRS5S [ DI3 | SD:l6 | AP:24 | ...dozorowanie: zadanie identyfikacji
6 [ 00110 ] 27 lub 83 [[AP24 ] Zarezerwowany
7 [ oor11 ] 27 lub 83 [[AaP24 ] Zarezerwowany
8 [ 01000 ] 27 lub 83 [[AP24 ] Zarezerwowany
9 [ 01001 ] 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowany
10 [ _o1010 ] 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowany
11 [ o101 [ PR4 1C:4 CL3 | 16 [ AP24 ] mod S: wywolanie ,,all-call”
12 [ o1100 ] 27 lub 83 [[AP24 ] Zarezerwowany
13 [ oror ] 27 lub 83 [[AaP24 ] Zarezerwowany
14 [ o110 | 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowany
15 [ ornr | 27 lub 83 [ApP24 ] Zarezerwowany
16 [ 10000 [ 3 [ RL:d [ 4 [ AQ:1 [ 18 [ MU:S6 [ AP:24 | diugi impuls dozorowania ,,powietrze-powictrze” (ACAS)
17 [ 10001 | 27 lub 83 AP:24 Zarezerwowany
18 [ 10010 | 27 lub 83 | AP:24 Zarezerwowany
19 [ 10011 | 27 lub 83 ! AP:24 Zarezerwowane dla potrzeb wojskowych
20 [ 10100 [ PC3 | RR:5 | DI3 | SD:l6 | MA:56 | AP:24 | ...comm-A: zadanie wysokosci
21 [ 10101 [ PC3 ] RR5 [ DI3 | SD:l6 | MA:56 [ AP:24 | ...comm-A: zadanie identyfikacji
22 [ 10110 ¢ 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowane dla potrzeb wojskowych
23 [ 10111 | 27 lub 83 [ AP24 ] Zarezerwowany
[ RC:2 [ NC:4 [ MC:80 [ AP:24 | ...comm-C: (ELM)

= pole oznaczone XX, ktoremu przydzielono M bitow

3. Dla formatoéw ,taczy w gore” (UF) formaty o numerach 0 + 23 odpowiadaja binarnemu kodowi w pierwszych pigciu
bitach zapytania. Format nr 24 jest zdefiniowany jako format zaczynajacy si¢ ,,11” na pierwszych dwoch pozycjach
bitowych, podczas gdy nastepne bity sa rozne w zalezno$ci od zawartos$ci zapytania

4.  Wszystkie formaty sa pokazane w calosci, cho¢ niektore s nieuzywane. Formaty, dla ktérych zadna aplikacje nie sa
obecnie zdefiniowane pozostaja bez zdefiniowanej dtugosci. Zaleznie od przysztego przeznaczenia moga one miec¢
format krotki (56 bitow) lub dtugi (112 bitow). Specjalne formaty zwigzane z poziomami funkcji modu S sg opisane
w dalszych rozdziatach.

5. PolaPC, RR, DI'i SD nie majg zastosowania w rozgtaszanym zapytaniu Comm-A

Rysunek 3-7. Zestawienie formatéw zapytan w modzie S lub formatow ,,taczy w gore”
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Format nr DF
0 00000 [vs:1:Jcc:i| 1 [sL3] 2 [RE4[ 2 1T AC:13 [ AP:24 [...krotki impuls dozorowania ,,powietrze-powietrze”
1 [ oo001 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
2 [ 00010 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
3 [ ooo11 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
4 | 00100 | FS:3 | DR:5 | UM:6 | AC:13 |AP:24 | ...dozorowanie: odpowiedZz wysokos$ci
5 [ oo101 | FS3 | DR5 ] UM:6 [ ID:13 AP:24 | ...dozorowanie: odpowiedz identyfikacji
6 [ 00110 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
7 [ oo111 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
8 [ 01000 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
9 [ o1001 ] 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
10 [ o1010 | 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
11 [ oto11 ] CA:3 [ AA24 [Pr24 | mod S: odpowiedz ,,all-call”
12 [ o1100 | 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
13 [ ot1o1 | 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
14 [ o1110 | 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
15 [ orrnn 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
16 | 10000 |VS:1 | 2 | SL:3 | 2 | RI:4 | 2 |AC:13 | MV:56 |AP:24 | ...dhugi impuls dozorowania ,,powietrze-powietrze”
17 | 10001 | CA:3 | AA:24 | ME:56 | PI:24 Rozszerzony sygnat ,,squitter”
18 [ 10010 I CF:3 ! AA24 ! ME:56 ! PI:24 Rozszerzony sygnat ,,squitter”, nie z
19 [ 10011 |} AF:3 ! 104 ! Rozszerzony wojskowy sygnat ,,squitter”
20 ‘ 10100 ‘ FS:3 ‘ DR:5 ‘ UM:6 ‘ AC:13 ‘ MB:56 g?;i ...comm-B: odpowiedz's\;/ysokos'ci (patrz Uwaga
21 | 10101 | FS:3 | DR:5| UM:6 | ID:13| MB:56 }—{gﬁji ---comm-B: Odp‘ﬁv‘g‘; isd)cmyﬁk“ji(patrz
22 [ 10110 ¢ 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowane dla potrzeb wojskowych
23 [ 10111 ¢ 27 lub 83 [ P24 ] Zarezerwowany
24 [ 11 ] 1 [ KE1l ] ND:4 [ MD:80 [ AP:24 | ...comm-D: (ELM)
Uwagi

Oznacza pole oznaczone ,,XX, ktéremu przydzielono M bitéw

Oznacza 24-bitowe pole zarezerwowane na informacje o parzystosci (parity information)

Oznacza nieprzydzielony obszar kodowania z dostgpnymi N bitami; bgdzie kodowany jako ZERA
Dla formatow ,taczy w dot” (DF) formaty numer 0 + 23 odpowiadaja binarnemu kodowi w pierwszych pieciu
bitach odpowiedzi. Format nr 24 jest zdefiniowany jako format zaczynajacy si¢ ,,11” na pierwszych dwoch
pozycjach bitowych, podczas gdy nastgpne bity sa rézne w zaleznosci od zawartosci odpowiedzi

Wszystkie formaty sa pokazane w cato$ci, cho¢ niektore sg nieuzywane. Formaty, dla ktoérych zadna aplikacje nie sa
obecnie zdefiniowane pozostaja bez zdefiniowanej dtugosci. Zaleznie od przysztego przeznaczenia moga one miec¢
format krotki (56 bitow) lub dtugi (112 bitow). Specjalne formaty zwiazane z poziomami funkcji modu S sa opisane
w dalszych rozdziatach.
Parzystos$¢ danych (DP) (pkt 3.1.2.3.2.1.5) jest uzywana, jezeli zostata nakazana przez OVC (pkt 3.1.2.6.1.4.1.1),
zgodnie z pkt 3.1.2.6.11.2.5.

Rysunek 3-8. Zestawienie formatow odpowiedzi modu S lub ,laczem w dot”’
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D-3 Dodatek do rozdzialu 3 — Kody wysokosci barometrycznych przekazywanych przez radar wtérny

Przypisane pozycje impulséw

POZYCJE IMPULSOW

ZAKRES (0 Iub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecnos¢ impulsu)

PRZYROSTY
(stopy)
-1 000 do -950
-950 do -850
-850 do -750
750 do -650
-650 do -550
-550 do -450
-450 do -350
-350 do -250
250 do -150
-150 do -50
-50 do 50
50 do 150
150 do 250
250 do 350
350 do 450
450 do 550
550 do 650
650 do 750
750 do 850
850 do 950
950 do 1050
1050 do 1150
1150 do 1250
1250 do 1350
1350 do 1450
1450 do 1550
1550 do 1650
1650 do 1750
1750 do 1850
1850 do 1950
1950 do 2 050
2050 do 2150
2150 do 2250
2250 do 2350
2350 do 2450
2450 do 2 550
2550 do 2 650
2650 do 2 750
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCIJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
(stopy) D, D, Ay Az Ay B B By G C, Cy

2750 do 2 850
2 850 do 2950
2950 do 3 050
3050do 3150
3150do 3250
3250 do 3 350
3350 do 3 450
3450 do 3 550
3550 do 3 650
3650 do 3 750
3750 do 3 850
3 850 do 3 950
3950 do 4 050
4050 do 4 150
4150 do 4 250
4250 do 4 350
4350 do 4 450
4450 do 4 550
4550 do 4 650
4650 do 4 750
4750 do 4 850
4850 do 4 950
4950 do 5 050
5050do 5150
5150do 5250
5250do 5350
5350do 5450
5450 do 5550
5550do 5 650
5650do 5750
5750 do 5850
5850 do 5950
5950 do 6 050
6050 do 6 150
6150 do 6 250
6250 do 6350
6350 do 6 450
6450 do 6 550
6 550 do 6 650
6 650 do 6 750
6 750 do 6 850
6 850 do 6 950
6950 do 7 050
7050 do 7 150
7 150 do 7 250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCIJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4
7250 do 7 350

7 350 do 7 450
7450 do 7 550
7 550 do 7 650
7 650 do 7 750

7 750 do 7 850
7 850 do 7 950
7 950 do 8 050
8050 do 8 150
8 150 do 8 250

8250 do 8350
8350 do 8 450
8450 do 8 550
8550 do 8 650
8 650 do 8 750

8 750 do 8 850
8 850 do 8 950
8950 do 9 050
9050 do 9 150
9150 do 9 250

9250 do 9350
9350 do 9 450
9450 do 9 550
9550 do 9 650
9650 do 9 750

[N U (UGG VUG UIG U VI GG U U U NI Ui e == =T =

9750 do 9 850

9850 do 9 950

9950 do 10 050
10 050 do 10 150
10 150 do 10 250

10 250 do 10 350
10 350 do 10 450
10 450 do 10 550
10 550 do 10 650
10 650 do 10 750

10 750 do 10 850
10 850 do 10 950
10950 do 11 050
11 050do 11 150
11 150 do 11 250

11250 do 11 350
11350 do 11 450
11450 do 11 550
11 550 do 11 650
11650 do 11 750
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

11750 do 11 850
11 850 do 11 950
11 950 do 12 050
12 050 do 12 150
12 150 do 12 250

12 250 do 12 350
12350 do 12 450
12 450 do 12 550
12 550 do 12 650
12 650 do 12 750

12750 do 12 850
12 850 do 12 950
12 950 do 13 050
13 050 do 13 150
13 150 do 13 250

13250 do 13 350
13350 do 13 450
13 450 do 13 550
13 550 do 13 650
13 650 do 13 750

13 750 do 13 850
13 850 do 13 950
13 950 do 14 050
14 050 do 14 150
14 150 do 14 250

14 250 do 14 350
14 350 do 14 450
14 450 do 14 550
14 550 do 14 650
14 650 do 14 750

14 750 do 14 850
14 850 do 14 950
14 950 do 15 050
15050 do 15150
15 150 to 15 250

15250 to 15 350
15350 do 15 450
15450 do 15 550
15 550 do 15 650
15 650 do 15 750

15 750 do 15 850
15 850 do 15 950
15950 do 16 050
16 050 do 16 150
16 150 do 16 250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

20 550 do 20 650
20 650 do 20 750

16 250 do 16 350 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0
16 350 do 16 450 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0
16 450 do 16 550 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0
16 550 do 16 650 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1
16 650 do 16 750 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1
16 750 do 16 850 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1
16 850 do 16 950 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1
16 950 do 17 050 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0
17 050 do 17 150 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
17 150 do 17 250 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
17250 do 17 350 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
17 350 do 17 450 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0
17450 do 17 550 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
17 550 do 17 650 0 0 ] 1 0 1 1 1 0 1 1
17 650 do 17 750 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1
17 750 do 17 850 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1
17 850 do 17 950 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1
17 950 do 18 050 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0
18 050 do 18 150 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0
18 150 do 18 250 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0
18 250 do 18 350 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
18 350 do 18 450 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0
18 450 do 18 550 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0
18 550 do 18 650 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1
18 650 do 18 750 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
18 750 do 18 850 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1
18 850 do 18 950 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1
18 950 do 19 050 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0
19 050 do 19 150 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
19 150 do 19 250 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0
19250 do 19 350 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0
19 350 do 19 450 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0
19 450 do 19 550 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0
19 550 do 19 650 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1
19 650 do 19 750 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1
19 750 do 19 850 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1
19 850 do 19 950 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
19 950 do 20 050 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0
20 050 do 20 150 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
20 150 do 20 250 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
20250 do 20 350 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0
20350 do 20 450 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0
20450 do 20 550 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1

0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1




Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

24950 do 25 050
25050 do 25 150
25150 do 25 250

20 750 do 20 850 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1
20 850 do 20 950 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1
20950 do 21 050 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0
21050 do 21 150 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0
21150 do 21 250 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0
21250 do 21 350 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0
21350 do 21 450 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0
21450 do 21 550 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
21550 do 21 650 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
21650 do 21 750 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1
21750 do 21 850 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1
21 850 do 21 950 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1
21950 do 22 050 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0
22 050 do 22 150 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0
22 150 do 22 250 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0
22 250 do 22 350 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0
22 350 do 22 450 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0
22 450 do 22 550 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0
22 550 do 22 650 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1
22 650 do 22 750 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1
22 750 do 22 850 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
22 850 do 22 950 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1
22950 do 23 050 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
23 050 do 23 150 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0
23 150 do 23 250 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0
23250 do 23 350 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0
23350 do 23 450 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0
23450 do 23 550 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0
23 550 do 23 650 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1
23 650 do 23 750 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1
23 750 do 23 850 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1
23 850 do 23 950 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1
23 950 do 24 050 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0
24 050 do 24 150 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0
24150 do 24 250 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0
24 250 do 24 350 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0
24 350 do 24 450 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0
24 450 do 24 550 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0
24 550 do 24 650 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1
24 650 do 24 750 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1
24 750 do 24 850 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1
24 850 do 24 950 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

29 550 do 29 650
29 650 do 29 750

25250 do 25350 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0
25350 do 25 450 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0
25450 do 25 550 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0
25550 do 25 650 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
25650 do 25 750 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1
25750 do 25 850 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1
25850 do 25 950 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1
25950 do 26 050 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0
26 050 do 26 150 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0
26 150 do 26 250 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0
26 250 do 26 350 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0
26 350 do 26 450 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0
26450 do 26 550 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0
26 550 do 26 650 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1
26 650 do 26 750 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1
26 750 do 26 850 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
26 850 do 26 950 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1
26 950 do 27 050 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
27050 do 27 150 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0
27150 do 27 250 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
27250 do 27 350 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0
27350 do 27 450 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0
27 450 do 27 550 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0
27 550 do 27 650 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1
27 650 do 27 750 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
27750 do 27 850 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1
27 850 do 27 950 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1
27950 do 28 050 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0
28 050 do 28 150 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0
28 150 do 28 250 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0
28 250 do 28 350 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
28 350 do 28 450 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0
28450 do 28 550 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0
28 550 do 28 650 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1
28 650 do 28 750 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1
28 750 do 28 850 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
28 850 do 28 950 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1
28 950 do 29 050 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
29 050 do 29 150 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0
29 150 do 29 250 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
29 250 do 29 350 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0
29350 do 29450 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
29 450 do 29 550 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0

0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1

0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1




Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

29 750 do 29 850
29 850 do 29 950
29950 do 30 050
30050 do 30 150
30 150 do 30 250

30 250 do 30 350
30 350 do 30 450
30450 do 30 550
30 550 do 30 650
30 650 do 30 750

30 750 do 30 850
30 850 do 30 950
30950 do 31 050
31050 do 31 150
31 150 do 31 250

31250do 31350
31350 do 31450
31450do 31 550
31550 do 31 650
31 650 do 31 750

31 750 do 31 850
31 850 do 31 950
31 950 do 32 050
32050 do 32 150
32 150 do 32 250

32250 do 32 350
32 350 do 32 450
32450 do 32 550
32 550 do 32 650
32 650 do 32 750

32750 do 32 850
32 850 do 32 950
32950 do 33 050
33 050 do 33 150
33150 do 33 250

33250 do 33 350
33350 do 33 450
33 450 do 33 550
33 550 do 33 650
33 650 do 33 750

33 750 do 33 850
33 850 do 33 950
33 950 do 34 050
34 050 do 34 150
34 150 do 34 250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

7 AKRES _ _ POZYCIE IMPULSOW .
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)

PRZ(;(I;())})STY D, Dy Ay Ay Ay B, B, By G Cy Cy
34 250 do 34 350 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0
34 350 do 34 450 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0
34 450 do 34 550 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0
34 550 do 34 650 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1
34 650 do 34 750 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
34 750 do 34 850 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1
34 850 do 34 950 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1
34 950 do 35 050 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0
35050 do 35 150 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0
35150 do 35250 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0
35250 do 35350 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0
35350 do 35450 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0
35450 do 35 550 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0
35550 do 35 650 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1
35650 do 35 750 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1
35750 do 35 850 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1
35850 do 35950 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
35950 do 36 050 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0
36 050 do 36 150 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
36 150 do 36 250 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0
36 250 do 36 350 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
36 350 do 36 450 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0
36 450 do 36 550 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0
36 550 do 36 650 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1
36 650 do 36 750 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1
36 750 do 36 850 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1
36 850 do 36 950 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1
36 950 do 37 050 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0
37 050 do 37 150 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
37 150 do 37 250 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0
37 250 do 37 350 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0
37 350 do 37 450 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0
37 450 do 37 550 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0
37 550 do 37 650 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1
37 650 do 37 750 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1
37 750 do 37 850 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1
37 850 do 37 950 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1
37 950 do 38 050 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0
38 050 do 38 150 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0
38 150 do 38 250 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0
38250 do 38 350 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
38 350 do 38 450 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0
38450 do 38 550 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0
38 550 do 38 650 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1
38 650 do 38 750 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1




Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

38 750 do 38 850
38 850 do 38 950
38 950 do 39 050
39050 do 39 150
39 150 do 39 250

39 250 do 39 350
39 350 do 39 450
39 450 do 39 550
39 550 do 39 650
39 650 do 39 750

39 750 do 39 850
39 850 do 39 950
39950 do 40 050
40 050 do 40 150
40 150 do 40 250

40 250 do 40 350
40 350 do 40 450
40 450 do 40 550
40 550 do 40 650
40 650 do 40 750

40 750 do 40 850
40 850 do 40 950
40 950 do 41 050
41 050 do 41 150
41 150 do 41 250

41 250 do 41 350
41350 do 41 450
41 450 do 41 550
41 550 do 41 650
41 650 do 41 750

41 750 do 41 850
41 850 do 41 950
41 950 do 42 050
42 050 do 42 150
42 150 do 42 250

42 250 do 42 350
42 350 do 42 450
42 450 do 42 550
42 550 do 42 650
42 650 do 42 750

42 750 do 42 850
42 850 do 42 950
42 950 do 43 050
43 050 do 43 150
43 150 do 43 250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

46 550 do 46 650
46 650 do 46 750

46 750 do 46 850
46 850 do 46 950
46 950 do 47 050
47 050 do 47 150
47 150 do 47 250

47 250 do 47 350
47 350 do 47 450
47 450 do 47 550
47 550 do 47 650
47 650 do 47 750

43 250 do 43 350 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0
43 350 do 43 450 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0
43 450 do 43 550 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
43 550 do 43 650 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1
43 650 do 43 750 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1
43 750 do 43 850 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1
43 850 do 43 950 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
43 950 do 44 050 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0
44 050 do 44 150 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
44 150 do 44 250 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0
44 250 do 44 350 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0
44 350 do 44 450 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0
44 450 do 44 550 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0
44 550 do 44 650 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1
44 650 do 44 750 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1
44 750 do 44 850 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1
44 850 do 44 950 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1
44 950 do 45 050 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0
45 050 do 45 150 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0
45 150 do 45 250 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0
45 250 do 45 350 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0
45 350 do 45 450 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
45 450 do 45 550 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0
45 550 do 45 650 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1
45 650 do 45 750 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1
45 750 do 45 850 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1
45 850 do 45 950 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1
45 950 do 46 050 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0
46 050 do 46 150 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0
46 150 do 46 250 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0
46 250 do 46 350 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0
46 350 do 46 450 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0
46 450 do 46 550 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0

0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1

0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1

0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1

0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0

0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0

0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0

0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0

0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0

0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1

0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1




Zalgcznik 10 — Lgcznos¢ lotnicza

Tom IV

ZAKRES

(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)

POZYCJE IMPULSOW

PRZYROSTY
(stopy)

%

|,
IN

>

&
I'g
w
=

jes)
N

0

e

Q
&

47750 do
47 850 do
47950 do
48 050 do

47 850
47 950
48 050
48 150

48 150 do 48 250

48250 do
48 350 do
48 450 do
48 550 do
48 650 do

48 350
48 450
48 550
48 650
48 750

48 750 do
48 850 do
48 950 do
49 050 do
49 150 do

48 850
48 950
49 050
49 150
49 250

49 250 do
49 350 do
49 450 do
49 550 do
49 650 do

49 350
49 450
49 550
49 650
49 750

49 750 do
49 850 do
49 950 do
50 050 do
50 150 do

49 850
49 950
50 050
50 150
50 250

50 250 do
50350 do
50450 do
50 550 do
50 650 do

50 350
50 450
50 550
50 650
50 750

50 750 do
50 850 do
50950 do
51 050 do
51150 do

50 850
50950
51050
51150
51250

51250 do
51350 do
51450 do
51 550 do
51 650 do

51350
51450
51550
51 650
51750

51750 do
51 850 do
51950 do
52 050 do
52150 do

51 850
51950
52 050
52 150
52250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

52 250 do 52 350 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0
52 350 do 52 450 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0
52450 do 52 550 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0
52550 do 52 650 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1
52 650 do 52 750 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1
52 750 do 52 850 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1
52 850 do 52 950 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1
52950 do 53 050 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0
53050 do 53 150 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0
53150 do 53 250 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0
53250 do 53 350 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0
53350 do 53 450 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0
53 450 do 53 550 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0
53 550 do 53 650 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
53 650 do 53 750 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1
53 750 do 53 850 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1
53 850 do 53 950 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1
53 950 do 54 050 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0
54 050 do 54 150 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0
54 150 do 54 250 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0
54 250 do 54 350 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
54 350 do 54 450 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0
54 450 do 54 550 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0
54 550 do 54 650 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1
54 650 do 54 750 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
54 750 do 54 850 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
54 850 do 54 950 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
54 950 do 55 050 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
55050 do 55 150 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0
55150 do 55 250 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0
55250 do 55 350 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0
55350 do 55 450 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0
55450 do 55 550 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0
55550 do 55 650 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1
55650 do 55 750 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
55750 do 55 850 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1
55850 do 55 950 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1
55950 do 56 050 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0
56 050 do 56 150 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0
56 150 do 56 250 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0
56 250 do 56 350 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0
56 350 do 56 450 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0
56 450 do 56 550 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0
56 550 do 56 650 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1
56 650 do 56 750 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1




Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

60 550 do 60 650
60 650 do 60 750

60 750 do 60 850
60 850 do 60 950
60 950 do 61 050
61 050 do 61 150
61 150 do 61 250

56 750 do 56 850 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1
56 850 do 56 950 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1
56 950 do 57 050 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0
57 050 do 57 150 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0
57 150 do 57 250 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
57 250 do 57 350 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0
57 350 do 57 450 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
57 450 do 57 550 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0
57 550 do 57 650 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1
57 650 do 57 750 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
57 750 do 57 850 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1
57 850 do 57 950 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1
57950 do 58 050 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0
58 050 do 58 150 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0
58 150 do 58 250 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0
58250 do 58 350 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0
58 350 do 58 450 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0
58 450 do 58 550 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0
58 550 do 58 650 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1
58 650 do 58 750 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1
58 750 do 58 850 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
58 850 do 58 950 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1
58 950 do 59 050 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
59050 do 59 150 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
59 150 do 59 250 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
59 250 do 59 350 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0
59 350 do 59 450 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0
59 450 do 59 550 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
59 550 do 59 650 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1
59 650 do 59 750 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1
59 750 do 59 850 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1
59 850 do 59 950 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1
59 950 do 60 050 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0
60 050 do 60 150 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0
60 150 do 60 250 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0
60 250 do 60 350 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0
60 350 do 60 450 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0
60 450 do 60 550 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1

0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1

0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0

0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

64 950 do 65 050
65 050 do 65 150
65 150 do 65 250

65 250 do 65 350
65 350 do 65 450
65 450 do 65 550
65 550 do 65 650
65 650 do 65 750

61 250 do 61 350 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0
61 350 do 61 450 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
61 450 do 61 550 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0
61 550 do 61 650 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1
61 650 do 61 750 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
61 750 do 61 850 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1
61 850 do 61 950 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1
61 950 do 62 050 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0
62 050 do 62 150 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0
62 150 do 62 250 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
62 250 do 62 350 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
62 350 do 62 450 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
62 450 do 62 550 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
62 550 do 62 650 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
62 650 do 62 750 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
62 750 do 62 850 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
62 850 do 62 950 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
62 950 do 63 050 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
63 050 do 63 150 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
63 150 do 63 250 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
63 250 do 63 350 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
63 350 do 63 450 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0
63 450 do 63 550 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0
63 550 do 63 650 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1
63 650 do 63 750 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1
63 750 do 63 850 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
63 850 do 63 950 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1
63 950 do 64 050 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0
64 050 do 64 150 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
64 150 do 64 250 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0
64 250 do 64 350 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0
64 350 do 64 450 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0
64 450 do 64 550 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0
64 550 do 64 650 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1
64 650 do 64 750 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1
64 750 do 64 850 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
64 850 do 64 950 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0

1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0

1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0

1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0

1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1

1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

69 550 do 69 650
69 650 do 69 750

69 750 do 69 850
69 850 do 69 950
69 950 do 70 050
70 050 do 70 150
70 150 do 70 250

65 750 do 65 850 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1
65 850 do 65 950 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1
65 950 do 66 050 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
66 050 do 66 150 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0
66 150 do 66 250 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0
66 250 do 66 350 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
66 350 do 66 450 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
66 450 do 66 550 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
66 550 do 66 650 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1
66 650 do 66 750 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
66 750 do 66 850 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1
66 850 do 66 950 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1
66 950 do 67 050 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0
67 050 do 67 150 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0
67 150 do 67 250 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0
67 250 do 67 350 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0
67 350 do 67 450 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0
67 450 do 67 550 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0
67 550 do 67 650 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1
67 650 do 67 750 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1
67 750 do 67 850 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
67 850 do 67 950 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1
67 950 do 68 050 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0
68 050 do 68 150 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
68 150 do 68 250 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0
68 250 do 68 350 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
68 350 do 68 450 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0
68 450 do 68 550 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0
68 550 do 68 650 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1
68 650 do 68 750 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1
68 750 do 68 850 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1
68 850 do 68 950 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1
68 950 do 69 050 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0
69 050 do 69 150 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0
69 150 do 69 250 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0
69 250 do 69 350 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0
69 350 do 69 450 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0
69 450 do 69 550 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0

1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1

1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1

1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

7 AKRES _ _ POZYCIE IMPULSOW .
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)

PRZ(;(I;())})STY D, Dy Ay Ay Ay B, B, By G Cy Cy
70 250 do 70 350 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0
70 350 do 70 450 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0
70 450 do 70 550 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
70 550 do 70 650 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
70 650 do 70 750 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
70 750 do 70 850 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
70 850 do 70 950 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1
70 950 do 71 050 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0
71 050 do 71 150 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0
71 150 do 71 250 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
71 250 do 71 350 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0
71350 do 71 450 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0
71 450 do 71 550 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0
71 550 do 71 650 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1
71 650 do 71 750 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1
71 750 do 71 850 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1
71 850 do 71 950 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
71950 do 72 050 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0
72 050 do 72 150 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0
72 150 do 72 250 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0
72250 do 72 350 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0
72 350 do 72 450 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0
72 450 do 72 550 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0
72 550 do 72 650 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1
72 650 do 72 750 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1
72 750 do 72 850 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1
72 850 do 72 950 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1
72 950 do 73 050 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0
73 050 do 73 150 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0
73 150 do 73 250 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0
73 250 do 73 350 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
73 350 do 73 450 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
73 450 do 73 550 1 I 0 1 1 1 1 1 0 1 0
73 550 do 73 650 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1
73 650 do 73 750 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1
73 750 do 73 850 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1
73 850 do 73 950 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1
73 950 do 74 050 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0
74 050 do 74 150 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
74 150 do 74 250 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0
74 250 do 74 350 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0
74 350 do 74 450 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0
74 450 do 74 550 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0
74 550 do 74 650 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1
74 650 do 74 750 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4
74 750 do 74 850

74 850 do 74 950
74 950 do 75 050
75050 do 75 150
75150 do 75 250

75 250 do 75 350
75 350 do 75 450
75 450 do 75 550
75 550 do 75 650
75 650 do 75 750

75750 do 75 850
75 850 do 75 950
75 950 do 76 050
76 050 do 76 150
76 150 do 76 250

76 250 do 76 350
76 350 do 76 450
76 450 do 76 550
76 550 do 76 650
76 650 do 76 750

76 750 do 76 850
76 850 do 76 950

77 050 do 77 150
77 150 do 77 250

77 250 do 77 350
77 350 do 77 450
77 450 do 77 550
77 550 do 77 650
77 650 do 77 750

77 750 do 77 850
77 850 do 77 950
77 950 do 78 050
78 050 do 78 150
78 150 do 78 250

78 250 do 78 350
78 350 do 78 450
78 450 do 78 550
78 550 do 78 650
78 650 do 78 750

78 750 do 78 850
78 850 do 78 950
78 950 do 79 050
79 050 do 79 150

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
76 950 do 77 050 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
79 150 do 79 250 1
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

POZYCJE IMPULSOW

ZAKRES (0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)

PRZYROSTY
(stopy)

o
o
I

>
>
>
2

w
@
w
s

o
&
0
£

79 250 do 79 350
79 350 do 79 450
79 450 do 79 550
79 550 do 79 650
79 650 do 79 750

79 750 do 79 850
79 850 do 79 950
79 950 do 80 050
80 050 do 80 150
80 150 do 80 250

80 250 do 80 350
80 350 do 80 450
80 450 do 80 550
80 550 do 80 650
80 650 do 80 750

80 750 do 80 850
80 850 do 80 950
80 950 do 81 050
81 050 do 81 150
81 150 do 81 250

81 250 do 81 350
81 350 do 81 450
81 450 do 81 550
81 550 do 81 650
81 650 do 81 750

81 750 do 81 850
81 850 do 81 950
81 950 do 82 050
82 050 do 82 150
82 150 do 82 250

82250 do 82 350
82350 do 82 450
82 450 do 82 550
82 550 do 82 650
82 650 do 82 750

82750 do 82 850
82 850 do 82 950
82 950 do 83 050
83 050 do 83 150
83 150 do 83 250

83 250 do 83 350
83 350 do 83 450
83 450 do 83 550
83 550 do 83 650
83 650 do 83 750
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

83 750 do 83 850
83 850 do 83 950
83 950 do 84 050
84 050 do 84 150
84 150 do 84 250

84 250 do 84 350
84 350 do 84 450
84 450 do 84 550
84 550 do 84 650
84 650 do 84 750

84 750 do 84 850
84 850 do 84 950
84 950 do 85 050
85050 do 85 150
85150 do 85 250

85250 do 85 350
85350 do 85 450
85450 do 85 550
85 550 do 85 650
85 650 do 85 750

85 750 do 85 850
85 850 do 85 950

86 050 do 86 150
86 150 do 86 250

86 250 do 86 350
86 350 do 86 450
86 450 do 86 550
86 550 do 86 650
86 650 do 86 750

86 750 do 86 850
86 850 do 86 950
86 950 do 87 050
87 050 to 87 150
87 150 do 87 250

87250 do 87 350
87 350 do 87 450
87 450 do 87 550
87 550 do 87 650
87 650 do 87 750

87 750 do 87 850
87 850 do 87 950
87 950 do 88 050
88 050 do 88 150

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
85 950 do 86 050 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
88 150 do 88 250 1
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

88250 do 88 350
88 350 do 88 450
88 450 do 88 550
88 550 do 88 650
88 650 do 88 750

88 750 do 88 850
88 850 do 88 950
88 950 do 89 050
89 050 do 89 150
89 150 do 89 250

89250 do 89 350
89350 do 89 450
89 450 do 89 550
89 550 do 89 650
89 650 do 89 750

89 750 do 89 850
89 850 do 89 950
89 950 do 90 050
90 050 do 90 150
90 150 do 90 250

90 250 do 90 350
90 350 do 90 450
90 450 do 90 550
90 550 do 90 650
90 650 do 90 750

90 750 do 90 850
90 850 do 90 950
90 950 do 91 050
91 050 do 91 150
91 150 do 91 250

91250 do 91 350
91 350 do 91 450
91 450 do 91 550
91 550 do 91 650
91 650 do 91 750

91 750 do 91 850
91 850 do 91 950
91 950 do 92 050
92 050 do 92 150
92 150 do 92 250

92 250 do 92 350
92 350 do 92 450
92 450 do 92 550
92 550 do 92 650
92 650 do 92 750
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

96 550 do 96 650
96 650 do 96 750

96 750 do 96 850
96 850 do 96 950
96 950 do 97 050
97 050 do 97 150
97 150 do 97 250

92 750 do 92 850 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1
92 850 do 92 950 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1
92 950 do 93 050 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0
93 050 do 93 150 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0
93 150 do 93 250 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0
93 250 do 93 350 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
93 350 do 93 450 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
93 450 do 93 550 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0
93 550 do 93 650 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1
93 650 do 93 750 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1
93 750 do 93 850 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1
93 850 do 93 950 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1
93 950 do 94 050 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0
94 050 do 94 150 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0
94 150 do 94 250 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0
94 250 do 94 350 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0
94 350 do 94 450 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
94 450 do 94 550 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
94 550 do 94 650 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1
94 650 do 94 750 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
94 750 do 94 850 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
94 850 do 94 950 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
94 950 do 95 050 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
95050 do 95 150 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0
95 150 do 95 250 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
95 250 do 95 350 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
95 350 do 95 450 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0
95 450 do 95 550 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0
95 550 do 95 650 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1
95 650 do 95 750 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1
95 750 do 95 850 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1
95 850 do 95 950 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1
95950 do 96 050 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0
96 050 do 96 1 50 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
96 150 do 96 250 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0
96 250 do 96 350 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
96 350 do 96 450 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0
96 450 do 96 550 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0

1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1

1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1

1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1

1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

7 AKRES _ _ POZYCIE IMPULSOW .
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZ(;(I;())})STY D, Dy Ay Ay Ay B, B, By G Cy Cy
97 250 do 97 350 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0
97 350 do 97 450 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0
97 450 do 97 550 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0
97 550 do 97 650 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1
97 650 do 97 750 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1
97 750 do 97 850 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
97 850 do 97 950 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1
97 950 do 98 050 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0
98 050 do 98 150 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0
98 150 do 98 250 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0
98 250 do 98 350 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
98 350 do 98 450 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0
98 450 do 98 550 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
98 550 do 98 650 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1
98 650 do 98 750 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
98 750 do 98 850 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1
98 850 do 98 950 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1
98 950 do 99 050 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0
99 050 do 99 150 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0
99 150 do 99 250 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0
99 250 do 99 350 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0
99 350 do 99 450 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0
99 450 do 99 550 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0
99 550 do 99 650 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1
99 650 do 99 750 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1
99 750 do 99 850 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1
99 850 do 99 950 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
99 950 do 100 050 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0
100 050 do 100 150 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0
100 150 do 100 250 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0
100 250 do 100 350 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0
100 350 do 100 450 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0
100 450 do 100 550 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
100 550 do 100 650 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1
100 650 do 100 750 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1
100 750 do 100 850 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1
100 850 do 100 950 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1
100 950 do 101 050 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0
101 050 do 101 150 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0
101 150 do 101 250 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0
101 250 do 101 350 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0
101 350 do 101 450 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0
101 450 do 101 550 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0
101 550 do 101 650 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1
101 650 do 101 750 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

101 750 do 101 850
101 850 do 101 950
101 950 do 102 050
102 050 do 102 150
102 150 do 102 250

102 250 do 102 350
102 350 do 102 450
102 450 do 102 550
102 550 do 102 650
102 650 do 102 750

102 750 do 102 850
102 850 do 102 950
102 950 do 103 050
103 050 do 103 150
103 150 do 103 250

103 250 do 103 350
103 350 do 103 450
103 450 do 103 550
103 550 do 103 650
103 650 do 103 750

103 750 do 103 850
103 850 do 103 950

104 050 do 104 150
104 150 do 104 250

104 250 do 104 350
104 350 do 104 450
104 450 do 104 550
104 550 do 104 650
104 650 do 104 750

104 750 do 104 850
104 850 do 104 950
104 950 do 105 050
105 050 do 105 150
105 150 do 105 250

105 250 do 105 350
105 350 do 105 450
105 450 do 105 550
105 550 do 105 650
105 650 do 105 750

105 750 do 105 850
105 850 do 105 950
105 950 do 106 050
106 050 do 106 150

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
103 950 do 104 050 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
106 150 do 106 250 1
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

106 250 do 106 350
106 350 do 106 450
106 450 do 106 550
106 550 do 106 650
106 650 do 106 750

106 750 do 106 850
106 850 do 106 950
106 950 do 107 050
107 050 do 107 150
107 150 do 107 250

107 250 do 107 350
107 350 do 107 450
107 450 do 107 550
107 550 do 107 650
107 650 do 107 750

107 750 do 107 850
107 850 do 107 950
107 950 do 108 050
108 050 do 108 150
108 150 do 108 250

108 250 do 108 350
108 350 do 108 450
108 450 do 108 550
108 550 do 108 650
108 650 do 108 750

108 750 do 108 850
108 850 do 108 950
108 950 do 109 050
109 050 do 109 150
109 150 do 109 250

109 250 do 109 350
109 350 do 109 450
109 450 do 109 550
109 550 do 109 650
109 650 do 109 750

109 750 do 109 850
109 850 do 109 950
109 950 do 110 050
110 050 do 110 150
110 150 do 110 250

110250 do 110 350
110 350 do 110 450
110 450 do 110 550
110 550 do 110 650
110 650 do 110 750

e T S e S S S I e S e S S e e e S I T e [ S e S [ Y e T w—y
e g S g S Y GG VY [ CHF UGG G [ VG U G UG W
e T e e S e S e I e S e S e e N I e e T e [ S S e [ S ST w—y

O O O O OO O O O OO ©O O O OO0 © O O O|I0C O 0O O OO OO0 OO0 OO0 00 OO0 o0 o oo
S O O O OO OO OO e = e e e e = e e = = = OO O OO0 OO0 O 00 O o O O
S O O O O = == == e =] O O O O OO0 OO0 O O == e == =m0 O O O OO0 O O O O
S O O P Pk =2, O OO0 O O = =k = O OO0 O O - Ik P, OOOoOI0CO O = PIRE,O OO o = -
S = == oo ===l = = olo= = ol = ~0o|lO= = ~0O|lO = =~ ~O0O|l0O =~~~ Oo|l0 =k~ o
—_— = O OO0 O O = Hlk =k O O OO0 O O = HImkO OO0 O O - Ik EO OO0 O O - FIk=O O O

=l el "=l =l - === llolol lo e e - =) I=i- ool Ho i e e e =l i=A =Rl il R e e e = e e e )
O OO O Ol OO0 O oo 0 O O oo O O OmEEEElmEEE A e s s = = = = =

3-111



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

110 750 do 110 850
110 850 do 110 950
110950 do 111 050
111 050 do 111 150
111 150 do 111 250

111250 do 111 350
111350 do 111 450
111 450 do 111 550
111 550 do 111 650
111 650 do 111 750

111 750 do 111 850
111 850 do 111 950
111 950 do 112 050
112 050 do 112 150
112 150 do 112 250

112 250 do 112 350
112 350 do 112 450
112 450 do 112 550
112 550 do 112 650
112 650 do 112 750

112 750 do 112 850
112 850 do 112 950
112 950 do 113 050
113 050 do 113 150
113 150 do 113 250

113250 do 113 350
113 350 do 113 450
113 450 do 113 550
113 550 do 113 650
113 650 do 113 750

113 750 do 113 850
113 850 do 113 950
113 950 do 114 050
114 050 do 114 150
114 150 do 114 250

114 250 do 114 350
114 350 do 114 450
114 450 do 114 550
114 550 do 114 650
114 650 do 114 750

114 750 do 114 850
114 850 do 114 950
114 950 do 115 050
115050 do 115 150
115150 do 115 250
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Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

115250 do 115 350
115350 do 115 450
115450 do 115 550
115550 do 115 650
115650 do 115 750

115 750 do 115 850
115 850 do 115 950
115950 do 116 050
116 050 do 116 150
116 150 do 116 250

116 250 do 116 350
116 350 do 116 450
116 450 do 116 550
116 550 do 116 650
116 650 do 116 750

116 750 do 116 850
116 850 do 116 950
116 950 do 117 050
117 050 do 117 150
117 150 do 117 250

117250 do 117 350
117 350 do 117 450
117 450 do 117 550
117 550 do 117 650
117 650 do 117 750

117 750 do 117 850
117 850 do 117 950
117 950 do 118 050
118 050 do 118 150
118 150 do 118 250

118250 do 118 350
118 350 do 118 450
118 450 do 118 550
118 550 do 118 650
118 650 do 118 750

118 750 do 118 850
118 850 do 118 950
118 950 do 119 050
119 050 do 119 150
119 150 do 119 250

119250 do 119 350
119350 do 119 450
119 450 do 119 550
119 550 do 119 650
119 650 do 119 750
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Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

119 750 do 119 850
119 850 do 119 950
119 950 do 120 050
120 050 do 120 150
120 150 do 120 250

120 250 do 120 350
120 350 do 120 450
120 450 do 120 550
120 550 do 120 650
120 650 do 120 750

120 750 do 120 850
120 850 do 120 950
120 950 do 121 050
121 050 do 121 150
121 150 do 121 250

121 250 do 121 350
121 350 do 121 450
121 450 do 121 550
121 550 do 121 650
121 650 do 121 750

121 750 do 121 850
121 850 do 121 950

122 050 do 122 150
122 150 do 122 250

122 250 do 122 350
122 350 do 122 450
122 450 do 122 550
122 550 do 122 650
122 650 do 122 750

122 750 do 122 850
122 850 do 122 950
122 950 do 123 050
123 050 do 123 150
123 150 do 123 250

123 250 do 123 350
123 350 do 123 450
123 450 do 123 550
123 550 do 123 650
123 650 do 123 750

123 750 do 123 850
123 850 do 123 950
123 950 do 124 050
124 050 do 124 150

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
121 950 do 122 050 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
124 150 do 124 250 1
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ZAKRES POZYCJE IMPULSOW
(0 lub 1 w danej pozycji oznacza odpowiednio brak lub obecno$¢ impulsu)
PRZYROSTY
D D A A A B B B C C C
(stopy) : 4 ! 2 4 ! 2 4 1 2 4

124 250 do 124 350
124 350 do 124 450
124 450 do 124 550
124 550 do 124 650
124 650 do 124 750

124 750 do 124 850
124 850 do 124 950
124 950 do 125 050
125 050 do 125 150
125 150 do 125 250

125250 do 125 350
125 350 do 125 450
125 450 do 125 550
125 550 do 125 650
125 650 do 125 750

125 750 do 125 850
125 850 do 125 950
125 950 do 126 050
126 050 do 126 150
126 150 do 126 250

126 250 do 126 350
126 350 do 126 450
126 450 do 126 550
126 550 do 126 650
126 650 do 126 750
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4. POKLADOWY SYSTEM UNIKANIA KOLIZJI (ACAS)

Uwaga wstgpna.— Ten rozdzial zawiera normy i zalecane metody postepowania dotyczqgce ACAS I, ACAS 11 i ACAS II1.
Szczegolng uwage zwrocono na ACAS 11, ktory dostarcza do propozycji ruchu (TA) dodatkowo propozycje rozwigzania
konfliktu (RA), a odpowiednie postanowienia sq zawarte w nastepujgcych rozdziatach:

- 4.3 POSTANOWIENIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMOW ACAS I1 1 ACAS 111
- 4.4 SKUTECZNOSC UKEADOW LOGICZNYCH SYSTEMU UNIKANIA KOLIZJI ACAS 11
- 4.5 UZYWANIE SYGNALU ROZSZERZONY SQUITTER PRZEZ SYSTEM ACAS

ACAS X i TCAS wersja 7.1 sq uwazane za systemy ACAS II. Zawarte w tym rozdziale postanowienia dotyczqce systemow
zgodnych z ACAS X obejmujqg ACAS Xa (a oznacza aktywne dozorowanie, ktore jest gtownym zrodlem dozorowania
systemu) i ACAS Xo (o oznacza operacje szczegolne). ACAS Xa zostal opracowany dla duzych komercyjnych statkow
powietrznych. ACAS Xo jest szczegolng odmiang ACAS X, ktory posiada dodatkowo specjalne tryby w stosunku do ACAS
Xa.

ACAS X jest systemem alternatywnym i wspoldziata z systemami zgodnymi z TCAS wersja 7.1. Istniejg jednak roznice migdzy ACAS

Xi TCAS w wersji 7.1, glownie w dwoch obszarach: logiki unikania kolizji i Zrédlach danych dozorowania. Ze wzgledu na te roznice
wymagania techniczne specyficzne dla ACAS X lub TCAS w wersji 7.1 sq okreslone w niniejszym zatgczniku jako ,,dla systemow
zgodnych z ACAS X lub ,,dla systemow zgodnych z TCAS 7.1

Wytyczne dotyczqce zarowno systemow zgodnych z ACAS X, jak i systemow zgodnych z TCAS 7.1, wraz z ich
podobienstwami i roznicami (np. monitorowanie i szkolenie), sq zawarte w Podreczniku pokladowego systemu
zapobiegania kolizjom (ACAS) (Doc 9863).

Nalezy zauwazyé, ze postanowienia dotyczgce dozorowania hybrydowego oraz rozszerzonego hybrydowego zawarte w
rozdziale 4.5 opisujq funkcje, ktore sq opcjonalne w przypadku systemow zgodnych z TCAS w wersji 7.1. Zaleca si¢ jednak
ich stosowanie w celu zminimalizowania ryzyka przecigzenia widma radiowego ACAS, poniewaz wlasciwe i efektywne
wykorzystanie dostgpnej szerokosci pasma i pojemnosci przy 1 030 MHz i 1 090 MHz jest kluczowym elementem
zapewniajgcym bezpieczne dziatanie nie tylko ACAS, ale takze innych systemow dozorowania, takich jak wtorny radar
dozorowania (SSR) i automatyczne zalezne dozorowanie - rozglaszanie (ADS-B). Te funkcjonalnosci sq zawarte w
systemach zgodnych z ACAS X.

Jednostki alternatywne spoza uktadu SI stosuje si¢ zgodnie z Zalgcznikiem 5, rozdzial 3, 3.2.2. W ograniczonych
przypadkach, aby zapewni¢ spojnos¢ na poziomie obliczen logicznych, stosuje si¢ jednostki takie jak ft/s, NM/s i kt/s.

Wiecej szczegotow na temat systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1 zawarto w specyfikacjach RTCA/DO-185B lub
EUROCAE/ED-143, tj. sprzetu zawierajgcego systemy ostrzegania o ruchu i unikania kolizji (TCAS) wersja 7.1. W
przypadku systemow zgodnych z ACAS X nalezy zapoznac¢ sig ze specyfikacjami RTCA/DO-385 lub EUROCAE/ED-256,
tj. sprzetu zawierajgcego poktadowy system zapobiegania kolizjom X (ACAS X). Sprzet spetniajgcy specyfikacje ACAS X
lub TCAS wersja 7.1 wymienione powyzej jest zgodny z wymaganiami ACAS Il wymienionymi w Rozdziale 4. Sprzet
spetniajqcy specyfikacie RTCA/DO-185A4 (znane rowniez jako TCAS wersja 7.0) nie jest zgodny z wymienionymi w
rozdziale 4 wymaganiami dla ACAS I1.

4.1. DEFINICJE DOTYCZACE POKLADOWEGO SYSTEMU UNIKANIA KOLIZJI

ACAS 1. Pokladowy system unikania kolizji ACAS, ktdry dostarcza informacji stuzacych jako pomoc w operacjach
»patrz i unikaj” i ktory nie zawiera zdolno$ci generowania propozycji rozwigzania konfliktu (RA — resolution advisory).

Uwaga. — ACAS I nie jest przeznaczony dla miedzynarodowego wdrazania i standaryzacji przez Organizacje
Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego. W zwiqzku z tym w pkt 4.2 zostaly zdefiniowane jedynie charakterystyki ACAS
wymagane do zapewnienia kompatybilnosci z innymi konfiguracjami ACAS i ograniczania zakiocen.

ACAS II. System ACAS, ktoéry poza propozycjami ruchu (TA), dostarcza pionowe propozycje rozwigzania (RA).

ACAS III. System ACAS, ktory poza propozycjami ruchu (TA), dostarcza pionowe i poziome propozycje rozwigzania
(RA).
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Transmisja rozgloszeniowa ACAS. Dhugie zapytanie modu S typu ,,powietrze-powietrze” (UF = 16) z adresem transmisji
rozgtoszeniowej.

Koordynacja. Proces, na skutek ktorego dwa wyposazone w system ACAS statki powietrzne wybieraja zgodne
propozycje rozwigzania (RA) poprzez wymiang uzupehien propozycji rozwiagzania (RAC).

Aktywne RAC. RAC jest aktywne, jezeli w danym momencie ogranicza wybor RA. RAC, ktdre zostaty odebrane w ciggu
ostatnich szesciu sekund i nie zostaty jednoznacznie skasowane to RAC aktywne.

Najblizsze spotkanie. Wystapienie minimalnej odlegto$ci migdzy statkiem powietrznym wyposazonym w system ACAS
a zblizajacym si¢ statkiem powietrznym. W zwigzku z tym odleglo$¢ przy najblizszym spotkaniu stanowi najmniejsza
odlegtos¢ pomiedzy statkami powietrznymi, a czas najblizszego spotkania jest czasem, w ktorym dochodzi do takiej
sytuacji.

Zapytanie koordynacji. Zapytanie modu S (transmisja ,lagczem w gore”) transmitowane przez ACAS II lub III,
zawierajgce komunikat rozwigzania.

Odpowied? koordynacji. Odpowiedz modu S (transmisja ,,taczem w dot”) potwierdzajaca odbidr zapytania koordynacji
przez transponder modu S, stanowiacy czgs$¢ instalacji ACAS II lub III.

Cykl. Wykorzystywany w niniejszym rozdziale termin ,,cykl” odnosi si¢ do jednego kompletnego przejécia przez
sekwencje funkcji wykonywanych przez system ACAS II lub III, z nominalna cze¢stotliwo$cia jeden raz na sekundg.

Tor ustalony. Tor generowany przez dozorowanie ACAS powietrze-powietrze, traktowany jako rzeczywisty tor statku
powietrznego.

Zblizajgcy si¢ statek powietrzny. Statek powietrzny, dla ktorego ACAS ma ustalony tor.

Wiasny statek powietrzny. Statek powietrzny wyposazony w system ACAS, stanowigcy przedmiot analizy, ktorego
ochrona przed ewentualnymi kolizjami jest zadaniem tego systemu i ktory moze odpowiedzie¢ konkretnym manewrem
na wskazanie ACAS.

Potencjalne zagroZenie. Zblizajacy si¢ statek powietrzny, wymagajacy specjalnej uwagi ze wzgledu na niewielka
odlegto$¢ od whasnego statku powietrznego lub z powodu faktu, ze kolejne pomiary odlegtosci i wysokosci wskazuja,
iz moze on znajdowac si¢ na kursie kolizji lub bliskim kolizji z wtasnym statkiem powietrznym. Czas ostrzegania ustalany
w stosunku do statku powietrznego stwarzajacego potencjalne zagrozenie jest na tyle maly, Ze uzasadniona jest
propozycja ruchu (TA), jednak nie na tyle maty, aby byta uzasadniona propozycja rozwiagzania (RA).

Kierunek RA. Propozycja RA ACAS ma kierunek ,,w gorg”, jezeli zaleca wznoszenie lub ograniczenie predkosci
schodzenia, a kierunek ,,w dot”, jezeli zaleca schodzenie lub ograniczenie predkosci wznoszenia. Propozycja ta moze
rowniez mie¢ kierunek ,,w dot’, jak 1 ,,w goére” rownoczesnie, jezeli zaleca ograniczenie predkosci pionowej do
okreslonego zakresu.

Uwaga. — Kierunek RA moze by¢ zarowno kierunkiem ,,w gore” jak i kierunkiem ,,w dol”, jezeli w sytuacji
_Ownaczesnego zagrozenia ze strony kilku statkow powietrznych ACAS generuje RA, ktorego celem jest zapewnienie
odpowiedniej separacji odpowiednio ponizej i powyzej statkow powietrznych stanowigcych zagrozenie.

Propozycja rozwigzania (RA). Wskazanie dostarczane do zatogi statku powietrznego, zalecajace:
a) manewr zapewniajacy separacje od wszystkich stanowigcych zagrozenie statkow powietrznych; lub
b) ograniczenie manewru majace na celu utrzymanie istniejgcej separacji.

RA przeciecia wysokosci. Propozycja rozwigzania jest wskazowka przecigcia wysokosci, jezeli whasny statek powietrzny
znajduje si¢ aktualnie co najmniej 30 m (100 ft) ponizej lub powyzej statku stanowigcego zagrozenie w stosunku do,
odpowiednio, propozycji ,,w gore” lub ,,w dot”.

RA wznoszenia. Pozytywna propozycja RA zalecajaca wznoszenie, jednak bez zwigkszania wznoszenia.
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RA korygujgce. Propozycja rozwigzania, zalecajaca pilotowi zboczenie z biezacego toru lotu.
RA schodzenia. Pozytywna propozycja schodzenia zalecajaca schodzenie, jednak bez jego zwickszania.

RA zwigkszenia predkosci. Propozycja rozwiazania z mocg zalecajacg zwickszenie predkosci pionowej do wartosci
przewyzszajacej warto$¢ zalecana przez poprzednie RA wznoszenia lub schodzenia.

RA-pozytywne. Propozycja rozwiazania, zalecajaca pilotowi wznoszenie lub schodzenie (odnosi si¢ do ACAS II).

RA zapobiegawcze. Propozycja rozwiazania, zalecajaca pilotowi unikanie okreslonych odchylen od biezacego toru lotu,
jednak nie wymagajaca zadnych zmian w biezacym torze lotu.

RA odwroconego kierunku. Propozycja rozwigzania, ktorej kierunek zostat odwrocony

RA ograniczenia predkosci w poziomie (VSL). Propozycja rozwigzania zalecajaca pilotowi, aby unikal okreslonego
zakresu predkosci pionowych. RA VSL moze by¢ korygujace lub prewencyjne.

Uzupelnienie propozycji rozwigzania (RAC). Informacje dostarczane przez jeden system ACAS do drugiego poprzez
zapytania i odpowiedzi modu S w celu zapewnienia dopelniajagcych manewrdw przez ograniczenie wyboru manewru
dostgpnego dla systemu ACAS odbierajacego RAC.

Rekord uzupetnien wskazowek rozwigzania (rekord RAC). Polaczenie wszystkich aktualnie aktywnych pionowych RAC
(VRC) i poziomych RAC (HRC), odebranych z ACAS. Informacje te dostarczane sa przez jeden system ACAS do innego
lub do stacji naziemnej modu S poprzez odpowiedZz modu S .

Moc wskazowki rozwigzania. Wielko$¢ manewru wskazywanego przez RA. Propozycja RA moze przyjmowac kilka
kolejnych stopni ,,mocy” zanim zostanie skasowana. Po wydaniu mocy RA, moc poprzednia jest automatycznie
uniewazniana.

Komunikat rozwigzania. Komunikat zwierajacy uzupetnienie propozycji rozwigzania RAC.

Poziom czulosci (S). Liczba calkowita definiujgca zestaw parametréw wykorzystywanych przez propozycje ruchu (TA)
i algorytmy zapobiegania kolizjom w celu kontrolowania czasu ostrzegania okreslanego przez uktady logiczne systemu
wykrywania zagrozenia w stosunku do statku powietrznego stwarzajacego zagrozenie, jak rowniez warto§ci parametrow
majacych zwigzek z uktadem logicznym wyboru RA.

Uwaga. — W systemach zgodnych z ACAS X, podczas wyboru TA i RA, poziom czulosci nie jest uzywany.

ZagroZenie. Zblizajacy si¢ statek powietrzny wymagajacy specjalnej uwagi ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ od
wiasnego statku powietrznego albo z powodu tego, ze kolejne pomiary odlegtosci 1 wysoko$ci wskazujg, iZ moze on
znajdowac si¢ na kursie kolizji lub bliskim kolizji z wlasnym statkiem powietrznym. Czas ostrzegania stosowany w
stosunku do stanowigcego zagrozenie statku powietrznego jest wystarczajaco niewielki, aby uzasadniona byta propozycja
RA.

Tor. Sckwencja pomiaréw reprezentujacych pozycje, co do ktorych mozna sadzi¢, ze byly zajmowane przez statek
powietrzny.

Propozycja ruchu (TA). Wskazanie dostarczane zatodze statku powietrznego, informujace ze okreslony zblizajacy si¢
statek powietrzny stanowi potencjalne zagrozenie.

Czas ostrzegania. Czas pomigdzy wykryciem zblizajacego si¢ statku powietrznego stanowiacego zagrozenie lub
potencjalne zagrozenie, a najblizszym spotkaniem, kiedy Zzaden ze statkdéw powietrznych nie przyspiesza.
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4.2. OGOLNE POSTANOWIENIA I CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ACAS I

4.2.1  Wymogi funkcjonalne. System ACAS I bedzie realizowaé nastepujace funkcje;
a) dozorowanie znajdujacego si¢ w poblizu statku powietrznego wyposazonego w transponder SSR; oraz
b) dostarczanie wskazan zatodze statku powietrznego okreslajacych przyblizona pozycje znajdujacych si¢ w
poblizu statkow powietrznych jako pomoc w wykrywaniu wzrokowym.

Uwaga. — System ACAS I przeznaczony jest do dziatania przy wykorzystaniu zapytan jedynie modu A/C, Ponadto, system
ten nie jest skoordynowany z innym ACAS. Dlatego nie jest wymagane, aby transponder modu S stanowit czes¢ instalacji
ACAS I

4.2.2 Format sygnatu. Charakterystyki RF wszystkich sygnatéw systemu ACAS I beda zgodne z zapisami rozdziatu 3,
pkt:3.1.1.1do 3.1.1.6 i 3.1.2.1do 3.1.2.4

4.2.3 Kontrola zaklocen

4.2.3.1 Maksymalna moc promieniowania RF. Skuteczna moc promieniowania transmisji ACAS I przy zerowym kacie
elewacji wzglgdem osi podtuzne;j statku powietrznego nie bedzie przekraczac¢ 24 dBW.

4.2.3.2 Niepozgdana moc promieniowania. Kiedy ACAS 1 nie nadaje zapytan, efektywna moc promieniowania w
dowolnym kierunku nie bedzie przekracza¢ — 70 dBm.

Uwaga. — Wymaog ten jest stosowany w tym celu, aby w czasie nienadawania zapytan, ACAS nie transmitowal energii
RF, ktora moglaby zaklocaé prace Ilub redukowaé czutos¢é transpondera SSR albo innych urzgdzen
radiokomunikacyjnych, znajdujgcych si¢ w poblizu statkow powietrznych lub obiektow naziemnych.

4.2.3.3 Ograniczanie zaktocen. Kazde urzadzenia zapytujace ACAS I bedzie kontrolowac swoja czgstotliwos¢, lub moc
zapytywania, lub obie te zmienne we wszystkich modach SSR, w celu zminimalizowania skutkow zaktocen (pkt 4.2.3.3.3
i 423.3.4).

Uwaga. — Ograniczenia te zapewniajq, ze wszystkie skutki zaklocen wynikajgce z tych zapytan, wraz z zapytaniami
pochodzgcymi z innych urzqdzen zapytujgcych ACAS I, ACAS 11 i ACAS 11l znajdujgcych si¢ w poblizu, utrzymywane sq
na niskim poziomie.

4.2.3.3.1  Okreslanie czestotliwosci odpowiadania wlasnego transpondera. System ACAS 1 bedzie monitorowaé
czestotliwose, z jaka wlasny transponder odpowiada na zapytania w celu zapewnienia, ze postanowienia pkt 4.2.3.3.3 sa
realizowane.

4.2.3.3.2 Okreslanie liczby urzqdzen zapytujgcych ACAS 11 i ACAS I1I. System ACAS I bedzie zlicza¢ znajdujace si¢
w poblizu urzadzenia zapytujace ACAS II i ACAS III w celu zapewnienia, ze postanowienia pkt 4.2.3.3.3 lub 4.2.3.3.4
s spelnione. Zliczanie to powinno by¢ dokonywane przez monitorowanie transmisji rozgtoszeniowych ACAS (UF =
16), (pkt 4.3.7.1.2.4) i by¢ aktualizowane jako liczba réznych adresow statkow powietrznych ACAS odebranych w
poprzednim okresie 20 s z nominalng czgstotliwoscia wynoszaca co najmniej 1 Hz.

4.2.3.3.3 Limity zaklocen modu A/C ACAS I. Moc zapytywania nie bedzie przekraczac¢ nastgpujacych wartosci:

ke
N Goérna granica dla {Z Pk}
a k=1
Jezeli f, <240 Jezeli f, > 240
0 250 118
1 250 113
2 250 108
3 250 103
4 250 98
5 250 94
6 250 89
7 250 84
8 250 79
9 250 74
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10 245 70
11 228 65
12 210 60
13 193 55
14 175 50
15 158 45
16 144 41
17 126 36
18 109 31
19 91 26
20 74 21
21 60 17
>22 42 12

gdzie:

n, = liczba statkow powietrznych wyposazonych w system ACAS 111 ACAS III dziatajacych w poblizu
wlasnego statku powietrznego (w oparciu o transmisje rozgtoszeniowe ACAS odebrane z progiem czutosci
odbiornika transpondera wynoszacym —74 dBm);

{} = $rednia warto$¢ wyrazenia w nawiasach w ciagu ostatnich 8 cykli zapytan;

P,k) = szczytowa moc promieniowana przez anten¢ we wszystkich kierunkach impulsu charakteryzujacego si¢
najwicksza amplituda w grupie impulsow obejmujacej pojedyncze zapytanie w czasie k-tego zapytania modu
A/C w 1-sekundowym cyklu zapytan, W,

K = indeks dla zapytan modu A/C, k=1,2,..., k;

k = liczba zapytan modu A/C w 1-sekundowym cyklu zapytan;

1 = czestotliwos$¢ odpowiadania modu A/C wiasnego transpondera.

4.2.3.3.4 Limity zaklocen ACAS I modu S. System ACAS 1 wykorzystujacy zapytania modu S nie bedzie powodowaé
wigkszych zaktocen niz ACAS I stosujacy jedynie zapytania modu A/C.

4.3. POSTANOWIENIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMOW ACAS IT T ACAS III

Uwaga 1. — Skrot ACAS uzywany w niniejszej czesci materiatu oznaczac¢ bedzie ACAS II lub ACAS II1.

Uwaga 2. — Wymagania odnosnie wyposazenia dla urzqdzen ACAS opisane sq w Zatqgczniku 6 .

Uwaga 3. — Okreslenie ,,wyposazony statek powietrzny stanowiqcy zagrozenie” uzZywane jest w niniejszej czesci
materiatu w celu wskazania, ze stanowiqcy zagrozenie statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS II lub ACAS
1L

4.3.1 Wymogi funkcjonalne

4.3.1.1 Funkcje ACAS. ACAS bedzie realizowaé nastepujace funkcje:

a) dozorowanie;

b) generowanie propozycji TA;

c) detekcja zagrozenia;

d) generowanie propozycji RA;

e) koordynacja; i

f) komunikacja z innymi stacjami naziemnymi.

Urzadzenia bgdg realizowac funkcje wymienione w punktach od b) do e) dla kazdego cyklu pracy.

Uwaga. — Niektore cechy tych funkcji muszq by¢ standaryzowane w celu zapewnienia, zZe jednostki ACAS dostatecznie
skutecznie wspolpracujqg z innymi jednostkami ACAS, stacjami naziemnymi modu S i systemem ATC. Kazda ze
standaryzowanych cech zostata omowiona ponizej. Kilka innych cech zostato podanych jako zalecenia.

4.3.1.1.1 Czas trwania cyklu nie bgdzie przekraczaé 1,2 sekundy.

4.3.2 Wymagania skuteczno$ci dozorowania
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4.3.2.1 Ogolne wymogi dozorowania. System ACAS bedzie zapytywac transpondery modu S i modu A/C w innych
statkach powietrznych i wykrywac¢ odpowiedzi transpondera. System ACAS bedzie mierzy¢ odleglos¢ i wzgledny azymut
odpowiadajacego statku powietrznego. W przypadku systeméw zgodnych z ACAS X, oprocz informacji z innych zrodet opisanych
powyzej, ACAS bedzie w stanie odbiera¢ informacje ADS-B innego statku powietrznego o pozycji, predkosci i statusie.
Wykorzystujac te pomiary oraz informacje przekazane w odpowiedziach transpondera a w przypadku systemow zgodnych
z ACAS X réwniez poprzez depesze ADS-B, ACAS bedzie dokonywac oceny wzglednych pozycji kazdego odpowiadajacego
statku powietrznego. System ACAS powinien zawiera¢ rozwigzania dotyczace ustalania takich pozycji w obecno$ci odbic¢
od powierzchni ziemi, interferencji i wahah mocy sygnatu.

4.3.2.1.1 Prawdopodobienstwo ustalenia toru. System ACAS bedzie generowac ustalony tor, z prawdopodobienstwem
co najmniej 0,90 ze tor zostanie ustalony 30 s przed najblizszym spotkaniem, w statku powietrznym wyposazonym w
transpondery, kiedy wszystkie wymienione ponizej warunki zostang spetnione:

a) katy elewacji tych statkow powietrznych lezg w przedziale £10° wzgledem ptaszczyzny nachylenia statku
powietrznego wyposazonego w system ACAS;

b) wartosci predkosci zmiany wysokosci tych statkow powietrznych sg < 51 m/s (10 000 ft/min);

¢) transpondery i anteny tych statkow powietrznych spetniajg normy rozdziatu 3, pkt 3.1.113.1.2;

d) predkosci zblizania si¢ i kierunki tych statkow powietrznych, lokalne zageszczenie statkow powietrznych
wyposazonych w transponder i liczba innych urzadzen zapytujacych ACAS w poblizu (ustalone przez
monitorowanie transmisji rozgloszeniowych ACAS, pkt 4.3.7.1.2.4) spetniaja warunki okreslone w tabeli 4-1;

e) minimalna odlegto$¢ bezposrednia jest > 300 m (1 000 ft).

Tabela 4-1
Warunki Skutecznosé
; Kwadrant Maksymalna gestos¢ ruchu Maksy ’."“l”“
Przedni :  Boczny Wsteczny liczba innych
Maksymal dkosc¢ zblizani systemow Prawdopodo
AESYMANA Predrose Zoizdimd 1los¢ statkow | Ilos¢ statkow 1)4} CAS w bienstwo
/s Kt /s Kt /s it powietrznych . powietrznych promieniu 56 sukcesu
/km? /NM?
km (30 NM)
260 : 500 150 - 300 : 93 @ 180 0,087 0,30 30 0,90
620 1200 390 @ 750 @ 220 @ 430 0.017 0.06 30 0,90

Uwaga. — Tabela pokazuje wzorcowe zatozenia bedgce podstawg rozwoju ACAS. Doswiadczenie operacyjne i symulacje
wskazujg, zZe ACAS zapewnia informacje dozorowania wystarczajqce dla unikania kolizji nawet wowczas, gdy
maksymalna ilos¢ innych ACAS w obszarze 56 km (30 NM) jest nieco wigksza niz pokazano w tabeli 4-1. Przysziosciowe
projekty ACAS bedg uwzglednial obecne i oczekiwane funkcje ACAS.

4.3.2.1.1.1 System ACAS bedzie kontynuowa¢ dozorowanie bez gwaltownego pogorszenia prawdopodobienstwa
ustalenia toru, w sytuacji gdy jedna z granic warunkéw zdefiniowanych w pkt 4.3.2.1.1 zostanie przekroczona.

4.3.2.1.1.2 System ACAS nie bedzie $ledzi¢ statkow powietrznych modu S, wysytajacych raporty informujace, iz statki
te znajdujg si¢ na ziemi.

Uwaga. — Statek powietrzny modu S moze zglaszaé, ze znajduje sie na ziemi, kodujqc pole stanu (CA) w transmisji DF
=11 lub DF = 17 (rozdziat 3, pkt 3.1.2.5.2.2.1) lub przez kodowanie pola statusu pionowego (pola VS) w transmisji DF
=0 (rozdzial 3, pkt 3.1.2.5.8.2.1). Ewentualnie, jezeli statek powietrzny jest obejmowany dozorowaniem naziemnym modu
S, stan naziemny moze by¢ okreslany przez monitorowanie pola statusu lotu (pola FS) w formatach ,,{gcza w dot” DF =
4,5, 20 ub 21 (rozdzial 3, punkt 3.1.2.6.5.1).

4.3.2.1.1.3 Zalecenie.— System ACAS powinien osiggngé wymaganqg wydajnos¢ sledzenia w sytuacji, gdy srednia
czestotliwos¢ odpowiedzi asynchronicznej modu A/C transponderow znajdujgcych sie w poblizu statku powietrznego
wyposazonego w system ACAS wynosi 240 odpowiedzi na sekundeg oraz kiedy szczytowa czestotliwosé zapytywania
poszczegolnych transponderow obejmowana dozorowaniem wynosi 500 na sekunde.

Uwaga. — Wspomniana wyzej szczytowa czestotliwos¢ zapytywania obejmuje zapytania ze wszystkich zrodet.

4.3.2.1.2 Prawdopodobienstwo falszywego toru. Prawdopodobienstwo, ze ustalony, raportowany tor modu A/C nie jest
zgodny w odlegtosci i wysoko$ci w stosunku do rzeczywistego statku powietrznego, bedzie mniejsze od 1.2 procenta.

4-6
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Dla ustalonego toru modu S prawdopodobienstwo to begdzie mniejsze od 0,1 procenta. Ograniczenia te nie begda
przekraczane w zadnym $rodowisku ruchu.

4.3.2.1.3 DOKLADNOSC ODLEGLOSCII AZYMUTU
4.3.2.1.3.1 Odleglos¢ bedzie mierzona z rozdzielczo$cig rowna 14,5 m (1/128 NM) lub wigksza.

43.2.13.2 Zalecenie.— Wzgledne bledy azymutu szacowanych pozycji zblizajgcych sig statkow powietrznych nie
powinny przekraczaé 10° Sredniej kwadratowey.

Uwaga. — Taka dokladnosé wzglednych azymutow zblizajgcych sig statkow powietrznych jest mozliwa do osiggniecia i
wystarczajgca jako pomoc w wizualnym wykryciu potencjalnych zagrozen. Dodatkowo, informacje o wzglednym
azymucie zostaly uznane za uzyteczne w detekcji zagrozen, gdzie mogq wskazywac, ze zblizajqcy sie statek powietrzny
stanowi zagrozenie. Jednakze, dokladnosc taka nie jest wystarczajqca jako podstawa dla poziomych wskazowek RA ani
dla wiarygodnych przewidywan poziomej odlegtosci mijania.

43.2.2 KONTROLA ZAKELOCEN

4.3.2.2.1 Maksymalna moc promieniowana RF. Skuteczna moc promieniowania transmisji ACAS przy zerowym kacie
elewacji wzgledem osi podtuzne;j statku powietrznego nie bedzie przekracza¢ 27 dBW.

4.3.2.2.1.1  Niepozgdana moc promieniowana. W sytuacji, gdy ACAS nie transmituje zapytania, skuteczna moc
promieniowania w dowolnym kierunku nie bedzie przekracza¢ —70 dBm.

4.3.2.2.2 Ograniczanie zaktécen. Kazde urzadzenie zapytujace dziatajace ponizej wysoko$ci barometrycznej 5 490 m
(18 000 ft) bedzie kontrolowac swoja czgstotliwos¢ zapytan lub moc albo obie te wartoSci, w celu osiggnigcia zgodnosci
z okres$lonymi nierdéwnos$ciami (pkt 4.3.2.2.2.2).

4.3.2.2.2.1 Otkreslenie liczby innych ACAS. System ACAS bedzie dokonywac zliczania liczby pozostatych urzadzen
zapytujacych ACAS II i III znajdujacych si¢ w poblizu, w celu zapewnienia, ze limity zaktocen nie sg przekraczane.
Zliczanie takie moze zosta¢ dokonane poprzez monitorowanie transmisji rozgloszeniowych ACAS (UF = 16), (pkt
4.3.7.1.2.4). Kazdy ACAS begdzie monitorowaé takie zapytania rozgltoszeniowe w celu ustalenia liczby innych ACAS
znajdujacych sie¢ w zasiegu detekcji.

4.3.22.2.2  Nierownosci ograniczania zaktocen ACAS. System ACAS bedzie dostosowywaé swojg czgstotliwosé
zapytywania i moc zapytywania tak, ze trzy ponizsze nierdwnosci pozostang prawdziwe, z wyjatkiem sytuacji opisanych
wpkt4.3.2.2.2.2.1)

{ :z;l [PQ]&} < minimum [ 280 1—l-]

250 T+n, o

(M

(S m(i) ) <001 @

i=1
k
1< Pgk) .. 80 3)
E kZ__J 250 } < minimum [R,S]

Zmienne w powyzszych nierownosciach sa definiowane w nastgpujacych sposob:
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i = liczba zapytan (modu A/C i S) przesytanych w 1-sekundowym cyklu zapytan; bedzie uwzgledniata wszystkie
zapytania modem S uzywane przez funkcje ACAS, wlaczajac te w dodatkowych zapytaniach UF=0 i UF=19, z
wyjatkiem opisanych w pkt 4.3.2.2.2.21.

Uwaga. — Zapytania UF=19 sq zawarte w i, tak jak to opisano w pkt 3.1.2.8.9.3.

i = indeks zapytan modu A/CiS),i=1,2,..., i;;

o = minimum z a;,0y; a; obliczana jest jako Y4 [nyn.] w specjalnych, wymienionych ponizej warunkach, a; jako
Logio [nams] / Logig 25, gdzie ny 1 n. definiowane sg jako liczba dziatajagcych w poblizu wyposazonych w system
ACAS 11 i ACAS III statkow powietrznych, (znajdujacych si¢ w powietrzu lub na ziemi) w promieniu
odpowiednio 11,2 km (6 NM) i 5,6 km (3 NM) od wiasnego ACAS (ustalone w oparciu o dozorowanic ACAS).
Statki powietrzne wyposazone w system ACAS dzialajace przy lub ponizej wysokosci radiowej 610m (2.000
stop) AGL beda obejmowaé zarowno znajdujace si¢ w powietrzu, jak i pozostajace na ziemi statki powietrzne
wyposazone w ACAS II i ACAS jako wartosci dla n, 1 n.. W przeciwnym razie, ACAS bedzie obejmowac
jedynie znajdujace si¢ w powietrzu statki powietrzne ACAS II i ACAS III jako wartosci dla n, i n., Wartosci a,
o, 1 0y s3 nastgpnie ograniczone do warto$ci minimum 0,5 i maksimum 1,0.

Dodatkowo:

JEZELI [(n.<1)LUB (n,<4 1 n,<2 1 n,>25)] WTEDY «, = 1,0;

JEZELI [(n. >2) LUB (n,> 2 n.) I (n, < 40)] WTEDY «,; = 0,5;

p(i) = szczytowa moc promieniowana z anteny we wszystkich kierunkach impulsu o najwiekszej amplitudzie w
grupie impulséw obejmujgcych pojedyncze zapytanie w czasie i-tego zapytania w 1-sekundowym cyklu zapytan
Wi

m(i) = czas trwania przedziatow wzajemnego ttumienia dla wlasnego transpondera zwigzanego z i-tym zapytaniem
w 1-sekundowym cyklu zapytan, s;

B = wspotczynnik ,,wyostrzania” wigzki (stosunek wiazki 3-dB do szerokosci wiazki wynikajacej z tlumienia

listkow bocznych zapytania). W przypadku urzadzen zapytujacych, ktore wykorzystuja tlumienie listkow
bocznych (SLS), odpowiednia szeroko$¢ wiazki bedzie stanowi¢ szeroko$¢ kata azymutu odpowiedzi modu A/C
z jednego transpondera ograniczona przez SLS, usredniona po wszystkich transponderach.

{} patrz pkt 4.2.3.3.3

P(k)  jw.
k Jw.
ki Jw.
n, Jw.

Uwaga. — Transmisje rozgloszeniowe RA i ACAS (pkt 4.3.6.2.11i 4.3.7.1.2.4) stanowig zapytania.

4322221 Transmisje w czasie propozycji RA. Wszystkie zapytania koordynacji powietrze-powietrze beda
transmitowane przy pelnej mocy, ponadto zapytania te nie beda brane pod uwage w sumowaniach zapytan modu S w
wyrazeniach lewej strony nieréwnosci (1) i (2) pkt 4.3.2.2.2.2 w czasie trwania propozycji RA.

4322222  Transmisje z naziemnych jednostek ACAS. Zawsze kiedy statek powietrzny wyposazony w ACAS
informuje, ze znajduje si¢ na ziemi, zapytania ACAS beda ograniczane przez ustalenie liczby pozostatych statkow
powietrznych wyposazonych w system ACAS II i ACAS III (n,) liczonych w nieréwnosciach ograniczania zaktocen, na
warto$¢ trzykrotnie wigksza od warto$ci uzyskanej w oparciu o transmisje rozgloszeniowe ACAS odebrane z progiem
czutosci odbiornika transpondera wynoszacym —74 dBm. Zawsze kiedy moc zapytania modu A/C redukowana jest z
powodu ograniczania zaklocen, najpierw bedzie redukowana moc zapytania modu A/C w przedniej wigzce, do momentu,
w ktorym sekwencja przednia bedzie odpowiadata sekwencjom lewym i prawym. Moce zapytan przednich, prawych i
lewych beda stopniowo redukowane az do osiggnigcia przez nie mocy zapytania wstecznego. Dalsza redukcja mocy modu
A/C bedzie realizowana przez stopniowe zmniejszanie mocy zapytan przednich, bocznych i wstecznych.

4.3.2.2.22.3 Transmisje z jednostek ACAS znajdujgcych si¢ na wysokosci przekraczajgcej 5.490 m (18.000 fi). Kazde
urzadzenie zapytujace, dziatajace na wysokosci barometrycznej wyzszej niz 5.490 m (18.000 ft) bedzie kontrolowaé
swoja czestotliwos¢ lub moc zapytywania albo obie te zmienne, tak aby nierownosci (1) 1 (3) z pkt 4.3.2.2.2.2 byty nadal
prawdziwe, kiedy n, i a sg robwne 1, z wyjatkiem sytuacji opisanych w pkt 4.3.2.2.2.2.1.

4.3.3 Propozycje ruchu (propozycje TA)

4-8
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4.3.3.1 Funkcja TA. System ACAS bedzie przesyta¢ propozycje TA w celu zaalarmowania zatogi statku powietrznego
o potencjalnych zagrozeniach. Takim propozycjom TA towarzyszy¢ bedzie wskazanie przyblizonej pozycji wzglednej
statkdw powietrznych stanowiacych potencjalne zagrozenie, aby utatwi¢ ich wizualne znalezienie.

433.1.1 Wyswietlanie potencjalnych zagrozen. Jesli potencjalne zagrozenia sg wysSwietlane na ekranie to begda
wyswietlane w kolorze bursztynowym lub zottym.

Uwaga 1. — Kolory te sq ogolnie przyjete jako wlasciwe dla sygnalow ostrzegawczych.

Uwaga 2. — Mogg by¢ wyswietlane rowniez dodatkowe informacje towarzyszqce wizualnemu wskazaniu statkow
powietrznych stanowigcych zagrozenie takie jak ich kierunek zmiany wysokosci czy wysokos¢ wzgledna.

Uwaga 3. — Swiadomosé sytuacji o ruchu lotniczym jest wieksza gdy znacznik statku powietrznego jest uzupelniona przez
dane o kursie (np. jako wycigg z odebranej wiadomosci ADS-B)

4.3.3.2 WYSWIETLANIE INFORMACIJI O POBLISKIM RUCHU LOTNICZYM

4.3.3.2.1 Zalecenie.— W przypadku wyswietlania jakichkolwiek propozycji RA i/lub TA, statki powietrzne znajdujgce
sig w promieniu 11 km (6 NM) powinny by¢ zobrazowane; ponadto w przypadku zglaszania wysokosci powinna by¢
zobrazowana wysokos¢ £370 m (1.200 ft). Informacje te powinny byc¢ rozne (np. poprzez zastosowanie odpowiedniego
koloru lub symbolu) od informacji dotyczqcych statkow powietrznych stwarzajgcych zagrozenie i lub potencjalne
zagrozenie, ktorego informacje powinny by¢ wyswietlane w sposob wyraznie wyrozniony.

4.3.3.2.2 Zalecenie.— W przypadku wyswietlania jakichkolwiek propozycji RA i/lub TA wizualne wsparcie zobrazowania
statkow powietrznych stwarzajgcych zagrozenie lub zagrozenie potencjalne nie powinno by¢ zaktocane wyswietlanymi
informacjami o pobliskim ruchu lotniczym lub innymi niezwigzanymi z unikaniem kolizji.

4.3.3.3 Propozycje TA jako poprzedzajgce propozycje RA. Kryteria dla propozycji TA beda takie, ze beda spetniane
przed kryteriami dla propozycji RA.

Uwaga. — W idealnej sytuacji, propozycje RA bylyby poprzedzane przez propozycje TA, jednak nie jest to zawsze
mozliwe, przyktadowo, kryteria RA moglyby by¢ spelnione juz po pierwszym ustaleniu toru albo gwaltowny manewr
zblizajgcego si¢ statku powietrznego mogtby spowodowac, zZe czas realizacji TA bytby mniejszy od jednego cyklu.

4.3.3.3.1 Czas ostrzegania TA.

4.3.3.3.1.1 Dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1, nominalny czas ostrzegania TA, zblizajacych sie statkow
powietrznych wysytajacych raporty o swojej wysokosci nie bedzie przekraczac (T + 20 s), gdzie T stanowi nominalny
czas ostrzegania dla generowania propozycji rozwigzania.

4.3.3.3.1.2 W przypadku systemow zgodnych z ACAS X, czas ostrzezenia TA bedzie wystarczajacy, aby umozliwic¢
zatodze lotniczej podjecie dziatan opisanych w PANS-OPS, tom III i przygotowaé si¢ do propozycji dotyczaceg]
potencjalnego rozwigzania.

Uwaga. — Nominalny czas ostrzezenia przed wygenerowaniem propozycji rozwigzania TA wynosi 20 s lub mniej.
4.3.4 Wykrywanie zagrozenia

4.3.4.1 Deklarowanie zagrozenia. System ACAS bedzie ocenia¢ odpowiednie parametry kazdego zblizajacego si¢
statku powietrznego w celu ustalenia, czy statek ten stanowi zagrozenie.

43.4.1.1 Parametry zblizajgcego si¢ statku powietrznego. Parametry zblizajacego si¢ statku powietrznego
wykorzystywane do identyfikacji zagrozenia bgedg obejmowac jako minimum:

a) sledzong wysokos¢;

b) sledzong predkos¢ zmian wysokosci;

c) $ledzona odleglos¢ bezposrednia;
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d) sledzong predkos¢ zmian odleglosci bezposredniej; oraz
e) dla systeméw zgodnych z TCAS wersji 7.1: poziom czutosci systemu ACAS zblizajacego si¢ statku
powietrznego, ;.

W przypadku zblizajacego si¢ statku powietrznego, niewyposazonego w system ACAS II lub ACAS III, S; bedzie
ustawione na 1.

43412 Charakterystyki wlasnego statku powietrznego. Charakterystyki wlasnego statku powietrznego
wykorzystywane w celu identyfikacji zagrozenia b¢da obejmowac co najmniej:

a) wysokos$¢;

b) predkos¢ zmian wysokosci; oraz

c) poziom czuto$ci wlasnego statku powietrznego (pkt 4.3.4.3).

4.3.4.2 Poziomy czutosci. System ACAS bedzie umozliwia¢ dzialanie przy kilku nizej wymienionych poziomach
czulo$ci:

a) S =1, tryb ,standby”, w ktorym blokowane sa wszystkie zapytania i propozycje innych statkow
powietrznych;

b) S'=2, tryb ,,tylko TA”, w ktérym blokowane sa wszystkie propozycje RA; oraz

c) dla systeméw zgodnych z TCAS wersji 7.1: S = 3-7, kolejne poziomy, ktore umozliwiaja wydawanie RA,

zapewniajacych czasy ostrzegania przedstawione w tabeli 4-2, jak rowniez wydawanie propozycji TA; oraz
d) dla systemow zgodnych z ACAS X: S =3, tryb ,,TA/RA”, w ktérym moga by¢ wydane RA i TA.

4.3.4.3 Wybor wiasnego poziomu czutosci (Sp). Wybor wlasnego poziomu czulosci bedzie ustalony poleceniami kontroli
poziomu czutosci (SLC), ktore beda akceptowane z wielu zrodet, zgodnie z ponizszymi podpunktami:

a) polecenie SLC generowane automatycznie przez system ACAS w oparciu o zakres wysokosci lub inne
zewnetrzne czynniki;

b) polecenie SLC z urzadzenia wej$ciowego pilota; oraz

c) dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1: polecenie SLC z naziemnych stacji modu S .

Uwaga. — Systemy zgodne z ACAS X potwierdzajq polecenia SLC ze stacji naziemnych, dzigki czemu nie ma potrzeby
modyfikowania stacji naziemnych dla tych polecen. Jednakze wartos¢ poziomu czulosci nie jest uzywana w systemach
zgodnych z ACAS X.

4.3.43.1 Dozwolone kody polecen SLC. Jako minimum, akceptowane begdg kody polecen SLC, obejmujace:

Kodowanie
dla SLC opartego o zakres wysokosci 2 - 7 (dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1)
2 - 3 (dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1)
dla SLC z urzadzenia wejsciowego pilota 0, 1,2
dla SLC z naziemnych stacji modu S 0,2 - 6 (dla systemdéw zgodnych z TCAS wersji 7.1)

4.3.4.3.2 Polecenie SLC zakresu wysokosci. W sytuacjach, w ktorych system ACAS wybiera polecenie SLC w oparciu
0 wysokos¢, histereza bedzie stosowana do nominalnych warto$ci granicznych wysokosci, przy ktérych wymagane sa
nastepujace zmiany wartosci polecenia SLC: dla wznoszacego si¢ statku powietrznego wyposazonego w ACAS polecenie
SLC bedzie zwigkszane przy odpowiedniej wartosci granicznej wysoko$ci plus warto$¢ histerezy; dla schodzacych
statkow powietrznych wyposazonych w ACAS polecenie SLC bedzie zmniejszane przy odpowiedniej warto$ci graniczne;j
wysokosci minus wartos$¢ histerezy.

4.3.4.3.3 Polecenie SLC pilota. W przypadku polecenia SLC ustalanego przez pilota, warto$¢ zerowa bedzie wskazywac
wybor trybu ,,automatycznego”, dla ktérego wybor poziomu czuto$ci bedzie oparty o inne polecenia.

Tabela 4-2
Dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1:
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Poziom czutosci 2 3 4 5 6 7

Nominalny czas ostrzegania brak RA: 155 20's 25s 30s 35s

4.3.43.1 Polecenie SLC stacji naziemnej modu S.

4.3.4.3.4.1 Dla systeméw zgodnych z TCAS wersji 7.1: dla polecen SLC transmitowanych poprzez naziemne stacje modu
S (pkt 4.3.8.4.2.1.1), warto$¢ zerowa bedzie oznaczaé, ze dana stacja nie wydaje polecenia SLC i ze wybdr poziomu
czutosci bedzie oparty na innych poleceniach, wlacznie z poleceniami niezerowymi z innych stacji naziemnych. System
ACAS nie bedzie przetwarza¢ wartosci SLC réwnej 1 przekazywanej ,,Jaczem w gore”.

4.3.4.3.4.2 Dla systemow zgodnych z ACAS X: ACAS bedzie odbierat wszelkie polecenia SLC ze stacji naziemnych
Modu S, ale nie bedzie uzywat ich wartosci poziomu czulosci.

4.3.4.3.4.3 Wybor przez stuzby ruchu lotniczego kodu polecenia SLC. Stuzby ruchu lotniczego zapewnia odpowiednie
procedury dla informowania pilotdow o wszystkich wybranych przez nie kodach polecenia innych niz zerowe (pkt
43.4.3.1).

4.3.43.5 Zasada wyboru. Poziom czulosci wlasnego systemu ACAS bedzie ustalony na najmniejsze, inne niz
zerowe polecenie SLC odebrane ze zrodet wymienionych w pkt 4.3.4.3.

4.3.4.4 Wybor wartosci parametrow dla generowania propozycji RA. Dla systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1: kiedy
poziom czuto$ci wlasnego systemu ACAS wynosi 3 lub wigcej, warto$ci parametrow wykorzystywane dla generowania
RA, uzaleznione od poziomu czulo$ci beda oparte na wartosci wigkszej od poziomu czulosci wlasnego ACAS, S, i
poziomu czuto$ci systemu ACAS zblizajacego si¢ statku powietrznego, ;.

4.3.45  Wybor wartosci parametrow dla generowania propozycji TA. Dla systeméw zgodnych z TCAS wersji 7.1:
warto$ci parametrow wykorzystywanych dla generowania TA, uzaleznione od poziomu czuto$ci beda dobierane na takiej
samej zasadzie, jak ma to miejsce w przypadku wartosci dla RA (pkt 4.3.4.4), z wyjatkiem sytuacji w ktorych polecenie
SLC z wartoscia 2 (tryb ,,tylko TA”) zostato odebrane od pilota lub naziemnej stacji modu S. W takiej sytuacji, wartosci
parametrow dla generowania propozycji TA beda zachowywaé wartosci, ktore parametry te miatyby w sytuacji braku
polecenia SLC od pilota lub naziemnej stacji modu S.

4.3.4.6 Walidacja sciezki ADS-B dla generowania RA. Dla systemow zgodnych z ACAS X: jezeli $ciezki ADS-B nie
przejda pomyslnie weryfikacji w drodze aktywnego zapytania i odpowiedzi, ACAS powrdci do stosowania aktywnego
dozorowania na potrzeby logiki rozwigzania zagrozenia.

Uwaga. — Przy generowaniu RA wykorzystuje si¢ wylqcznie zatwierdzony ADS-B.

4.3.4.7 Wyznaczanie statku powietrznego jako nie podlegajgcemu alarmowi (DNA). Dla systeméw zgodnych z ACAS X
z funkcjonalnoscig Xo: Jezeli zblizajacy si¢ statek powietrzny jest oznaczony jako nie podlegajacy alarmowi (DNA),
zatodze lotniczej wlasnego statku powietrznego nie bgda wysylane zadne ostrzezenia dotyczace zblizajacego si¢ statku
powietrznego.

Uwaga — ACAS Xo udostepnia dodatkowe tryby ze zmodyfikowanymi kryteriami wykrywania zagrozen w odniesieniu do
wyznaczonych zblizajqcych sig statkow powietrznych. Wigcej szczegolow na temat ACAS Xo mozna znalezé w RTCA/DO-
385 lub EUROCAE/ED-256.

4.3.5 Propozycje rozwiazania (propozycje RA)

4.3.5.1 Generowanie RA. System ACAS begdzie generowaé propozycje dla wszystkich stanowigcych zagrozenie statkéw
powietrznych, z wyjatkiem sytuacji, w ktdrych nie mozliwe jest wybranie RA, co do ktoérego mozna spodziewac sig, ze
bedzie zapewnialo odpowiednig separacjg, z powodu braku pewnos$ci diagnozy toru lotu zblizajgcego si¢ statku
powietrznego lub na skutek istnienia wysokiego ryzyka, ze manewr wykonany przez stanowigcy zagrozenie statek
zaneguje RA.
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4.3.5.1.1 Wyswietlanie zagrozen. Jesli informacje o zagrozeniu sa pokazywane na wyswietlaczu bgda one wyswietlane
w kolorze czerwonym.

Uwaga. — Kolor czerwony jest generalnie uwazany za odpowiedni do wskazywania stanu ostrzegawczego.
4.3.5.1.2 Kasowanie RA.

4.3.5.1.2.1 Dla systeméw zgodnych z TCAS 7.1: po wygenerowaniu RA dla stwarzajacego zagrozenie statku lub statkéw
powietrznych, wskazdéwka ta bgdzie utrzymywana lub modyfikowana do momentu, w ktorym testy, mniej restrykcyjne
od tych, ktore stosowane sg w przypadku detekcji zagrozenia, bedg wskazywaty w dwoch kolejnych cyklach, ze RA moze
zostac skasowane, co powinno zosta¢ niezwtocznie wykonane.

4.3.5.1.2.2 Dla systemow zgodnych z ACAS X: po wygenerowaniu RA przeciwko zagrozeniu lub zagrozeniom, bedzie
ono utrzymywane do czasu, az zblizajacy/e si¢ statek/ki powietrzny/e przestanie/ng stanowi¢ zagrozenie.

4352 Wybor RA. System ACAS bedzie generowaé RA, co do ktorego przewiduje si¢, ze zapewni odpowiednia
separacje od wszystkich zagrozen i ktére ma najmniejszy wptyw na biezacy tor lotu statku powietrznego wyposazonego
w system ACAS zgodny z innymi postanowieniami niniejszego rozdziatu.

4.3.5.3  Skutecznos¢ RA. Propozycja RA nie bedzie zaleca¢ lub kontynuowaé zalecania manewru lub ograniczenia
manewru, co do ktérego, biorac pod uwage odleglos¢ prawdopodobnych trajektorii stanowigcych zagrozenie statkow
powietrznych, istnieje wigksze prawdopodobienstwo, ze zmniejszy separacje zamiast spowodowac jej wzrost, zgodnie z
postanowieniami pkt 4.3.5.5.1.1 i 4.3.5.6.

Uwaga. — Patrz rowniez pkt 4.3.5.8.

4.3.5.3.1 Nowe urzadzenia ACAS po dniu 1 stycznia 2014 beda kontrolowaé predkos¢ pionowa wilasnego statku
powietrznego w celu potwierdzenia zgodnos$ci z zamiarem RA. Jesli niezgodno$¢ zostanie wykryta ACAS przerwie
przyjmowanie zgodno$ci natomiast bedzie zaktada¢ obserwowana predkos¢ pionowa.

Uwaga 1. — Takie dzialanie wstrzyma pamig¢ polecenia RA, ktore mogloby by¢ wykonane tylko wowczas gdy byloby
zrozumiate. Poprawione zalozenie predkosci pionowej jest bardziej odpowiednie aby zezwoli¢ uktadowi logicznemu
wybranie polecenia przeciwnego kiedy ono jest stale z niezgodng predkosciq pionowq statku powietrznego.

Uwaga 2. — Urzqdzenia skompletowane zgodnie ze standardami RTCA/DO-185 lub DO-185A (znanymi rowniez jako
TCAS Wersja 6.044 lub TCAS Wersja 7.0) nie odpowiadajq tym wymaganiom.

Uwaga 3. — Zgodnosé¢ z tym wymaganiem bedzie osiggnieta przez wdrozenie wersji 7.1 systemu TCAS, wg specyfikacji
RTCA/DO-185B, EUROCAE/ED-143 lub pokiadowy system unikania kolizji X (ACAS Xa i Xo), jak okreslono w RTCA/DO-385
lub EUROCAE/ED-256.

4.3.5.3.2 Zalecenie. — Wszystkie urzqdzenia systemu ACAS powinny spetniac wymagania opisane w pkt 4.3.5.3.1.
4.3.5.3.3 Po 1 stycznia 2017 wszystkie urzadzenia systemu ACAS beda spetnia¢ wymagania opisane w pkt 4.3.5.3.1.

4.3.5.4 Mozliwosci statku powietrznego. Propozycje RA generowane przez system ACAS beda zgodne z mozliwosciami
statku powietrznego.

4.3.5.4.1 Bliskos¢ ziemi. Propozycje RA schodzenia nie beda generowane lub utrzymywane w sytuacji, gdy wiasny
statek powietrzny znajduje si¢ nizej niz 300 m (1 000 ft) ppt.

4.3.5.42 System ACAS bedzie pracowaé w trybie ,,tylko TA”, kiedy wlasny statek powietrzny znajduje si¢ ponize;j
300 m (1 000 ft) wartosci nominalnej AGL z zastosowang histereza.
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4.3.5.5 Odwrocenie kierunku. System ACAS nie bedzie zmienia¢ kierunku RA pomiedzy cyklami, z wyjatkiem sytuacji
opisanych w pkt 4.3.5.5.1 w celu zapewnienia koordynacji lub kiedy przewidywana separacja przy najblizszym spotkaniu
dla istniejacego kierunku jest niewystarczajaca.

4.3.5.5.1  Zmiany kierunku dotyczqce wyposazonych stanowigcych zagrozenie statkow powietrznych. Jezeli RAC
odebrane z wyposazonego stanowigcego zagrozenie statku powietrznego jest niezgodne z kierunkiem biezgcego RA,
system ACAS bedzie zmieniac kierunek RA, tak aby odpowiadatl odebranemu RAC, jezeli adres wlasnego statku
powietrznego ma wyzszq wartos¢ od adresu statku stanowigcego zagrozenie. Uwaga. — Punkt 4.3.6.1.3 wymaga, aby
RAC wlasnego ACAS dla stanowigcego zagrozenie statku powietrznego zostato rowniez odwrocone.

4.3.5.5.2 Odwrocenie kierunku z powodu niewlasciwie przewidzianej separacji. ACAS bedzi¢ inicjowacé nie wigcej niz
jedno odwrdcenie na zagrozenie na spotkanie z powodu niewystarczajacej przewidywanej separacji.

Uwaga 1. — Dla systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1: statek powietrzny z nizszym 24-bitowym adresem statku
powietrznego moze zainicjowac tego typu odwrocenia w dowolnym momencie spotkania,; statek powietrzny z wyzszym
24-bitowym adresem statku powietrznego wykonuje tego typu odwrocenie tylko w celu zapewnienia zgodnosci z RAC
otrzymanym od statku powietrznego z nizszym 24-bitowym adresem statku powietrznego.

Uwaga 2. — Dla systemow zgodnych z ACAS X: podczas skoordynowanego spotkania, jak opisano w sekcji 4.3.6.1, statek

powietrzny z nizszym 24-bitowym adresem statku powietrznego moze zainicjowac tego typu odwrocenia w dowolnym
momencie spotkania; statek powietrzny z wyzszym 24-bitowym adresem statku powietrznego moze zainicjowac tego typu
odwrocenie tylko przed otrzymaniem RAC od zagrozenia lub po otrzymaniu anulowania wszelkich pozostatych RAC od
zagrozenia.

4.3.5.5.1.1 System ACAS nie bgdzie zmienia¢ kierunku RA w sposob, ktory sprawialby, ze to RA statoby si¢ niezgodne
z RAC odebranym z wyposazonego, stanowigcego zagrozenie statku powietrznego, jezeli adres wlasnego statku
powietrznego ma wyzszg wartos¢ od adresu statku stanowiacego zagrozenie.

4.3.5.6 Zatrzymanie zmian mocy RA. Zgodnie z wymogiem stanowigcym, ze RA schodzenia nie jest generowane przy
niskiej wysokosci (pkt 4.3.5.4.1), RA nie bedzie modyfikowane, jezeli czas pozostaty do najwigkszego zblizenia jest za
krotki do uzyskania znaczacej odpowiedzi lub jezeli stanowigcy zagrozenie statek oddala si¢ w odlegtosci.

4.3.5.7 Oslabienie RA. Propozycja RA nie bedzie ostabiana, jezeli istnieje co do niej duze prawdopodobienstwo, ze
bedzie musiata zosta¢ ponownie wzmocniona.

4358 Statki powietrzne stanowigce zagrozenie, wyposazone w system ACAS. Propozycje RA beda zgodne ze
wszystkimi RAC przesytanymi do stanowiacych zagrozenie statkow powietrznych (pkt 4.3.6.1.3). Jezeli RAC zostato
odebrane od stwarzajacego zagrozenie statku powietrznego przed wygenerowaniem przez system ACAS RAC dla tego
statku, generowana propozycja RA bedzie zgodna z odebranym RAC, jezeli jest bardziej prawdopodobne, ze takie RA
spowoduje zwigkszenie separacji niz jej zmniejszenie, a adres wlasnego statku powietrznego ma nizsza warto$¢ od adresu
stwarzajacego zagrozenie statku powietrznego.

Uwaga. — W przypadku spotkan z wigcej niz jednym stanowigcym zagrozenie statkiem powietrznym, w ktorych konieczne
Jjest ominigcie niektorych stwarzajgcych zagrozenie statkow gorq, a innych dotem, standard ten moze by¢ interpretowany
jako odnoszqcy sie do calego okresu trwania RA. W szczegolnosci, dopuszczalne jest zatrzymanie RA wznoszenia

(schodzenia) w strong stwarzajgcego zagrozenie statku znajdujgcego si¢ powyzej (ponizej) wiasnego statku powietrznego,
pod warunkiem, Ze istnieje obliczony rozmysiny zamiar zapewnienia odpowiedniej separacji od wszystkich stanowigcych
zagrozenie statkow powietrznych poprzez pozniejsze wypoziomowanie lotu.

4.3.5.9 Kodowanie pola sktadowego ARA. W kazdym cyklu RA, jego kierunek, sita i wiasciwosci beda kodowane w
aktywnym podpolu RA (ARA) (pkt 4.3.8.4.2.2.1.1).

4.3.5.10 Czas odpowiedzi systemu. Opdznienie systemu od odebrania odpowiedniej odpowiedzi SSR do prezentacji
kierunku i mocy RA pilotowi bedzie mozliwie najkrétsze i nie bedzie przekracza¢ 1,5 sekundy.

4.3.6 Koordynacja i lacznosé
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4.3.6.1 POSTANOWIENIA DOTYCZACE KOORDYNACIJI ZE STANOWIACYMI ZAGROZENIE
STATKAMI POWIETRZNYMI WYPOSAZONYMI W SYSTEM ACAS

Uwaga 1. — Postanowienia zawarte w tym rozdziale majq zastosowanie do statkow powietrznych, ktore koordynujg dziatlania ze
statkami powietrznymi wyposazonymi w ACAS poprzez dyskretne zapytania/odpowiedzi w trybie S w pasmie 1 030/1 090 MHz.

Uwaga 2. — Sprzet ACAS, ktory nie jest w stanie wykorzystywac dyskretnych zapytan/odpowiedzi w pasmie 1 030/1 090 MHz
mode S i ktory bedzie wykorzystywat ADS-B do przekazywania majgcego zastosowanie schematu koordynacji, jest w fazie
opracowywania. Systemy zgodne z ACAS X umozliwiajq koordynacje z zagrozeniami przy uzyciu takiego sprzetu ACAS. Wigcej
szczegotow mozna znalezc w rozdziale 2.2.3.9.3.1 RTCA/DO-385 lub EUROCAE/ED-256.

4.3.6.1.1 Koordynacja obejmujgca wiele statkow powietrznych. W sytuacji obejmujacej wiele statkow powietrznych,
system ACAS bedzie przeprowadza¢ koordynacj¢ oddzielnie z kazdym wyposazonym stwarzajacym zagrozenie statkiem.

4.3.6.1.2 Przetwarzanie danych w czasie koordynacji. System ACAS bedzie zapobiega¢ uzyskiwaniu jednoczesnego
dostepu do przechowywanych danych przez wspotbiezne procesy, szczegdlnie w czasie przetwarzania komunikatu
rozwigzania.

4.3.6.1.3 Zapytanie koordynacji. W kazdym cyklu, system ACAS be¢dzie przesytac¢ zapytanie koordynacji do kazdego
wyposazonego stanowigcego zagrozenie statku, jezeli generowanie RA nie jest opoznione z powodu niemozliwosci
dokonania wyboru RA, co do ktdrego mozna przewidywac, ze zapewni odpowiednig separacj¢ (pkt 4.3.5.1). Komunikat
rozwiazania przesylany do stwarzajacego zagrozenie statku powietrznego bedzie zawiera¢ RAC wybrane dla tego
stwarzajacego zagrozenie statku. W sytuacji gdy RAC zostalo odebrane ze stanowigcego zagrozenie statku przed
dokonaniem wyboru RAC dla tego statku przez ACAS, wybrane RAC be¢dzie zgodne z RAC odebranym, jezeli od
odebrania RAC nie uptyne¢ly wigcej niz trzy cykle, RAC nie przecina wysokosci, a adres wlasnego statku powietrznego
nie jest nizszy od adresu statku stanowiacego zagrozenie, w ktorym to przypadku system ACAS bedzie wybiera¢ swoje
RA niezaleznie. Jezeli RAC odebrane z wyposazonego, stanowigcego zagrozenie statku powietrznego nie jest zgodne z
RAC wybranym przez wlasny ACAS dla tego stanowigcego zagrozenie statku, ACAS bedzie modyfikowa¢ odebrane
RAC, tak aby bylto ono zgodne z RAC odebranym, jezeli adres wlasnego statku powietrznego jest wyzszy od adresu
statku powietrznego stanowigcego zagrozenie.

Uwaga. — RAC zawarte w komunikacie rozwigzania ma forme pionowego RAC (VRC) dla ACAS II (pkt 4.3.8.4.2.3.2.2)
i pionowego RAC (VRC) i/lub poziomego RAC (HRC) dla ACAS II1.

4.3.6.1.3.1 Zakonczenie koordynacji. W cyklu, w ciagu ktdrego zblizajacy si¢ statek powietrzny przestaje by¢ powodem
utrzymywania RA, system ACAS bedzie przesyla¢ komunikat rozwigzania do tego statku za pomoca zapytania
koordynacji. Komunikat rozwigzania bgdzie zawiera¢ kod skasowania dla ostatniego RAC przestanego do tego
zblizajacego si¢ statku, kiedy stanowit on powod utrzymania RA.

Uwaga. — W czasie spotkania z pojedynczym stanowigcym zagrozenie statkiem powietrznym, statek ten przestaje by¢
powodem utrzymywania RA, kiedy warunki skasowania RA zostang speinione. W czasie spotkania z kilkoma stanowigcymi
zagrozenie statkami, stanowiqcy zagrozenie statek powietrzny przestaje by¢ powodem RA, kiedy spelnione zostang
warunki skasowania RA w odniesieniu do tego statku, nawet gdy RA bedzie musiato zostaé utrzymane z powodu innych
stanowigcych zagrozenie statkow.

4.3.6.1.3.2 Zapytania koordynacji ACAS beda przesylane do momentu, w ktéorym zostanie odebrana odpowiedz
koordynacji od stanowigcego zagrozenie statku, przez nie mniej niz sze$¢ i nie wigcej niz dwanascie prob. Kolejne
zapytania beda standardowo roztozone rowno w okresie 100 £5 ms. Jezeli po wykonaniu maksymalnej liczby préb nie
zostanie odebrana zadna odpowiedz, system ACAS bedzie kontynuowac¢ swoja zwykla sekwencja przetwarzania.

4.3.6.1.3.3 System ACAS bedzie zapewnia¢ kontrole parzystosci (pkt 4.3.8.4.2.3.2.6 1 4.3.8.4.2.3.2.7) dla wszystkich
pol w zapytaniu koordynacji, ktére przenoszg informacje RAC.

Uwaga. — Wymog ten obejmuje pionowe RAC (VRC), pionowe RAC uniewaznienia (CVC) poziome RAC (HRC) i
poziome RAC uniewaznienia (CHC).

43.6.1.3.4 W sytuacji, gdy system ACAS odwroci swoj kierunek w stosunku do wyposazonego, stanowiacego
zagrozenie statku powietrznego, komunikat rozwigzania wysylany w biezacych i kolejnych cyklach do tego stanowiacego
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zagrozenie statku, bedzie zawiera¢ zarowno nowo wybrane RAC, jak i kod uniewaznienia dla RAC wystanego przed
odwréceniem kierunku.

4.3.6.1.3.5 Po odebraniu pionowego RA, pionowe RAC (VRC) (pkt 4.3.8.4.2.3.2.2), wystane przez wtasny ACAS
w komunikacie rozwigzania do stanowigcego zagrozenie statku bedzie mie¢ nastgpujaca postac:
a) ,nie przelatuj ponad”, kiedy zadaniem RA jest zapewnienie separacji nad stanowigcym zagrozenie statkiem
powietrznym;
b) ,.nie przelatuj ponizej”, kiedy zadaniem RA jest zapewnienie separacji pod stanowigcym zagrozenie statkiem
powietrznym,;

43.6.14 Przetwarzanie komunikatu rozwigzania. Komunikaty rozwiagzania begda przetwarzane w kolejnosci,
w ktorej zostaty odebrane i z opdznieniem ograniczonym do zapobiegajacego ewentualnemu jednoczesnemu dostepowi
do przechowywanych danych i op6znieniom spowodowanym przetwarzaniem uprzednio odebranych komunikatow
rozwigzania. Opdznione komunikaty rozwigzania beda tymczasowo przechowywane w celu zapobiegnigcia ewentualnej
utracie komunikatéw. Przetwarzanie komunikatu rozwigzania powinno obejmowaé dekodowanie komunikatu i
aktualizacj¢ odpowiednich struktur danych, informacjami uzyskanymi z komunikatu.

Uwaga 1. — Dla systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1: zgodnie z pkt 4.3.6.1.2, przetwarzanie komunikatow rozwiqzania
nie moze uzyskiwac¢ dostepu do zadnych danych, z ktorych korzystanie nie jest chronione przez system blokady
koordynacji.

Uwaga 2. — Dla systemow zgodnych z ACAS X: moze istnie¢ jednoczesny dostep do danych, poniewaz przychodzgce
komunikaty rozwigzania sq odbierane asynchronicznie do przetwarzania ACAS X, skutecznie przerywajgc to
przetwarzanie. Nalezy zapobiegal jednoczesnemu czytaniu i zapisywaniu w ramach rownoleglych procesow.

4.3.6.1.4.1 RAC lub skasowanie RAC odebrane z innego ACAS bedzie odrzucone, jezeli zakodowane bity kierunku
wskazuja na istnienie bledu parzystosci lub jezeli w komunikacie rozwiazania wykryte zostana warto$¢(i)
niezdefiniowane. RAC lub skasowanie RAC odebrane bez bledow parzystosci i bez niezdefiniowanych warto$ci
komunikatu rozwigzania bedg uznane za wazne.

4.3.6.1.4.2 Przechowywanie RAC. Wazne RAC odebrane z innego ACAS begda przechowywane lub uzyte do aktualizacji
uprzednio przechowywanego RAC odpowiadajagcemu temu ACAS. Skasowanie waznego RAC bedzie powodowac
skasowanie uprzednio przechowywanego RAC. Przechowywane RAC, ktore nie bylo aktualizowane przez okres 6 s
bedzie skasowane.

4.3.6.1.4.3 Aktualizacja zapisu RAC. Wazne RAC lub skasowanie RAC odebrane z innego ACAS bedzie wykorzystane
w celu aktualizacji zapisu. Jezeli bit w rejestrze RAC nie byt od$wiezany przez okres 6 s przez jakikolwiek stanowiacy
zagrozenie statek powietrzny, bit ten bgdzie ustalony na zero.

4.3.6.2 POSTANOWIENIA O KOMUNIKACIJI SYSTEMU ACAS ZE STACJAMI NAZIEMNYMI

4.3.6.2.1 Inicjowane z powietrza wskazowki RA ACAS ,,{gcza w dot”. Jezeli RA ACAS istnieje, system ACAS bedzie:
a) przekazywa¢ do transpondera modu S raport RA dla transmisji na ziemi¢ w odpowiedzi Comm-B (pkt
43.11.4.1);1
b) przesylaé okresowe transmisje rozgloszeniowe RA (pkt 4.3.7.3.2).

4.3.6.2.2 Polecenie kontroli poziomu czutosci (polecenie SLC). Dla systemdéw zgodnych z TCAS wersja 7.1: system
ACAS bedzie przechowywac polecenia SLC odebrane ze stacji naziemnych. Polecenia SLC odebrane z naziemnych stacji
modu S beda pozostawaé skuteczne do czasu zastgpienia ich poleceniem SLC z tej samej stacji naziemnej, wskazane
przez numer pozycji zawarty w podpolu IIS. Jezeli aktualnie przechowywane polecenie ze stacji naziemnej modu S nie
zostanie od$wiezone w ciggu 4 minut lub jezeli odebrane polecenie SLC ma wartos¢ 15 (pkt 4.3.8.4.2.1.1),
przechowywane polecenie SLC dla tej naziemnej stacji modu S powinno by¢ ustalone na zero.

Uwaga. - Systemy zgodne z ACAS X nie uzywajq wartosci poziomu czutosci uzyskanej z polecenia SLC
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do modyfikowania wartosci poziomu czutosci wltasnego statku powietrznego.

4.3.6.3 POSTANOWIENIA O TRANSMISJI DANYCH POMIEDZY ACAS A TRANSPONDEREM MODU S

4.3.6.3.1 Przekazywanie danych z ACAS do transpondera modu S :
a) ACAS bedzie przesyta¢ informacje RA do swojego transpondera modu S w celu ich transmisji w raporcie RA
(pkt 4.3.8.4.2.2.1) i w odpowiedzi koordynacji (pkt 4.3.8.4.2.4.2);
b) ACAS bedzie przesyta¢ aktualny poziom czutoéci do swojego transpondera modu S w celu transmisji w raporcie
poziomu czulosci (pkt 4.3.8.4.2.5); oraz
c) ACAS bedzie przesyta¢ informacje statusu do swojego transpondera modu S w celu ich transmisji w raporcie
funkcji tacza transmisji danych (pkt 4.3.8.4.2.2.2).

Uwaga. — Dla systemow zgodnych z ACAS X: System ACAS nie bedzie przekazywal wartosci poziomu czutosci wigkszej
niz 3 jako czes¢ informacji o mozliwogsciach do swojego transpondera modu S.

4.3.6.3.2 Przekazywanie danych z transpondera modu S do ACAS:
a) ACAS bedzie odbiera¢ od swojego transpondera modu S polecenia kontroli poziomu czutosci (pkt 4.3.8.4.1.1.)
przesytane przez naziemne stacje modu S ;

Uwaga. — W przypadku systemow zgodnych z ACAS X: konieczne jest otrzymanie polecen SLC z transpondera, aby
zachowadé zgodnos¢ z protokotami interfejsu pomiedzy transponderem Modu S a jednostkqg ACAS; jednakze nie stosuje
sig wartoSci poziomu czulosci (patrz 4.3.4.3.4).

b) ACAS bedzie odbiera¢ od swojego transpondera modu S komunikaty transmisji rozgloszeniowej (pkt
4.3.8.4.2.3.3) przesylane przez inne ACAS; oraz

c) ACAS bedzie odbiera¢ od swojego transpondera modu S komunikaty rozwigzania (pkt 4.3.8.4.2.3.2) przesytane
przez inne ACAS dla celow koordynacji powietrze-powietrze.

4.3.7 Protokoly ACAS
4.3.7.1 PROTOKOLY DOZOROWANIA
4.3.7.1.1 Dozorowanie transponderow modu A/C.

4.3.7.1.1.1 System ACAS bedzie uzywac zapytania ogolnego ,,all-call” tylko modem C (rozdziat 3, pkt 3.1.2.1.5.1.2) w
celu dozorowania statkow powietrznych wyposazonych w transpondery modu A/C.

4.3.7.1.1.2 Uzywajac sekwencji zapytan z wzrastajaca moca, zapytania dozorowania bgdg poprzedzone impulsem S,
(rozdziat 3, pkt 3.1.1.7.4.3) w celu zmniejszenia zaklocen oraz poprawy wykrywania celow modem A/C.

4.3.7.1.2 DOZOROWANIE TRANSPONDEROW MODU S

4.3.7.1.2.1 Detekcja. ACAS bedzie monitorowa¢ czestotliwos¢ 1 090 MHz na obecno$¢ sygnatu modu S pozyskiwania
odpowiedzi typu squitter (DF = 11). ACAS bedzie wykrywaé obecno$¢ i ustalaé¢ adres wyposazonych w mod S statkow
powietrznych wykorzystujacych ich sygnaty modu S pozyskiwania odpowiedzi typu squitter (DF=11) lub sygnat
rozszerzony squitter modu S (DF = 17).

Uwaga 1. — Dopuszczalne jest pozyskiwanie odpowiedzi poszczegolnych statkow powietrznych wykorzystujgcych
sygnaly modu S pozyskiwania odpowiedzi typu squitter lub sygnaf rozszerzony squitter modu S (DF 11 lub DF = 17) i
monitorowanie obu tych sygnatow. ACAS musi jednak monitorowac sygnaly pozyskiwania odpowiedzi typu squitter,
poniewaz nie wszystkie statki powietrzne bedg transmitowac sygnal rozszerzony squitter modu S w tym samym
momencie.
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Uwaga 2. — Jezeli w przysztosci, dopuszczona zostanie mozliwosé, aby statki powietrzne nie transmitowaly sygnatu
pozyskiwania odpowiedzi typu squitter, polegajqc w zamian na cigglej transmisji sygnatu rozszerzony squitter modu S ,
stanie sig koniecznym, aby jednostki ACAS monitorowaly zarowno sygnaly modu S pozyskiwania odpowiedzi typu
squitter, jak i sygnal rozszerzony squitter modu S .

4.3.7.1.2.2 Zapytania dozorowania. Po pierwszym odebraniu 24-bitowego adresu statku powietrznego ze statku
powietrznego, co do ktorego zostato ustalone, ze znajduje si¢ w wiarygodnym zasi¢gu dozorowania ACAS w oparciu o
wiarygodno$¢ odbioru i znajdujacych si¢ w przedziale wysokosci od 3 050 m (10 000 ft) ponizej do 3 050 m powyzej
wiasnego statku powietrznego, ACAS bedzie przesylaé krétkie zapytanie powietrze-powietrze (UF = 0) dla pozyskania
odlegtosci. Zapytania dozorowania beda transmitowane z czestotliwos$cia co najmniej raz na pie¢ cykli, kiedy
wspomniany warunek wysoko$ci zostanie spetniony. Zapytania dozorowania bedg transmitowane w kazdym cyklu,
jezeli odleglos¢ wykrytego statku powietrznego jest mniejsza niz 5,6 km (3 NM) lub obliczony czas do najblizszego
spotkania jest mniejszy od 60 s, zaktadajac ze zarowno wykryty, jak i wlasny statek powietrzny zmieniajg pozycje ze
statg predkoscig i odlegto$¢ przy najblizszym spotkaniu wynosi 5,6 km (3 NM). Zapytania dozorowania beda
zawieszone na okres pigciu cykli w sytuacji gdy:
a) odpowiedz zostala odebrane pomyslnie; oraz
b) wlasny statek powietrzny i zblizajacy si¢ statek powietrzny dziataja ponizej wysokos$ci barometrycznej 5 490
m (18 000 ft); oraz
c) odleglos¢ wykrytego statku powietrznego jest wicksza od 5,6 km (3 NM), a obliczony czas do najblizszego
spotkania przekracza 60 s, zakladajac ze zaré6wno wlasny, jak i wykryty statek powietrzny zmieniaja swoje
pozycje ze stala predkoscia i ze odlegtos¢ do najblizszego spotkania wynosi 5,6 km (3 NM).

4.3.7.1.2.2.1 Zapytania pozyskiwania odleglosci. ACAS bedzie stosowaé krotki format dozorowania powietrze-
powietrze (UF = 0) dla pozyskania odlegtosci. ACAS bedzie ustala¢ AQ = 1 (rozdziat 3, pkt 3.1.2.8.1.1) i RL=0
(rozdziat 3, punkt 3.1.2.8.1.2) w zapytaniu pozyskiwania.

Uwaga 1. — Ustalenie AQ = 1 powoduje przestanie odpowiedzi z bitem 14 pola RI rownym 1 i stuzy jako pomoc w
rozroznianiu odpowiedzi na wiasne zapytanie od odpowiedzi wywotanych przez inne jednostki ACAS (pkt 4.3.7.1.2.2.2).

Uwaga 2. — W zapytaniu pozyskiwania, RL jest ustalane na 0 w celu uzyskania krotkiej odpowiedzi pozyskiwania (DF

= 0).

4.3.7.1.2.2.2 Zapytania sledzenia. Dla zapytan §ledzenia ACAS bedzie wykorzystywac krotki format dozorowania
powietrze-powietrze (UF =0)zRL =01 AQ=0.

4.3.7.1.2.3 Odpowiedzi dozorowania. Protokoty te zostaty opisane w pkt 4.3.11.3.1.

4.3.7.1.2.4 Rozgloszeniowa transmisja ACAS. Transmisja rozgloszeniowa ACAS bedzie przeprowadzana z nominalng
czestotliwoscig raz na 8 do 10 s przy petnej mocy z anteny gornej. Instalacje wykorzystujace anteny kierunkowe beda
dziata¢ w sposob zapewniajacy pokrycie kolowe znominalng czgstotliwoscia raz na 8 do 10 s.

Uwaga. — Transmisja rozgloszeniowa powoduje, ze inne transpondery modu S akceptujq zapytanie nie odpowiadajgc
na nie i prezentujq tres¢ zapytania zawierajgcg pole MU w interfejsie danych wyjsciowych transpondera. Kombinacja
UDSI = 3, UDS2 = 2 identyfikuje dane jako transmisja rozgloszeniowa zawierajgca 24-bitowy adres wysylajqcego
zapytanie statku powietrznego. Sytuacja taka zapewnia kazdemu ACAS mozliwosé ustalenia liczby innych ACAS
znajdujgcych sie w zakresie wykrycia przy ograniczonym poziomie zaktocen. Format pola MU zostat opisany w pkt
4.3.8.4.2.3.

4.3.7.1.3 DOZOROWANIE KOMUNIKATOW ADS-B ZBLIZAJACEGO SIE STATKU POWIETRZNEGO PRZEZ
SYSTEMY ZGODNE Z ACAS X.

SYSTEMY:

4.3.7.1.3.1 Wykrycie. ACAS bedzie monitorowac pasmo 1090 MHz sygnatu rozszerzony squitter.
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4.3.7.1.3.2 ACAS bedzie odbieral i wykorzystywat komunikaty o rozszerzonym sygnale squitter w pasmie 1 090 MHz,
ktore zawieraja informacje AD-B o pozycji w powietrzu i na powierzchni ziemi, predkosci w powietrzu, stanie i statusie
celu oraz stanie operacyjnym statku powietrznego.

4.3.7.2 PROTOKOLY KOORDYNACJI POWIETRZE-POWIETRZE

Uwaga 1. — Postanowienia zawarte w tym rozdziale majg zastosowanie do statkow powietrznych, ktore koordynujg
dzialania ze statkami powietrznymi wyposazonymi w ACAS poprzez dyskretne zapytania/odpowiedzi w trybie S w
pasmie 1 030/1 090 MHz.

Uwaga 2. — Sprzet ACAS, ktory nie jest w stanie wykorzystywaé dyskretnych zapytan/odpowiedzi w pasmie 1 030/1 090
MHz mode S i ktory bedzie wykorzystywal ADS-B do przekazywania majgcego zastosowanie schematu koordynacji, jest
w fazie opracowywania. Systemy zgodne z ACAS X umozliwiajg koordynacje z zagrozeniami przy uzyciu takiego sprzetu
ACAS. Wiecej szczegotow mozna znalezé w rozdziale 2.2.3.9.3.1 RTCA/DO-385 lub EUROCAE/ED-256.

4.3.7.2.1 Zapytania koordynacji. ACAS bedzie przesyta¢ zapytania UF = 16 (rozdziat 3, pkt 3.1.2.3.2, rysunek  3-7)
z AQ =01RL = 1, kiedy inny statek powietrzny raportujacy RI = 3 lub 4 zostanie uznany za zagrozenie (pkt 4.3.4). Pole
MU bedzie zawiera¢ komunikat rozwigzania w polach sktadowych okre§lonych w pkt 4.3.8.4.2.3.2.

Uwaga 1. — Celem zapytania UF = 16 z AQ = 0i RL = 1 jest uzyskanie odpowiedzi DF = 16 z innych statkow
powietrznych.

Uwaga 2. — Statek powietrzny raportujgcy RI = 3 lub RI = 4 to statek powietrzny wyposazony w dziatajgcy ACAS z,
odpowiednio, tylko pionowg lub pionowgq i poziomg zdolnoscig generowania wskazowek rozwigzania.

4.3.7.2.2 Odpowiedz koordynacji. Protokoty te zostaty opisane w pkt 4.3.11.3.2.
4.3.7.3 PROTOKOLY DLA KOMUNIKACIJI ACAS ZE STACJAMI NAZIEMNYMI
4.3.7.3.1 Raporty RA do stacji naziemnych modu S . Protokoty te zostaty opisane w pkt 4.3.11.4.1

4.3.7.3.2 Transmisje rozgloszeniowe RA. Transmisje rozgloszeniowe RA beda przesytane przy pelnej mocy z anteny
dolnej przy chwilowo niestabilnych przedziatach. Transmisja rozgloszeniowa RA bedzie obejmowac pole MA okreslone
w punkcie 4.3.8.4.2.3.4. Transmisja rozgloszeniowa RA bedzie opisywac biezace RA. Instalacje wykorzystujace anteny
kierunkowe beda dziataé w sposob zapewniajacy kotowe pokrycie.

Uwaga. — Nominalny niestabilny przedziat w transmisjach RA wynosi 8 s dla wiekszoSci starszych systemow ACAS i I s
dla systemow zgodnych z ACAS X.

4.3.7.3.3 Raport funkcji facza transmisji danych. Protokoty te zostaty opisane w pkt 4.3.11.4.2.
4.3.7.3.4 Kontrola poziomu czutosci ACAS.

4.3.7.3.4.1 Dla systeméw zgodnych z TCAS wersja 7.1: ACAS bedzie dziata¢ zgodnie z poleceniem SLC, wtedy i tylko
wtedy, gdy TMS (rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.1.4.1) ma warto$¢ zerowa, a DI w tym samym zapytaniu jest rowne 1 lub 7.

4.3.7.3.4.2 Dla systemow zgodnych z ACAS X: ACAS bedzie odbierat wszelkie polecenia SLC ze stacji naziemnych
mode S, ale nie bedzie uzywat ich wartosci poziomu czutosci.

4.3.8 Formaty sygnalow

4.3.8.1 Charakterystyki RF wszystkich sygnatéw bedg zgodne z normami rozdziatu 3, pkt 3.1.1.1 do 3.1.1.6, 3.1.2.1
do3.1.2.3,3.1.2.5do 3.1.2.8.

4.3.8.2 ZWIAZEK POMIEDZY ACAS A FORMATAMI SYGNALU MODU S

4-18
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Uwaga. — ACAS stosuje transmisje modu S w celu realizacji dozorowania i komunikacji. Funkcje komunikacji w relacji
powietrze-powietrze umozliwiajq koordynacje decyzji RA ze statkami powietrznymi stwarzajgcymi zagrozenie
wyposazonymi w ACAS. Funkcje komunikacji powietrze-ziemia ACAS umozliwiajq przesytanie raportow o RA do stacji
naziemnych.

4.3.8.3 Konwencje formatu sygnalu. Kodowanie danych wszystkich sygnalow ACAS powinno by¢ zgodne z normami
rozdziatu 3, pkt 3.1.2.3.

Uwaga. — W transmisjach powietrze-powietrze wykorzystywanych przez ACAS, zapytania przesytane na czestotliwosci
1 030 MHz oznaczane sq jako transmisje ,,igcze w gore” i zawierajg kody formatu , tgcza w gore” (kody UF).
Odpowiedzi odbierane na czestotliwosci 1 090 MHz oznaczane sq jako transmisje ,,{gczem w dot” i zawierajg kody
formatu ,,lgcza w dot” (kody DF).

4.3.8.4 OPIS POLA

Uwaga 1. — Formaty dozorowania i komunikacji powietrze-powietrze, wykorzystywane przez ACAS, jednak
nieopisane w pelni w rozdziale 3, pkt 3.1.2 zostaly zaprezentowane na rysunku 4-1.
Lacze w gore:
UF=0 | 00000 | 3 | RLd1 | 4 | AQ:1 | DS:8 | 10 | AP24 |
UF=16 | 10000 | 3 | RLd1 | 4 | AQ1 [ 18 | MU:56 | AP:24 |
Lacze w dot:
DF=0 | 00000 | vs:1 | cc:1 | 1 [ sL3 | 2 | R4 | 2 | AC:13 | AP:24 |
DF=16 | 10000 | vS:1 | 2 [ sL3 | 2 | R4 | 2 | AC13]|MV:56 ]| AP:24 |

Rysunek 4-1. Formaty dozorowania i lacznosci uzywane przez system ACAS

Uwaga 2. — Niniejsza czes¢ materiatu definiuje pola modu S (oraz ich pola skladowe), przetwarzane przez ACAS w
celu realizacji funkcji ACAS. Niektore pola ACAS (rowniez te wykorzystywane dla innych funkcji modu SSSR) zostaly
opisane z nieprzypisanymi kodami ACAS w rozdziale 3, pkt 3.1.2.6. Kody te zostaly przypisane w pkt 4.3.8.4.1. Pola i
podpola wykorzystywane jedynie przez urzqgdzenia ACAS przydzielone zostaly w pkt 4.3.8.4.2.

Uwaga 3. — Konwencja numerowania bitow zastosowana w pkt. 4.3.8.4 odzwierciedla numeracje bitow w catym
formacie ,,fgcza w gore” lub ,,lgcza w dot”’(a nie bity w poszczegolnych polach lub polach skladowych,).

4.3.8.4.1 POLAIPODPOLA WPROWADZONE W ROZDZIALE 3, PKT 3.1.2

Uwaga. — Kody dla pol i podpol oznaczane jako ,,zarezerwowane dla ACAS” w rozdziale 3, pkt 3.1.2 opisane zostaly
w niniejszej czesci materiatu.

4.3.8.4.1.1 DR (Zgdanie ,igczem w dol”). Znaczenie kodowania pola zadania ,laczem w dot” bedzie zgodne
Z ponizszymi zapisami:

Kodowanie
0-1 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.5.2
2 Dostgpny komunikat ACAS
3 Dostgpny komunikat Comm-B i dostgpny komunikat ACAS
4-5 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.5.2
6 Dostgpny komunikat 1 rozgloszeniowy Comm-B i komunikat ACAS
7 Dostepny komunikat 2 rozgloszeniowy Comm-B i komunikat ACAS
8-31 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.5.2
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4.3.8.4.1.2  RI (zgdanie odpowiedzi powietrze-powietrze). Znaczenie kodowania w polu RI bedzie zgodne z
ponizszymi zapisami:

Kodowanie
0 Brak dziatajacego ACAS
1 Nie przypisano
2 ACAS z zablokowang mozliwoscig generowania wskazowek
3 ACAS z mozliwoscig generowania tylko pionowych wskazéwek i1 mozliwoscia

wykorzystania w celu koordynacji dyskretnych zapytan/odpowiedzi w modzie S na
czestotliwoscei 1 030/1 090 MHz

4 ACAS z mozliwoscia generowania pionowych i poziomych wskazoéwek i mozliwoscia
wykorzystania w celu koordynacji dyskretnych zapytan/odpowiedzi w modzie S na
czestotliwosci 1 030/1 090 MHz

5-6 Zarezerwowany dla pasywnego ACAS
7 Nie przypisano
8-15 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.8.2.2

Bit 14 formatu odpowiedzi zawierajacej to pole bedzie kopiowac bit AQ zapytania. Pole RI bedzie zglaszaé ,,brak
dziatajagcego ACAS” (RI = 0), jezeli jednostka ACAS ulegta awarii badz znajduje si¢ w stanie oczekiwania. Pole RI
bedzie zgtaszaé ,,ACAS z zablokowana mozliwos$cig generowania wskazowek” (RI = 2), jezeli poziom czulosci wynosi
2 lub wybrany zostat tryb ,,tylko TA”.

Uwaga. — Kody 0-7 w polu RI wskazujq, ze odpowiedz jest odpowiedzig Sledzenia, podajqc rowniez funkcje ACAS
zapytywanego statku powietrznego. Kody 8-15 oznaczajq, ze odpowied? jest odpowiedzig pozyskiwania i podajq takze

maksymalng mozliwg predkosc zapytywanego statku powietrznego.

4.3.8.4.1.3 RR (zadanie odpowiedzi). Znaczenie kodowania w polu zadania bedzie zgodne z ponizszymi zapisami:

Kodowanie
0-18 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.1.2
19 Przeslij raport propozycji rozwigzania
20-31 Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.6.1.2

4.3.8.4.2 POLA I PODPOLA ACAS

Uwaga. — Ponizsze punkty opisujq lokalizacje oraz kodowanie pol i podpol, ktore nie zostaly zdefiniowane w rozdziale
3, pkt 3.1.2, jednak sq wykorzystywane przez statki powietrzne wyposazone w system ACAS.

4.3.8.4.2.1 Dla systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1: Podpole w MA

4.3.8.4.2.1.1 ADS (podpole definicji A). To 8-bitowe (33—40) podpole bedzie definiowac resztg MA.

Uwaga. — W celu utatwienia kodowania, ADS wyrazane jest w dwoch czterobitowych grupach, ADSI i ADS2.
4.3.8.4.2.1.2 Kiedy ADS1 =01 ADS2 =5, MA bedzie zawiera¢ nizej opisane pole:

4.3.8.4.2.1.3 SLC (polecenie kontroli poziomu czutosci (SLC) ACAS). To 4-bitowe podpole (41-44) bedzie oznaczaé
polecenie kontroli poziomu czutosci dla wtasnego ACAS.

Kodowanie

0 Brak wydanych polecen
| Nieprzypisane
2 Ustal poziom czutosci ACAS na 2
3 Ustal poziom czutosci ACAS na 3
4 Ustal poziom czutosci ACAS na 4
5 Ustal poziom czutosci ACAS na 5
6 Ustal poziom czutosci ACAS na 6

7-14 Nieprzypisane
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15 Skasuj poprzednie polecenie SLC z tej stacji naziemne;j

Uwaga 1. — Struktura MA dla polecenia kontroli poziomu czulosci:

33 37 41 45

ADSI=0 | ADS2=5 SLC -—--44-----
36 40 44 88

Uwaga 2. — Systemy zgodne z ACAS X odbierajq polecenia SLC, ale ich wartosci poziomu czutosci nie sq
wykorzystywane.

4.3.8.4.2.2 Podpola w polu MB

Uwaga. — Punkt 4.3.8.4.2.2. 1 ma zastosowanie do systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1, natomiast punkt 4.3.8.4.2.2.2
ma zastosowanie do systemow zgodnych z ACAS X. 4.3.8.4.2.2.3 ma zastosowanie zaréowno do systemow zgodnych z
TCAS w wersji 7.1, jak i ACAS X.

4.3.8.4.2.2.1 Dla systeméw zgodnych z TCAS wersja 7.1: Podpola w polu MB dla raportu RA. Kiedy BDS1 =3 i
BDS2 =0, podpola wskazane ponizej bedg znajdowac si¢ w MB.

Uwaga. — Wymagania dla przekazywania informacji zwigzanych z obecnymi lub ostatnimi raportami RA opisane sq w
pkt4.3.11.4.1

43.8.42.2.1.1 ARA (aktywne propozycje RA). To 14-bitowe podpole (41-54) bedzie wskazywac charakterystyki RA,
jezeli takie wystepuja, generowane przez ACAS zwigzane z transponderem przesytajacym to podpole (pkt 4.3.6.2.1 a)).
Bity w ARA beda mie¢ znaczenie okreslone przez warto$¢ pola sktadowego MTE (pkt 4.3.8.4.2.2.1.4.) oraz, dla
pionowych RA, warto$¢ bitu 41 ARA. Znaczenie bitu 41 ARA bedzie nastgpujace:

Kodowanie

0 Istnieje wigcej niz jeden statek stanowiacy zagrozenie, a zadaniem RA jest
zapewnienie separacji ponizej niektorymi stanowigcymi zagrozenie
statkami powietrznymi lub powyzej innymi stanowiagcymi zagrozenie
statkami lub nie wygenerowano zadnych RA (kiedy MTE = 0)

1 Albo istnieje tylko jeden statek powietrzny stanowiacy zagrozenie lub
zadaniem RA jest zapewnienie separacji w tym samym kierunku dla
wszystkich stanowigcych zagrozenie statkow

Kiedy bit ARA 41 =11 MTE =0 Iub 1, bity 42-47 bgda mie¢ nastgpujace znaczenia:

Bit Kodowanie

42 0 RA prewencyjne
1 RA korygujace

43 0 Wygenerowano RA o skierowaniu w gore
1 Wygenerowano RA o skierowaniu w dot

44 0 RA nie jest propozycja zwigkszenia predkosci
1 RA jest propozycja zwigkszenia predkosci

45 0 RA nie jest propozycjg odwrocenia kierunku
1 RA jest propozycja odwrdcenia kierunku

46 0 RA nie jest propozycja przecigcia wysokosci
1 RA jest propozycja przecigcia wysokosci

47 0 RA jest propozycja ograniczenia predkosci pionowe;j
1 RA jest pozytywne

48 - 54 Zarezerwowane dla ACAS III

Kiedy bit ARA 41 =01 MTE = 1, bity 42-47 b¢da mie¢ nast¢pujace znaczenia:

Bit Kodowanie
42 0 RA nie wymaga korekcji w kierunku ,,w gore”
1 RA wymaga korekceji w kierunku ,,w gore”
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43 0 RA nie wymaga pozytywnego wznoszenia si¢
1 RA wymaga pozytywnego wznoszenia si¢

44 0 RA nie wymaga korekcji w kierunku ,,w dot”
1 RA wymaga korekcji w kierunku ,,w dot”

45 0 RA nie wymaga pozytywnego schodzenia
1 RA wymaga pozytywnego schodzenia

46 0 RA nie wymaga przeciecia
1 RA wymaga przeciecia

47 0 RA nie jest wskazoéwka odwrdcenia kierunku
1 RA jest wskazowka odwrocenia kierunku

48 - 54 Zarezerwowane dla ACAS III

Uwaga 1. — Kiedy bit ARA 41 = 0 i MTE = 0, oznacza to ze nie wygenerowano zadnych pionowych propozycji RA.

Uwaga 2. — RA uwaza si¢ za przecinajqcy trase, jezeli nalezy sie spodziewad, ze wilasny statek powietrzny przetnie
wysokos¢ statku stanowigcego zagrozenie przed najblizszym podejsciem, np.: przeleci ponad statkiem stanowigcym
zagrozenie, ktory znajduje si¢ aktualnie nad wiasnym statkiem powietrznym. RA uznaje si¢ za przecinajqce trase
niezaleznie od tego, czy w zapowiedzi dzwigkowej zawarte jest stowo ,, przecina”.

4.3.8.42.2.1.2 RAC (Rekord RAC). To 4-bitowe podpole (55-58) bedzie wskazywac wszystkie aktywne aktualnie
RAC, jezeli takie wystepuja, odebrane z innych statkdw powietrznych wyposazonych w ACAS. Bity w RAC beda mie¢
nastepujace znaczenie:

Bit Uzupehienie wskazowki rozwigzania
55 Nie przelatuj ponizej
56 Nie przelatuj powyzej
57 Nie wykonuj zwrotu w lewo
58 Nie wykonuj zwrotu w prawo

Bit ustalony na 1 bedzie wskazywac, ze skojarzone RAC jest aktywne. Bit ustalony na zero bgdzie wskazywac, ze
skojarzone RAC nie jest aktywne.

4.3.8.4.2.2.1.3 RAT (wskaznik zakonczenia RA). To 1-bitowe podpole (59) bedzie wskazywaé kiedy RA generowane
uprzednio przez ACAS przestalo by¢ generowane.

Kodowanie
0 ACAS aktualnie generuje RA wskazane w podpolu ARA
1 RA wskazane przez podpole ARA zostato zakonczone (pkt 4.3.11.4.1)
Uwaga 1. — Po zakonczeniu RA przez ACAS, nadal wymagane jest, aby bylo ono wskazywane przez transponder modu

S przez 18 £ 1 s (pkt 4.3.11.4.1). Wskaznik zakonczenia RA moze byc¢ wykorzystany, przykiadowo, w celu usuniecia w
odpowiednim czasie wskazania RA z wyswietlacza kontrolera ruchu powietrznego lub dla oceny czasu trwania RA w
okreslonej przestrzeni powietrznej.

Uwaga 2. — Istnieje wiele powodow zakonczenia propozycji RA: zakonczenie standardowe, kiedy konflikt zostal
rozwigzany, a stanowiqcy zagrozenie statek powietrzny oddala si¢ lub kiedy transponder modu S stanowigcego
zagrozenie statku powietrznego z jakiegos powodu przestanie zglaszacé swojg wysokos¢ w czasie potencjalnego konfliktu.
Wskaznik zakonczenia RA wykorzystywany jest w celu wskazania, zZe RA zostalo usuniete w kazdym z tych przypadkow.

4.3.8.4.2.2.1.4 MTE (kontakt z wieloma zagrozeniami). To 1-bitowe (60) podpole bedzie wskazywaé, czy informacje o
dwoch lub wigcej statkach powietrznych stanowiacych zagrozenie, jest aktualnie jednoczesnie przetwarzana przez uktady
logiczne ACAS.

Kodowanie
Informacje o jednym statku stanowigcym zagrozenie jest przetwarzany
0 przez uktad logiczny (kiedy bit ARA 41 = 1) lub zadna informacja o
zagrozeniu nie jest przetwarzana przez uktad logiczny (kiedy bit ARA 41 =
0)
1 Informacje o dwoch lub wigcej statkach stanowiacych zagrozenie jest

jednoczes$nie przetwarzana przez uklad logiczny
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4.3.8.4.2.2.1.5 TTI (podpole wskaznika typu statku powietrznego stanowigcego zagrozenie). To 2-bitowe podpole (61—
62) powinno definiowac¢ typ danych identyfikacyjnych znajdujacych si¢ w podpolu TID.

Kodowanie
0 Brak danych identyfikacji w TID
1 TID zawiera adres transpondera modu S
2 TID zawiera dane wysoko$ci, odlegto$ci i azymutu
3 Nie przypisano

4.3.8.42.2.1.6 TID (podpole danych identyfikacyjnych statku powietrznego stanowigcego zagrozenie). To 26-bitowe
pole (63—88) powinno zawiera¢ adres modu S statku powietrznego stanowigcego zagrozenie lub wysokos¢, odleglosé i
azymut, jezeli stanowiacy zagrozenie statek nie jest wyposazony w transponder modu S. Jezeli informacja o dwoch lub
wigcej statkach powietrznych stanowigcych zagrozenie jest jednocze$nie przetwarzana przez uklad logiczny
rozwigzywania konfliktow, TID powinno zawiera¢ dane indentyfikacyjne lub pozycj¢ statkow powietrznych, ktore jako
ostatnie zostaty uznane za zagrozenie. Jezeli TTI = 1, TID bedzie zawieraé w bitach 63—86 adres statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie, a bity 87 i 88 powinny by¢ ustalone na zero. Jezeli TTI = 2, TID bedzie zawieraé kolejne trzy
pola sktadowe.

4.3.8.4.2.2.1.6.1 TIDA (podpole danych identyfikacyjnych statku stanowigcego zagrozenie, dotyczgce wysokosci). To
13-bitowe podpole (63—75) bedzie zawiera¢ zgloszony jako ostatni kod wysokosci modu C statku powietrznego
stanowiacego zagrozenie.

Kodowanie
Bit 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Kodu modu C C1 A1 C2 A2 C4 A4 0 B1 D1 B2 D2 B4 D4

4.3.8.4.2.2.1.6.2 TIDR (podpole danych identyfikacyjnych statku stanowigcego zagrozenie, dotyczgce zasiegu). To 7-
bitowe podpole bedzie zawiera¢ najbardziej aktualny zasigg statku stanowiacego zagrozenie, szacowany przez ACAS.

Kodowanie (n)

n Szacowany zasieg (NM = mile morskie)
0 Brak dostepnej informacji o szacowanym zasiegu
1 Mniej niz 0,05
2-126 (n-1)/10 £ 0,05
127 Wiecej niz 12,55

4.3.8.4.2.2.1.6.3 TIDB ((podpole danych identyfikacyjnych statku stanowigcego zagrozenie, dotyczqce azymutu). To 6-
bitowe podpole (83—-88) bedzie zawieraé ostatni szacowany azymut statku stanowigcego zagrozenie, wzgledem kursu
statku powietrznego ACAS.

Kodowanie (n)

n Szacowany azymut(stopnie)
0 Brak dostepnych szacunkéw azymutu
1-60 Pomigdzy 6 (n-1) a6 n
61-63 Nieprzypisane

Uwaga. — Struktura MB dla raportu RA:

33 37 41 55 59 60 61 63
BDS1=3BDS2=( ARA RAC RAT MTE | TTI=1 TID
36 40 54 58 59 60 62 88
33 37 41 55 59 60 61 63 76 83
BDS1=3|BDS2=0 ARA | RAC | RAT | MTE | TTI=1] TIDA | TIDR | TIDB |
36 40 54 58 59 60 62 75 82 88

4.3.8.4.2.2.2 Dla systemow zgodnych z ACAS X: Podpola w MB dla raportu RA. Jezeli BDS1=3 i BDS2=0, wskazane
ponizej podpola beda zawarte w MB.



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

4.3.8.4.2.2.2.1 ARA (aktywne RA). To 10-bitowe (41-50) podpole bedzie wskazywaé aktualnie aktywne RA, jesli takie
zostato wygenerowane przez wilasng jednostk¢ ACAS X przeciwko jednemu lub wigkszej liczbie statkow powietrznych
stanowigcych zagrozenie.

Podpole ARA jest dalej podzielone na:

a) AVRA (pionowy RA). To 7-bitowe (41-47) podpole zawiera sktadowa pionowa ARA, jak zdefiniowano ponizej; a

b) AHRA (poziomy RA). To 3-bitowe (48-50) podpole zawiera sktadowa poziomg ARA. Dla systeméw zgodnych z
ACAS X, AHRA=0.

Bity 41-50 maja nastgpujace znaczenie:

Bit Kodowanie
41 0 Wygenerowano rozne wskazowki pionowe w przypadku zagrozenia pochodzacego od kilku statkow
powietrznych (gdy MTE = 1); lub nie wygenerowano RA (gdy MTE=0)
1 Ta sama wskazowka pionowa zostala wygenerowana w przypadku zagrozenia pochodzacego od jedne-
go lub kilku statkoéw powietrznych
42 0 RA nie przecina trasy
1 RA przecina trase¢
43 0 Wygenerowano RA o kierunku w gore (tj. zamiarem wiasnego statku powietrznego jest przelot nad
statkiem powietrznym stanowigcym zagrozenie)
1 Wygenerowano RA o kierunku w dot (tj. zamiarem wlasnego statku powietrznego jest przelot ponizej
statku powietrznego stanowigcego zagrozenie)
44 Liczba binarna 1
45 Liczba binarna 2
46 Liczba binarna 3
47 Liczba binarna 4
48-50 0 AHRA

Uwaga. — RA uwaza sig za przecinajqcy trase, jezeli nalezy sie spodziewad, ze wlasny statek powietrzny przetnie wysokos¢
statku stanowigcego zagrozenie przed najblizszym podejsciem, np.: przeleci ponad statkiem stanowigcym zagrozZenie,
ktory znajduje si¢ aktualnie nad wilasnym statkiem powietrznym. RA uznaje sie za przecinajqce trase niezaleznie od tego,
czy w zapowiedzi dzwiekowej zawarte jest stowo ,,przecina”.

Liczba binarna okreslona w bitach 44-47 bedzie mie¢ nastgpujace znaczenie:

Liczba binarna

1234

0000 0 Wolny od konfliktu

0001 1 Monitoruj predkos¢ wektorowa

0010 2 Wyrownaj; ostabienie dodatniego RA

0011 3 Wyréwnaj; korekcja jesli wznoszenie/znizanie

0100 4 Wzno$/znizaj w tempie 1500 ft/min

0101 5 Powrdét do wznoszenia/ znizania

0110 6 Zwigksz wznoszenie/ znizanie

0111 7 Utrzymuj tempo; przy aktualnej predkosci > 1500 ft/min

1000 8 Odwrét w celu utrzymania

1001 9 Wyréwnaj; odwrot w celu korekeji ujemnego RA

1010 10 Monitoruj predkos¢ pionowa; po znizeniu RA, znizanie zakazane

1011 11 Monitoruj predkos¢ pionowa; odwrdt w celu zapobiezenia ujemnego RA

1100 12 Nie przydzielone

1101 13 Nie przydzielone

1110 14 Zapobieganie zmiany poziomu dla wielu zagrozen wytaczone (MTLO) jesli na pozio
mie

1111 15 Korekcja MTLO podczas wznoszenia/ znizania

Uwaga. — W przypadku wiasnego statku powietrznego MTLO o wartosci od -500 ft/min do +500 ft/min oznacza
,poziom”; wlasny statek powietrzny z predkoscig pionowg > 500 ft/min ,,wznosi si¢”, a wlasny statek powietrzny z
predkoscig pionowg < -500 fi/min ,,zniza”

4.3.8.422.2.2 LDI (blokada znizania na niskim poziomie). To 2-bitowe (51-52) podpole pochodzi z wartosci

radiowysoko$ciomierza wlasnego statku powietrznego i wskazuje, czy wlasny statek powietrzny znajduje si¢ w obszarze,
w ktérym mozna zastosowac blokady znizania na niskim poziomie. Kodowanie bedzie miato nastgpujace znaczenie:
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Bity 51-52

Kodowanie

0 Brak zakazu znizania

| Zwigkszanie znizania RA jest zakazane

2 Zaroéwno zwigkszanie znizania RA, jak i znizanie RA jest zakazane
3 Wszystkie RA sg zakazane

4.3.8.4.2.2.2.3 RMF (format komunikatu RA). To 2-bitowe (53-54) podpole wskazuje, Ze system unikania kolizji (CA)
jest uzywany do generowania bitow 41-88 komunikatu RF. Kodowanie b¢dzie miato nast¢pujace znaczenie:

Bity 53-54

Kodowanie

0 Wszystkie wersje TCAS 11

1 System zgodny z ACAS X

2 Zarezerwowany dla ACAS III
3 Nie przydzielony

4.3.8.4.2.2.2.4 RAC (zapisy RAC). To 4-bitowe (55-58) podpole bedzie wskazywac wszystkie aktualnie aktywne RAC,
jesli istnieja, otrzymane od ACAS innego statku powietrznego. Bity w RAC begdag miaty nast¢pujace znaczenie:

Bit Uzupelnienie propozycji rozwigzania

55 Nie przechodzZ ponizej

56 Nie przechodz powyzej

57 Zarezerwowane dla koordynacji poziome;j
58 Zarezerwowane dla koordynacji poziome;j

Bit ustawiony na 1 bedzie wskazywatl, ze powiazany RAC jest aktywny. Bit ustawiony na 0 bedzie wskazywal, ze
powiazany RAC jest nieaktywny.

4.3.8.4.2.2.2.5 RAT (wskaznik o zakonczeniu RA). To 1-bitowe podpole (59) bedzie wskazywac, kiedy RA wczesniej
wygenerowana przez ACAS przestata by¢ generowana.

Kodowanie
0 ACAS generuje obecnie RA wskazang w podpolu ARA
1 RA wskazana w podpolu ARA zostata zakonczona (4.3.11.4.1)

Uwaga 1. — Po zakorczeniu RA przez ACAS nadal wymagane jest jej zgloszenie przez transponder Modu S przez
18 = 1 5 (4.3.11.4.1). Wskaznik zakonczenia RA moze by¢ wykorzystany, na przykiad, do umozliwienia czasowego
usuniecia wskazania RA z wyswietlacza kontrolera ruchu lotniczego lub do oceny czasu trwania RA w okreslonej
przestrzeni powietrznej.

Uwaga 2. — RA moze zakonczyé sie z wielu powodow: zwykle, gdy konflikt zostal rozwigzany, a zasieg statku
stanowiqcego zagrozenie zmienia sig; lub gdy mode S transpondera staku powietrznego stanowigcego zagrozenie z
Jjakiegokolwiek powodu przestanie raportowaé wysokos¢ podczas konfliktu. Wskaznik zakonczenia RA stuzy do
poinformowania, ze RA zostal usuniety w kazdym z tych przypadkow.

4.3.8.4.2.2.2.6 MTE (napotkanie zagrozenia pochodzqcego od wielu statkow powietrznych). To 1-bitowe podpole (60)
bedzie wskazywac, czy dwa lub wiecej jednoczesnych statkoéw powietrznych stanowigcych zagrozenie jest obecnie
przetwarzanych przez logike rozwigzywania konfliktéw ACAS.

Kodowanie

0 jeden statek powietrzny stanowigcy zagrozenie jest przetwarzane przez logike rozwigzaywania
konflikotw (gdy bit 41 ARA = 1); lub logika rozwigzywania konflikotw nie przetwarza
zadnego statku powietrznego stanowigcego zagrozenie (kiedy bit 41 ARA = 0)

1 logika rozwiazywania konfliktow przetwarza jednoczesnie co najmniej dwa statki powietrzne
stanowigce zagrozenie

4.3.8.42.2.2.7 CNT (bit kontynuacji). To 1-bitowe podpole (61) begdzie wskazywac, czy generowany jest kolejny
komunikat RF w celu zgloszenia dodatkowych informacji.
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Kodowanie
0 nie istnieje zaden kolejny komunikat RF
1 istnieje kolejny komunikat RF

4.3.8.4.2.2.2.8 TTI (podpole wskaznika rodzaju statku powietrznego stanowigcego zagrozenie). To 1-bitowe podpole
(62) bedzie definiowaé rodzaj danych identyfikacyjnych zawartych w podpolu TID.

Kodowanie
0 TID zawiera dane dotyczace wysokosci, zasiggu i kierunku
1 TID zawiera 24-bitowy adres statku powietrznego

4.3.8.4.2.2.2.9 TID (podpole dotyczgce danych identyfikacyjnych statku powietrznego stanowigcego zagrozenie To 24-
bitowe podpole (63-86) bedzie zawiera¢ 24-bitowy adres statku powietrznego stanowigcego zagrozenie lub wysokosc,
zasigg i kierunek, jesli statek powietrzny stanowiacy zagrozenie nie jest wyposazony w mode S. Jezeli dwa lub wigcej
statkdw stanowiacych zagrozenie jest jednoczesnie przetwarzanych przez logike rozwiazywania konfliktow ACAS, TID
bedzie zawiera¢ dane dotyczace identyfikacji lub pozycji ostatnio zadeklarowanego statku stanowigcego zagrozenie.
Jezeli TTI = 1, TID bedzie zawierat w bitach 63-86 adres statku powietrznego stanowigcego zagrozenie. Jezeli TTI =0,
TID bedzie zawiera¢ nastepujace trzy podpola (patrz 4.3.8.4.2.2.2.8).

43.8.4.2.2.2.9.1 TIDA (podpole dotyczace danych identyfikacyjnych w zakresie wysokosci statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie ). To 11-bitowe podpole (63—73) bedzie zawiera¢ aktualng wysokos$¢ statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie oszacowang przez ACAS, wyrazong binarnie z rozdzielczoscig 100 stop w nastepujacy sposob.

Kodowanie

0 Brak danych

1 Wys<-950 ft

2 -950 ft<Wys<-850 ft
3 -850 ft<Wys<-750 ft
4...

43.8.422.2.9.2 TIDR (podpole dotyczqce danych identyfikacyjnych w zakresie zasiggu statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie ). To 7-bitowe podpole (74-80) bedzie zawieraé aktualny zasieg statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie oszacowany przez ACAS.

Kodowanie (n)

n Szacowany zasieg (NM)

0 Brak szacunkowego zasiegu
1 mniej niz 0,05

2-126 (n-1)/10 £0,05

127 wiecej niz 12,55

4.3.8.4.2.2.2.9.3 TIDB (podpole dotyczgce danych identyfikacyjnych w zakresie kursu statku powietrznego stanowigcego
zagrozenie). To 6-bitowe podpole (81-86) bedzie zawiera¢ aktualny obliczony kursu statku stanowigcego zagrozenie w
stosunku do kursu statku powietrznego ACAS.

Kodowanie (n)

n Szacowany kurs (stopnie)
0 Brak szacunkowego kursu
1-60 Pomiedzy 6(n-1) a 6n
60-63 Nie przydzielone

4.3.8.4.2.2.2.10 DSI (wskaznik wyznaczenia). To 1-bitowe podpole (87) bedzie kodowane w nastepujacy sposob:

Kodowanie

0 Statek powietrzny stanowigcy zagrozenie okreslony w TID nie jest wyznaczony dla Xo lub nie zasto-
sowano wyznaczenia

1 Statek powietrzny stanowiacy zagrozenie okreslony TID jest wyznaczony dla Xo i stosuje si¢ wyzna-
czenie

4.3.8.4.2.2.2.11 SPI (wskaznik tlumienia). To 1-bitowe podpole (88) bedzie kodowane w nastepujacy sposob:
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W przypadku spotkania z jednym statkiem powietrznym stanowigcym zagrozenie:

Kodowanie
0 RA nie jest powstrzymane
1 RA jest powstrzymane (nie jest oglaszane zatodze lotniczej)

W przypadku spotkania z wieloma statkami powietrznymi stanowigcymi zagrozenie nie stosuje si¢ powstrzymywania,
dlatego podpole SPI powinno zawieraé nastgpujgce oznaczenia:

Kodowanie
0 Dla Xo nie wyznacza si¢ innego statku powietrznego stanowigcego zagrozenie niz okreslone w TID
1 1 Dla Xo wyznacza si¢ inne statki stanowiace zagrozenie i stosuje si¢ wyznaczenie

Uwaga. — Dla systemow zgodnych z ACAS X: Podpola w MB dla raportu RA.

33 37 41 51 53 55 59 60 61 62 63 74 81 87 88
| BSDI=3 | BsD2=0 | ARA | LDI | RMF | RAC | RAT | MTE | CNT | TTI=0 | TIDA | TIDR | TIDB | DSI | SPI |

36 40 50 52 54 58 59 60 6l 62 73 80 86 87 88

33 37 41 51 53 55 59 60 61 62 63 87 88
| BSDI=3 | BsD2=0 | ARA | LDI | RMF | RAC | RAT | MTE | CNT | TTI=1 | TID | DSI | SPI |

36 40 50 52 54 58 59 60 6l 62 86 87 88

4.3.8.4.2.2.3 Podpola w MB dla raportu funkcji transmisji danych. Kiedy BDS1 =1 1 BDS2 = 0, kolejne wzorce binarne
beda dostarczane do transpondera dla jego raportu funkcji tacza transmisji danych.

Bit Kodowanie

43-46 0000 TCAS zgodny z wersja 7.1 1 innymi systemami okreslonymi przez bity 71 i 72
0001 ACAS Xa (RTCA/DO-385 i EUROCAE/ED-256)

0010 do
0011 Zarezerwowane dla ACAS III
48 0 ACAS uszkodzony lub w stanie oczekiwania
1 ACAS dziatajacy
69 0 Dozorowanie hybrydowe nie uzywane operacyjnej
1 Dozorowanie hybrydowe zgodne i uzywane operacyjnie
70 0 ACAS generujacy tylko propozycje TA
1 ACAS generujacy propozycje TA i RA

Bit 72 Bit71 Wersja ACAS

0 0 RTCA/DO-185 (pre-ACAS)

0 1 RTCA/DO-185A

1 0 RTCA/DO-185B & EUROCAE-ED-143

1 1 Wszystkie pdzniejsze systemy (patrz Uwaga 3 oraz 4.3.8.4.2.8)

Uwaga 1. — Podsumowanie podpol MB dla struktury raportu funkcji tgcza transmisji danych zostato opisane
w rozdziale 3, pkt 3.1.2.6.10.2.2.

Uwaga 2. — Wykorzystanie dozorowania hybrydowego w celu ograniczenia aktywnych zapytan ACAS zostalo
opisane w pkt 4.5.1. Zdolnos¢ tylko dekodowania komunikatow DF = 17 sygnatu squitter modu S nie jest wystarczajgca
do ustalenia bitu 69.

Uwaga 3. — Przyszie wersje ACAS bedg identyfikowane z wykorzystaniem numerow czesci oraz numerow wersji
oprogramowania okreslonych w rejestrze E516 i E616.

43.8.423 Pole MU. To 56-bitowe pole (33-38) zapytan dozorowania powietrze-powietrze (rysunek 4-1) bedzie
wykorzystywane w celu przesylania komunikatéw rozwigzania, transmisji rozgloszeniowych ACAS i RA.

4.3.8.4.2.3.1 UDS (podpole definicji U). To 8-bitowe podpole definiuje resztg¢ MU.
Uwaga. — Dla ulatwienia kodowania, UDS jest wyrazane w dwoch 4-bitowych grupach, UDS1 i UDS2.
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4.3.8.4.2.3.2 Podpola w MU dla komunikatu rozwigzania. Kiedy UDS1 =3 1 UDS2 = 0, wtedy w MU beda znajdowac
si¢ naste¢pujace podpola:

4.3.8.4.2.3.2.1 MTB (bit wielokrotnego zagrozenia). To 1-bitowe podpole (42) bedzie wskazywac obecnos¢ lub
nieobecnos¢ wielokrotnych zagrozen.

Kodowanie
0 Zapytujacy ACAS ma nie wigcej niz jeden statek stanowigcy zagrozenie
| Zapytujacy ACAS ma wigcej statkow stanowigcych zagrozenie

4.3.8.4.2.3.2.2 VRC (pionowe RAC). To 2-bitowe podpole bedzie oznacza¢ RAC pionowe odnoszace si¢ do
zaadresowanego statku powietrznego.

Kodowanie
0 Brak przestanych RAC pionowych
| Nie przelatuj ponizej
2 Nie przelatuj powyzej
3 Nieprzypisane

4.3.8.4.23.2.3 CVC (skasuj pionowe RAC). To 2-bitowe podpole (43—44) bedzie oznacza¢ skasowanie pionowego
RAC wystanego uprzednio do adresowanego statku powietrznego. To podpole bedzie ustalone na 0 dla kazdego
nowego zagrozenia.

Kodowanie
0 Brak skasowania
1 Skasuj przestane uprzednio ,,nie przelatuj ponizej”
2 Skasuj przestane uprzednio ,,nie przelatuj powyzej”
3 Nieprzypisane

4.3.8.4.2.3.2.4 HRC (poziome RAC). To 3-bitowe podpole (50-52) begdzie oznaczaé poziome RAC odnoszace si¢ do
adresowanego statku powietrznego.

Kodowanie
0 Brak poziomego RAC lub poziomej zdolno$ci rozwigzywania konfliktow
1 Kierunek innego ACAS oznacza zwrot w lewo; nie wykonuj zwrotu w lewo
2 Kierunek innego ACAS oznacza zwrot w lewo; nie wykonuj zwrotu w prawo
3 Nieprzypisane
4 Nieprzypisane
5 Kierunek innego ACAS oznacza zwrot w prawo; nie wykonuj zwrotu w lewo
6 Kierunek innego ACAS oznacza zwrot w prawo; nie wykonuj zwrotu w prawo
7 Nieprzypisane

4.3.8.4.23.2.5 CHC (skasuj poziome RAC). To 3-bitowe podpole (47-49) bedzie oznacza¢ skasowanie poziomego
RAC przestanego uprzednio do adresowanego statku powietrznego. Dla nowego stanowigcego zagrozenie statku
powietrznego to podpole bedzie ustalone na zero.

Kodowanie
0 Brak skasowania lub brak poziomej zdolnosci rozwigzywania konfliktow
1 Skasuj przestane uprzednio ,,nie wykonuj zwrotu w lewo”
2 Skasuj przestane uprzednio ,,nie wykonuj zwrotu w prawo”

3-7 Nie przypisane

4.3.8.4.2.3.2.6 VSB (podpole bitow kierunku pionowego). To 4-bitowe podpole (61-64) bedzie wykorzystywane w
celu ochrony danych w polach sktadowych CVC i VRC. Dla kazdej z 16 mozliwych kombinacji bitow 43—46 bedzie
przesytany nastepujacy kod:

cvC VRC VSB
Kodowanie i 43 44 45 46 61 62 63 64
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 1 1 0
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2 0 0 1 0 0 1 1 1
3 0 0 1 1 1 0 0 1
4 0 1 0 0 1 0 1 1
5 0 1 0 1 0 1 0 1
6 0 1 1 0 1 1 0 0
7 0 1 1 1 0 0 1 0
8 1 0 0 0 1 1 0 1
9 1 0 0 1 0 0 1 1
10 1 0 1 0 1 0 1 0
11 1 0 1 1 0 1 0 0
12 1 1 0 0 0 1 1 0
13 1 1 0 1 1 0 0 0
14 1 1 1 0 0 0 0 1
15 1 1 1 1 1 1 1 1

Uwaga. — Zasada stosowana w celu generowania ustawienia bitow pola sktadowego VSB to kod Hamminga z
odstgpem rownym 3 rozszerzony o bit parzystosci, umozliwiajgce wykrywanie do trzech btedow w osmiu
transmitowanych bitach.

4.3.8.4.2.3.2.7 HSB (podpole bitow kierunku poziomego). To 5-bitowe podpole (56—60) bedzie wykorzystywane w
celu ochrony danych w polach sktadowych CHC i HRC. Dla kazdej z 64 mozliwych kombinacji bitow 47-52 bedzie
transmitowany nastgpujacy kod HSB:

Kodowanie CHC HRC HSB
47 48 49 50 : 51 52 56 i 57 58 59 60
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1
2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1
3 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
4 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0
5 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1
6 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1
7 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
8 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
9 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
10 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0
11 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1
12 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1
13 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
14 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0
15 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1
16 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1
17 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0
18 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0
19 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1
20 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1
21 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0
22 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0
23 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1
24 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0
25 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
26 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1
27 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
28 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0
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29 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
30 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1
3] 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
32 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
33 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0
34 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0
35 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
36 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
37 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0
38 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0
39 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1
40 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
41 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1
42 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
43 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0
44 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0
45 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1
46 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
47 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
48 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
49 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1
50 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1
51 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
52 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0
53 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1
54 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1
55 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0
56 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
57 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0
58 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0
Kodowanie CHC HRC HSB

47 © 48 49 150 51 52 56 : 57 58 59 : 60
59 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1
60 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1
61 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0
62 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0
63 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1

Uwaga. — Zasada stosowana w celu generowania ustawienia bitow pola skltadowego VSB to kod Hamminga z
odstegpem rownym 3 rozszerzony o bit parzystosci, umozliwiajgcy wykrywanie do trzech bledow w jedenastu
transmitowanych bitach.

4.3.8.4.2.3.2.8 MID (Adres statku powietrznego). To 24-bitowe pole (65-88) bedzie zawiera¢ 24-bitowy adres
zapytujacego statku powietrznego wyposazonego w ACAS..

Uwaga. — Struktura MU dla komunikatu rozwigzania:

33 37 41 42 43 45 47 50 53 56 61 65

UDSI =3[ UDS2=0 | -1- | MTB | CVC | VRC | CHC | HRC | -3- [HSB | VSB | MID |
36 40 41 42 44 46 49 52 55 60 64 88

4.3.8.4.2.3.3 Podpole w MU dla transmisji rozgtoszeniowych ACAS. Kiedy UDS1 =3 1 UDS2 = 2, w MU bedzie
znajdowac si¢ nastepujace pole:

4.3.8.4.2.3.3.1 MID (Adres statku powietrznego). To 24-bitowe pole (65-88) bedzie zawiera¢ 24-bitowy adres
zapytujacego statku powietrznego wyposazonego w ACAS.

Uwaga. — Struktura MU dla transmisji rozgloszeniowej ACAS:

4-30



Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

33 37 41 65
UDSI=3 | UDS2=2 |[-m 24-—u|  MID
36 40 64 88

4.3.8.4.2.3.4 Podpole w MU dla transmisji rozgloszeniowej RA (depesza zapytujqca transmisji rozgloszeniowej RA)

Uwaga. - 4.3.8.4.2.3.4.1 ma zastosowanie tylko do systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1, natomiast 4.3.8.4.2.3.4.2 ma
zastosowanie tylko do systemow zgodnych z ACAS X.

4.3.8.4.2.3.4.1 W przypadku systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1 Podpole w MU dla transmisji rozgloszeniowej RA.
(depesza zapytujgca transmisji rozgloszeniowej RA). Kiedy UDS1 =3 1 UDS2 = 1, w MU beda znajdowac si¢
nastepujace podpola:

4.3.8.42.3.4.1.1 ARA (aktywne RA). To 14-bitowe (41-54) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja zawartag w
pkt4.3.8.4.2.2.1.1.

4.3.8.4.2.3.4.1.2 RAC (rekord RAC). To 4-bitowe (55-58) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja zawartg w pkt
43.8.4.22.1.2.

4.3.8.4.2.3.4.1.3 RAT (wskaznik zakonczenia RA). To 1-bitowe (59) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja
zawartg w pkt 4.3.8.4.2.2.1.3.

4.3.8.4.2.3.4.1.4 MTE (spotkania wielokrotnych zagrozen). To 1-bitowe (60) podpole begdzie kodowane zgodnie
z definicjg zawarta w pkt 4.3.8.4.2.2.1.4.

4.3.8.4.2.3.4.1.5 AID (Kod identyfikacji modu A). To 13-bitowe (63—75) podpole bedzie zawiera¢ kod identyfikacji
modu A przesyltajacego informacje statku powietrznego.

Kodowanie
Bit 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 T4 75
Bit kodu modu A A4 A2 A] B4 82 Bl 0 C4 C2 Cl D4 D2 D1

4.3.8.42.3.4.1.6 CAC (Kod wysokosci modu C ). To 13-bitowe (76—88) podpole bedzie zawiera¢ kod wysokosci modu
C przesytajacego informacje statku powietrznego.

Kodowanie
Bit 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 8 87 88
Bit kodu modu A C1 Al C2 A2 C4 A4 0 B1 D1 B2 D2 B4 D4

Uwaga. — Struktura MU dla transmisji rozgloszeniowej RA:

33 37 41 55 59 60 61 63 76
UDS1=3 | UDS2=1| ARA | RAC | RAT | MTE | -2 | AID | cac |
36 40 54 58 59 60 62 75 88

4.3.8.4.2.3.4.2 W przypadku systemow zgodnych z ACAS X: Podpole w MU dla transmisji rozgloszeniowej RA. (depesza
zapytujqca transmisji rozgloszeniowej R4). Kiedy UDS1 =3 1 UDS2 = 1, w MU beda znajdowac si¢ nastgpujace
podpola:

4.3.8.4.2.3.4.2.1 ARA (aktywne RA). To 10-bitowe (41-50) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja zawartg w pkt
43.84.222.1.

4.3.8.4.2.3.4.2.2 LDI (blokada znizania na niskim poziomie). To 2-bitowe podpole (51-52) bedzie kodowane zgodnie z
definicjg podang w 4.3.8.4.2.2.2.2.
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4.3.8.4.2.3.4.2.3 RMF (format komunikatu RA). To 2-bitowe podpole (53—54) bedzie kodowane zgodnie z definicja
podang w 4.3.8.4.2.2.2.3.

4.3.8.4.2.3.4.2.4 RAC (rekord RAC). To 4-bitowe (55-58) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja zawarta w pkt
43842224,

4.3.8.4.2.3.4.2.5 RAT (wskaznik zakonczenia RA). To 1-bitowe (59) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicjg za-
wartg w pkt 4.3.8.4.2.2.2.5.

4.3.8.4.2.3.4.2.6 MTE (spotkania wielokrotnych zagrozen). To 1-bitowe (60) podpole bedzie kodowane zgodnie z
definicja zawartg w pkt 4.3.8.4.2.2.2.6.

4.3.8.4.2.3.4.2.7 SPI (wskaznik ttumienia). To 1-bitowe (61) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja podang w
4.3.8.4.2.2.2.11.

4.3.8.4.2.3.4.2.8 AID (Kod identyfikacji modu A). To 13-bitowe (63—75) podpole bedzie zawiera¢ kod identyfikacji
modu A przesylajacego informacje statku powietrznego.

Kodowanie
Bit 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Bit kodu modu A A4 A2 Al B4 Bz Bl 0 C4 CZ Cl D4 D2 D1

4.3.8.423.4.2.9 CAC (Kod wysokosci modu C ). To 13-bitowe (76—88) podpole bedzie zawiera¢ kod wysokosci modu
C przesylajacego informacje statku powietrznego.

Kodowanie
Bit 76 77 78 79 80 81 82 83 8 8 8 87 88
Bit kodu modu A C1 Al C2 A2 C4 A4 0 Bl D1 B2 Dz B4 D4

Uwaga. — Struktura MU dla transmisji rozgloszeniowej RA:

33 37 41 51 53 55 59 60 61 62 63 75

UDS1=3|UDS2=1| ARA | LDI | RMF | RAC | RAT |MTE| SPI | -1- | AID CAC
36 40 50 52 54 56 59 60 61 62 75 88

4.3.8.4.2.4 Pole MV. To 56-bitowe pole (33—88) dtugich odpowiedzi dozorowania powietrze-powietrze (rysunek
4-1) bedzie wykorzystywane w celu przesytania komunikatéw odpowiedzi koordynacji.

4.3.8.4.2.4.1 VDS (podpole definicji V). To 8-bitowe (33—40) podpole bedzie definiowac reszt¢ MV.

Uwaga. — Dla ulatwienia kodowania, VDS jest wyrazane w dwoch 4-bitowych grupach, VDS1 i VDS2.

4.3.8.4.2.4.2 Podpola MV dla koordynacji odpowiedzi

Uwaga.- 4.3.8.4.2.4.2.1 ma zastosowanie wylgcznie do systemow zgodnych z TCAS wersja 7.1, natomiast 4.3.8.4.2.4.2.2
ma zastosowanie tylko do systemow zgodnych z ACAS X.

4.3.8.42.4.2.1 W przypadku systemow zgodnych z TCAS wersji 7.1. Podpola w MV dla koordynacji odpowiedzi.
Kiedy VDS1 =31 VDS2 =0, w MV beda znajdowac¢ si¢ nastgpujace podpola:

4.3.8.42.4.2.1.1 ARA (aktywne wskazowki RA). To 14-bitowe (41-54) podpole begdzie kodowane zgodnie z definicja
zawarta w pkt 4.3.8.4.2.2.1.1.

4- 32



Rozdzial 4 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

4.3.8.4.2.4.2.1.2 RAC (zapis RAC). To 4-bitowe (55-58) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicjg zawarta
w pkt 4.3.8.4.2.2.1.2.

4.3.8.4.2.4.2.1.3 RAT (wskaznik zakonczenia RA). To 1-bitowe (59) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja
zawarta w pkt 4.3.8.4.2.2.1.3.

4.3.8.4.2.4.2.1.4 MTE (spotkania wielokrotnych zagrozen). To 1-bitowe (60) podpole bedzie kodowane zgodnie
z definicjg zawartag w pkt 4.3.8.4.2.2.1.4.

Uwaga. — Struktura MV dla odpowiedzi koordynacji:
33 37 41 55 59 60 61
| VDS1=3 | VDS2=0 | ARA | RAC | RAT | MTE | -28 |
36 40 54 58 59 60 88

4.3.8.4.2.4.2.2 Dla systemow zgodnych z ACAS X: Podpola w MV dla odpowiedzi koordynacyjnej. Jezeli VDS1 = 3 i
VDS2 =0, w MV zawarte sg nastgpujgce podpola:

4.3.8.42.4.2.2.1 ARA (aktywne RA). To 10-bitowe (41-50) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja podang w
43.84.222.1.

4.3.8.4.2.4.2.2.2 LDI (blokada znizania na niskim poziomie). To 2-bitowe podpole (51-52) bedzie kodowane zgodnie z
definicjg podang w 4.3.8.4.2.2.2.2.

4.3.8.4.2.4.2.2.3 RMF (format komunikatu RA). To 2-bitowe podpole (53—-54) bedzie kodowane zgodnie z definicja
podang w 4.3.8.4.2.2.2.3.

4.3.8.42.4.2.2.4 RAC (rekord RAC). To 4-bitowe (55-58) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicja podang w
4.3.8.4.2.2.24.

4.3.8.4.2.4.2.2.5 RAT (wskaznik zakonczenia RA). To 1-bitowe (59) podpole bedzie kodowane zgodnie z definicjg podang
w4.3.84.2.2.2.5.

4.3.8.42.4.2.2.6 MTE (spotkanie z wieloma statkami stanowigcymi zagrozenie). To 1-bitowe (60) podpole bedzie
kodowane zgodnie z definicjg podang w 4.3.8.4.2.2.2.6.

Uwaga. — Struktura MV dla odpowiedzi koordynacyjne;j:

33 37 41 51 53 55 59 60 6l
VDS1=3 |VDS2=0 |ARA [LDI |[RMF |RAC |RAT |MTE |Nie przydzielone
36 40 50 52 54 58 59 60 88

4.3.8.4.2.5 SL (raport poziomu czutosci). To 3-bitowe pole (9—11) ,,tacza w dot” bedzie znajdowac si¢ w formatach
zardwno krotkich, jak i dlugich odpowiedzi powietrze-powietrze (DF = 0 i 16). Pole to bedzie oznacza¢ poziom
czutosci, na ktorym aktualnie dziata ACAS.

Kodowanie

0 ACAS nie dziatajacy

1 ACAS dziata na poziomie czuto$ci 1
2 ACAS dziata na poziomie czuto$ci 2
3 ACAS dziata na poziomie czutosci 3
4 ACAS dziata na poziomie czutosci 4
5 ACAS dziata na poziomie czutosci 5
6 ACAS dziata na poziomie czutosci 6
7 ACAS dziata na poziomie czutosci 7

Uwaga. — W przypadku systemow zgodnych z ACAS X: ACAS nie bedzie przesyta¢ kodu SL wigkszego niz 3.
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4.3.8.42.6 CC: Funkcje ,,cross-link”. To jednobitowe pole tacza w dot bedzie wskazywaé mozliwosé realizacji
funkcji cross-link przez transponder, tzn. dekodowanie zawartosci pola DS. w zapytaniu z UF=0 i odpowiedzi
zawierajacej okreslony rejestr GICB w odpowiedniej odpowiedzi z DF=16.
Kodowanie:

0 = transponder nie moze realizowa¢ funkcji cross-link

1 = transponder realizuje funkcje cross-link.

4.3.8.4.2.7 Dla systemow zgodnych z ACAS X: Pole ME rozszerzonego squittera do wykorzystania w koordynacji
powietrze-powietrze. To 56-bitowe pole (33—88) bedzie wykorzystywane do koordynacji powietrze-powietrze z udziatem
zblizajgcych si¢ statkdw powietrznych wyposazonych wytacznie w ADS-B (zblizajacych sig statkow powietrznych, ktore
nie sg w stanie odebra¢ dyskretnego komunikatu rozwigzania na czgstotliwosci 1 030 MHz).

Uwaga. — Komunikaty ADS-B z kodem TYPE = 28 (komunikat koordynacji operacyjnej ADS-B, patrz 4.3.8.4.2.7.1) i
kodem TYPE = 31 (komunikat o stanie operacyjnym statku powietrznego ADS-B, patrz 4.3.8.4.2.7. 2) stuzq do
koordynacji powietrze-powietrze.

4.3.8.4.2.7.1 Podpola w ME dla depeszy koordynacji operacyjnej ADS-B (OCM).

Uwaga. — W podpolach zdefiniowanych ponizej numer bitu odnosi sie do poczqtku rozszerzonego sygnatu squitter, gdzie
bit 33 jest poczgtkiem pola komunikatu ME.

4.3.8.4.2.7.1.1 TYPE. To 5-bitowe podpole (33-37), ktdre definiuje typ rozszerzonego sygnatu squitter, bedzie ustawione
jako 28 dla ADS-B OCM.

4.3.8.4.2.7.1.2 Podtyp. To 3-bitowe podpole (38-40), ktore dodatkowo definiuje pole TYPE, powinno by¢ ustawione jako
3 dla ADS-B OCM.

4.3.8.4.2.7.1.3 MTB (bit dot. wielu statkow stanowigcych zagrozenie). To 1-bitowe (42) podpole begdzie wskazywaé wiele
statkow stanowiacych zagrozenie zgodnie z kodami okreslonymi w 4.3.8.4.2.3.

4.3.8.4.2.7.1.4 CVC (anuluj pionowy RAC). To 2-bitowe podpole (43—44) bedzie wykorzystywane przez poktadowe
wyposazenie ACAS X do anulowania dodatkowej wskazowki rozwiazania pionowego, wystanej do statku powietrznego
stanowigcego zagrozenie, wyposazonego w ACAS z kodami okre§lonymi w 4.3.8.4.2.3.

4.3.8.42.7.1.5 VRC (pionowy RAC). To 2-bitowe podpole (45-46) bedzie wykorzystywane przez poktadowe
wyposazenie ACAS X do wysytania dodatkowej wskazowki rozwiazania pionowego (,,nie przechodz powyzej” lub ,,nie
przechodz ponizej”) do statku powietrznego stanowiacego zagrozenie wyposazonego w ACAS z kodami zdefiniowanymi
w 4.3.8.4.2.3.

4.3.8.4.2.7.1.6 CHC (anuluj poziomy RAC). To 3-bitowe podpole (47-49) begdzie wykorzystywane przez ACAS X z
poktadowym wyposazeniem rozwigzania poziomego w celu anulowania dodatkowej wskazoéwki rozwigzania poziomego
wysylanej do statku powietrznego stanowiacego zagrozenie wyposazonego w ACAS z kodami okreslonymi w 4.3.8.4.2.3.
CHC bedzie ustawione na 0 w komunikatach rozwigzania TCAS przesylanych przez ACAS X bez mozliwosci
rozwigzania poziomego.

4.3.8.4.2.7.1.7 HRC (poziomy RAC). To 3-bitowe podpole (50-52) bedzie wykorzystywane przez system ACAS X z
poktadowym wyposazeniem rozwigzania poziomego w celu przestania dodatkowej wskazowki rozwigzania poziomego
(,,nie skrecaj w lewo” lub ,,nie skrecaj w prawo”) do systemu ACAS statkow powietrznych stanowiacych zagrozenie z
kodami okreslonymi w 4.3.8.4.2.3. HRC ustawia si¢ na 0 w komunikatach OCM ADS-B transmitowanych przez ACAS
X bez mozliwos$ci rozwigzania poziomego.

4.3.8.4.2.7.1.8 HSB (podpole bitow wykrywania poziomego). To 5-bitowe podpole (53-57) bedzie wykorzystywane jako
pole kodowania parzysto$ci w celu ochrony szesciu bitow wykrywania poziomego (47-52). Wykrywajacy statek
powietrzny wyposazony w ACAS, ktory ma mozliwos¢ nadawania na czgstotliwosci 1 030/1 090 MHz i wysytania
depeszy koordynacyjnej, bedzie zawierat bity 53—57 z kodem zdefiniowanym w 4.3.8.4.2.3 we wszystkich wystanych
komunikatach OCM ADS-B. Odbierajacy statek powietrzny z ACAS X sprawdza HSB (bity 53—-57) w komunikatach
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OCM ADS-B. Jezeli sze$¢ bitow wykrywania pionowego (47-52) nie jest zgodnych z HSB (bity 53-57), odbierajacy
statek powietrzny z ACAS X wykryje btad w komunikacie i nie bedzie wykorzystywat tresci komunikatu.

4.3.8.4.2.7.1.9 VSB (podpole bitow wykrywania pionowego). To 4-bitowe podpole (58-61) bedzie wykorzystywane jako
pole kodowania parzysto$ci w celu ochrony czterech bitow wykrywania pionowego (43-46). Wykrywajacy aktywny
ACAS bedzie zawieral VSB (bity 58-61) z kodami zdefiniowanymi w 4.3.8.4.2.3 we wszystkich wysytanych depeszach
koordynacji operacyjnej. Odbierajacy ACAS X bedzie sprawdzal VSB (bity 58-61) w odebranych komunikatach
dotyczacych koordynacji operacyjnej. Jezeli cztery bity wykrywania pionowego (43—46) nie sg zgodne z VSB (bity 58—
61), odbierajacy statek powietrzny z ACAS X wykryje blad w komunkacie i nie bedzie wykorzystywat tresci komunikatu.

4.3.8.4.2.7.1.10 TAA (adres identyfikacyjny statku powietrznego stanowigcego zagrozenie). To 24-bitowe podpole (65-
88) bedzie zawiera¢ 24-bitowy adres statku powietrznego stanowiacego zagrozenie wraz z kodami okreslonymi w
4.3.8.4.2.3.

Uwaga. —Struktura ME dla depeszy o koordynacji operacyjnej jest nastepujgca:

Pozycja # bitdw Podpole Uwagi

33-37 5 TYP =28

38-40 3 Podtyp =3
41 1 - Nie przydzielony
42 1 MTB -

43-44 2 cvcC -

45-46 2 VRC -

47-49 3 CHC -

50-52 3 HRC -

53-57 5 HSB -

58-61 4 VSB -

62-64 3 - Nie przydzielony

65-88 24 TAA -

4.3.8.4.2.7.2 Podpola w ME dla komunikatu o stanie operacyjnym statku powietrznego.

Uwaga. — W podpolach zdefiniowanych ponizej numer bitu odnosi si¢ do poczqtku rozszerzonego sygnatu typu squitter, gdzie
bit 33 jest poczgtkiem pola komunikatu ME.

4.3.8.4.2.7.2.1 TYP. To 5-bitowe (33-37) podpole, ktore definiuje typ rozszerzonego sygnatu typu squitter, bedzie ustawione na
31 dla komunikatu o stanie operacyjnym statku powietrznego.

4.3.8.4.2.7.2.2 Podtyp. To 3-bitowe (38-40) podpole, ktére dodatkowo definiuje TYP, powinno by¢ ustawione na 0 dla statkow
powietrznych znajdujacych si¢ w powietrzu i 1 dla statkow powietrznych na ziemi. Dla celéw koordynacji powietrze-powietrze
ACAS X, Podtyp bedzie zawsze ustawiony na 0.

4.3.8.42.7.2.3 CC (kod klasy mozliwosci wyposazenia poktadowego). To 16-bitowe (41-56) podpole, ktore jest czescia
komunikatéw Podtyp=0, bedzie kodowane zgodnie z definicja w 4.3.8.4.2.7.2.3.1 do 4.3 .8.4.2.7.2.3.4.

4.3.8.4.2.7.2.3.1 Bit (41-42). To 2-bitowe (41-42) podpole bedzie ustawione na 0 dla celoéw koordynacji powietrze-powietrze
ACAS.

4.3.8.4.2.7.2.3.2 CA operacyjny (zapobieganie kolizji operacyjne). To 1-bitowe (43) podpole nalezy ustawi¢ na 1, aby wskaza¢,
ze system zapobiegania kolizjom jest dost¢pny, operacyjnie sprawny i zdolny do wydawania wskazoéwek dotyczacych
rozwigzania. Gdy ten bit jest ustawiony na 1, bity zdolno$ci koordynacji unikania kolizji beda sprawdzane w celu uzyskania
szczegdtowych informacji o koordynacji.

Uwaga. — Dla wszystkich wersji TCAS 11 i systemow zgodnych z ACAS X, powigzany transponder Modu S ustawia bit operacyjny
CA=1,gdy RI=3lub4.

4.3.8.4.2.7.2.3.3 Bity (44-54) nie beda wykorzystywane w procesie koordynacji powietrze-powietrze ACAS X, ale sa
zarezerwowane do wykorzystania w przysztosci.

4.3.8.4.2.7.2.3.4 DAA (wykryj i unikaj). To 2-bitowe podpole (55-56) bedzie wykorzystywane w sposob zdefiniowany ponizej:
00 Brak mozliwo$ci DAA lub brak mozliwosci systemu DAA do odbierania informacji koordynacyjnych CA
01 Statek powietrzny posiada system DAA zdolny do odbierania komunikatow rozwigzania TCAS i ADS-B OCM
10 Statek powietrzny posiada system DAA zdolny do odbierania tylko ADS-B OCM
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11 Nieokreslony

Uwaga 1. — Bity DAA wskazujq, czy i jakiego typu musi by¢ informacja koordynacyjna przekazywane statkowi powietrznemu,
tak aby system DAA statku powietrznego stanowigcego zagrozenie mogt nastuchiwaé i zapewniaé wskazowki, ktore sq
interoperacyjne z systemem ACAS. Bity te sq niezalezne od bitow zdolnosci koordynacyjnej CA, poniewaz statek powietrzny z
systemem DAA moze mie¢ ACAS lub nie. Wigcej szczegotow na temat bitow DAA mozna znalezé w RTCA/DO-365.

Uwaga 2. — Rodzaj transmitowanego komunikatu koordynacyjnego, komunikatu o rozwigzaniu lub ADS-B OCM zalezy zarowno
od mozliwosci odbioru systemu DAA, jak i mozliwosci nadawania przez system ACAS. Jezeli system DAA moze odebraé zarowno
komunikat o rozwiqgzaniu, jak i OCM, do przestania komunikatu o rozwigzaniu wymagany jest ACAS z mozliwoscig nadawania
na czestotliwosci 1 030 MHz.

4.3.8.4.2.7.2.4 OM (poktadowy tryb operacyjny). To 16-bitowe (57-72) podpole, ktore jest czg¢écig komunikatoéw Podtyp=0,
bedzie kodowane zgodnie z definicja w 4.3.8.4.2.7.2.4.1 do 4.3.8.4.2.7.2.4.3.

4.3.8.4.2.7.2.4.1 Bity (57-58). To 2-bitowe podpole (57-58) bedzie ustawione na 0 dla celow koordynacji powietrze-powietrze
systemu ACAS X.

4.3.8.4.2.7.2.4.2 Bity (59-64) i bit 72. Bity (59-64) i bit 72 nie beda wykorzystywane w procesie koordynacji powietrze-powietrze
systemu ACAS X.

4.3.8.4.2.7.2.4.3 CCCB (bity zdolnosci koordynacji unikania kolizji). To 7-bitowe podpole (65—71) nalezy stosowaé w sposob
okreslony ponizej:

Pionowe i poziome (2 bity (65-66))

00 Pionowe

01 Poziome

10 Mieszane

11 Zarezerwowane

Typ CAS statku powietrznego (3 bity (67-69))

000 Aktywny ACAS (TCAS II)
001 Aktywny ACAS (z wyjatkiem wszystkich TCAS II)
010 Aktywny ACAS (z wyjatkiem wszystkich TCAS II) z mozliwo$cia nadawania
OCM
011 Czuwajacy ACAS
100 Pasywny ACAS z mozliwoscia odbioru komunikatow o rozwiazaniu na
czestotliwosci 1030 MHz

101 Pasywny ACAS tylko z mozliwos$cia odbioru OCM

110do 111 Zarezezerwowane

Zarezerwowane (2 bity (70-71))
00 do 11 Przeznaczone do uzytku w systemach bezzatogowych statkéw powietrznych
Uwaga. — Dwa zarezerwowane bity oznaczone ,, Przeznaczone do uzytku w systemach bezzalogowych statkow

powietrznych” uwaza sie za pole priorytetowe umozliwiajqce rozroznienie uzytkownikow o roznych poziomach mozliwosci lub
zgodnie z zaleceniami regulatorow

4.3.8.4.2.8 Numer czgsci jednostki ACAS i numer czgéci oprogramowania ACAS. Jezeli ACAS i powiazany transponder maja
niezbedng pojemnos$¢, ACAS przesle numer czeSci swojej jednostki do rejestru transpondera Esjq 1 przesle numer czesci
oprogramowania do rejestru transpondera Eg¢.

Uwaga. — Formaty danych dla rejestrow transpondera Esjs i Egj6 sq okreslone w Warunkach technicznych dla ustug
modu S i rozszerzonego sygnatu Squitter (Doc 9871).

4.3.9 Charakterystyka urzadzen ACAS

4.3.9.1 Interfejsy. Jako minimum do ACAS beda dostarczane nastgpujace dane wejsciowe:

a) kod adresu statku powietrznego;

b) transmisje modu S ziemia-powietrze i powietrze-powietrze odebrane przez transponder modu S dla
wykorzystania przez ACAS (pkt 4.3.6.3.2);

c) maksymalna, mozliwa do uzyskania, rzeczywista predkos¢ przelotowa wlasnego statku powietrznego (rozdziat
3, pkt 3.1.2.8.2.2);

d) wysoko$¢ barometryczna; i

e) wysoko$¢ radiowa;
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f)  kontrola trybu pracy (oczekiwanie, tylko TA i tryb TA/RA);
g) dlasystemow zgodnych z ACAS X: kurs;
h) dla systemow zgodnych z ACAS X: pozycja i prgdkos¢ wlasnego statku powietrznego GNSS;

i) dla systeméw zgodnych z ACAS X: pozycja ADS-B w powietrzu i na ziemi, predkos¢ w powietrzu, stan i status celu oraz
komunikaty o statusie operacyjnym statku powietrznego z innych statkéw powietrznych do wykorzystania przez ACAS; i

j)  dlasystemoéw zgodnych z ACAS X z dostgpnymi trybami specjalnymi Xo: Informacje dotyczace oznaczen specjalnego trybu
pracy.

Uwaga. — Poszczegolne wymagania dla dodatkowych sygnatow wejsciowych dla ACAS 11 i 111 zostaly podane w
punktach dalszej czesci materiatu.

4.3.9.2 System antenowy statku powietrznego. ACAS bedzie przesyla¢ zapytania i odbiera¢ odpowiedzi za pomoca
dwoch anten, jednej zamontowanej na gorze statku powietrznego i jednej na spodzie statku. Na gorze statku powietrznego
bedzie zamontowana antena kierunkowa, wykorzystywana w przeszukiwaniu kierunkowym.

4.3.9.2.1 Polaryzacja. Standardowa polaryzacja transmisji ACAS bedzie pionowa.

4.3.9.2.2 Charakterystyka promieniowania. Charakterystyka promieniowania w elewacji kazdej anteny zainstalowanej
na statku powietrznym bedzie rOwnowazna charakterystyce promieniowania niesymetrycznej anteny ¢wiercfalowe;.

43923 WYBOR ANTENY

4.3.9.2.3.1 Odbior sygnatu squitter. ACAS bedzie zapewnia¢ odbidr sygnatéw typu squitter za pomocg zar6wno
gornej jak i dolnej anteny.

4.3.9.2.3.2 Zapytania. Zapytania ACAS nie b¢da transmitowane jednocze$nie przez obie anteny.

4393 Zrédlo wysokosci barometrycznej. Dane wysokosci dla wlasnego statku powietrznego dostarczane do ACAS
beda uzyskiwane ze zrddel zapewniajacych podstawe dla wilasnych raportéw modu C i S i beda dostarczane przy
najmniejszym dostgpnym kwantowaniu.

4.3.9.3.1 Zalecenie.— Powinno by¢ uzyte zrodlo zapewniajgce rozroznialnos¢ dokladniejszq niz 7,62 m (25 ft).

4.3.9.3.2 Jezeli zrodto zapewniajgce rozroznialnos¢ doktadniejsza niz 7,62 m (25 ft) nie jest dostepne, a jedynymi
dostepnymi danymi wysokosci dla wlasnego statku powietrznego sa dane kodowane kodem Gilham’a, wtedy beda
zastosowane co najmniej dwa niezalezne zrodta, pordwnywane w sposob ciagly w celu wykrycia btedéw kodowania.

4.3.9.3.3 Zalecenie.— Informacja z dwoch zrodet powinna by¢ uzywana i porownywana przed jej dostarczeniem do
systemu ACAS w celu wykrycia ewentualnych bledow.

4.3.9.3.4 Zapis pkt 4.3.10.3 bedzie stosowany, kiedy poréwnanie dwoch zrodet danych wysokos$ci wskazuje, ze jedno z
nich zawiera btad.

4.3.10 Monitorowanie

4.3.10.1 Funkcja monitorowania. ACAS bedzie ciagle realizowaé funkcj¢ monitorowania w celu zapewnienia
ostrzezenia w przypadku wystapienia jednej z prezentowanych sytuacji:

a) nie jest stosowane ograniczanie mocy zapytan (pkt 4.3.2.2.2) z powodu kontroli zaklocen, a maksymalna moc
promieniowana redukowana jest do warto$ci mniejszej od koniecznej do spelnienia wymagan dozorowania
okres$lonych w pkt 4.3.2; lub

b) wykrywana jest jakakolwiek inna awaria w urzadzeniach, powodujaca obnizenie zdolno$ci dostarczania
wskazowek TA lub RA; lub

¢) dane z zewngtrznych Zrodet niecodzowne dla dziatania ACAS nie sg zapewniane lub dostarczane dane nie sg
wiarygodne.
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4.3.10.2 Wptyw na dziatanie ACAS. Funkcja monitorowania ACAS nie bedzie wywiera¢ negatywnego wptywu na
inne funkcje ACAS.

4.3.10.3 Odpowiedz monitorowania. Kiedy funkcja monitorowania wykryje awari¢ (pkt 4.3.10.1), ACAS bedzie:
a) informowac zalogg statku powietrznego o wystapieniu nieprawidtowego stanu;
b) zapobiega¢ dalszym zapytaniom ACAS; i
c) spowodowaé, ze wszystkie transmisje rozwigzywania konfliktow wlasnego statku powietrznego beda
wskazywaly, ze ACAS nie dziata.

4.3.11 Wymagania dla transpondera modu S wykorzystywanego przez system ACAS

4.3.11.1 Funkcje transpondera. Poza minimalnymi funkcjami transpondera zdefiniowanymi w rozdziale 3, punkt 3.1.
transponder modu S wykorzystywany przez system ACAS bedzie dysponowac nastgpujacymi funkcjami::
a) mozliwos¢ obstugi nastepujacych formatow:

Nr formatu  Nazwa formatu
UF=16 Dtugie zapytanie dozorowania powietrze-powietrze
DF =16 Dtuga odpowiedz dozorowania powietrze-powietrze

b) mozliwos¢ odbioru dlugich zapytan modu S (UF = 16) i generowanie odpowiedzi jak w pkt 3.1.2.10.3.7.3

c) srodki do dostarczania danych ACAS ze wszystkich zaakceptowanych zapytan adresowanych do urzadzen
ACAS;

d) zrdéznicowanie anten (zgodnie z rozdziatem 3, pkt 3.1.2.10.4);

e) mozliwosci wzajemnego thumienia;

f) ograniczenie mocy wyjsciowej transpondera w stanie nieaktywnym.

Kiedy nadajnik transpondera modu S znajduje si¢ w stanie nieaktywnym, szczytowa moc impulsu przy czestotliwosci
1.090 MHz +3 MHz na przytaczach anteny transpondera modu S nie bgdzie przekracza¢ —70 dBm.

4.3.11.2 PRZEKAZYWANIE DANYCH POMIEDZY ACAS A JEGO TRANSPONDEREM MODU S

4.3.11.2.1 Przekazywanie danych z ACAS do jego transpondera modu S:

a) Transponder modu S bedzie odbiera¢ od swojego ACAS informacje RA dla transmisji w raporcie RA (pkt
4.3.8.4.2.2.1) i odpowiedzi koordynacji (pkt 4.3.8.4.2.4.2);

b) Transponder modu S bedzie odbiera¢ od swojego ACAS aktualny poziom czulo$ci dla transmisji w raporcie
poziomu czutosci (pkt 4.3.8.4.2.5);

¢) Transponder modu S bedzie odbiera¢ od swojego ACAS informacje statusu dla transmisji w raporcie funkcji
facza transmisji danych (pkt 4.3.8.4.2.2.2) oraz dla transmisji w polu RI formatow ,,tacza w dot” powietrze-
powietrze DF = 0 1 DF = 16 (pkt 4.3.8.4.2.2.2); oraz

d) Transponder modu S begdzie odbiera¢ od swojego ACAS informacje, ze propozycje RA sa aktywowane lub
blokowane dla transmisji w polu RI formatéw ,tacza w dot” 01 16.

4.3.11.2.2 Transmisja danych z transpondera modu S do jego ACAS:

a) Dla systeméw zgodnych z TCAS wersja 7.1: Transponder modu S bedzie przesyta¢ do swojego ACAS odebrane
polecenia kontroli poziomu czuto$ci (pkt 4.3.8.4.2.1.1.) transmitowane przez stacje modu S ;

b) Transponder modu S bedzie przesyta¢ do swojego ACAS odebrane komunikaty transmisji rozgtoszeniowej (pkt
4.3.8.4.2.3.3.) transmitowane przez inne ACAS;

c) Transponder modu S bedzie przesyta¢ do swojego ACAS odebrane komunikaty rozwigzania (pkt 4.3.8.4.2.3.2.)
transmitowane przez inne ACAS w celach koordynacji powietrze-powietrze;

d) Transponder modu S bedzie przesyta¢ do swojego ACAS dane identyfikacyjne wlasnego statku powietrznego
modu A dla przestania w transmisji rozgloszeniowej RA (pkt 4.3.8.4.2.3.4.5).

4.3.11.3 TRANSMISJA INFORMACIJI ACAS DO INNYCH ACAS

4.3.11.3.1 Odpowiedz dozorowania. Transponder modu S ACAS bedzie wykorzystywac krotkie (DF = 0) lub dlugie
(DF = 16) formaty w odpowiedziach na zapytania dozorowania ACAS. Odpowiedz dozorowania bgdzie zawierac pole
VS, zdefiniowane w rozdziale 3, pkt 3.1.2.8.2, pole RI zdefiniowane w rozdziale 3, pkt3.1.2.8.2 i 4.3.8.4.1.2 oraz pole
SL zdefiniowane w pkt 4.3.8.4.2.5.
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4.3.11.3.2 Odpowiedz koordynacji. Transponder modu S ACAS bedzie przesyta¢ odpowiedz koordynacji po odebraniu
zapytania koordynacji od wyposazonego, stanowiacego zagrozenie statku powietrznego, zgodnie z warunkami
zapisanymi w pkt 4.3.11.3.2.1. Odpowiedz koordynacji bedzie wykorzystywa¢ dtugi format odpowiedzi dozorowania
powietrze-powietrze, DF = 16, z polem VS, opisanym w rozdziale 3, pkt 3.1.2.8.2, polem RI opisanym w rozdziale 3,
pkt 3.1.2.8.214.3.8.4.1.2, polem SL opisanym w pkt 4.3.8.4.2.5 i polem MV opisanym w pkt 4.3.8.4.2.4.

4.3.11.3.2.1 Transponder ACAS modu S bedzie wysyta¢ odpowiedz koordynacji na zapytanie koordynacji odebrane od
innego ACAS, wtedy i tylko wtedy, kiedy transponder jest w stanie dostarczaé tre$¢ danych ACAS zapytania do
zwigzanego z nim ACAS.

4.3.11.4 PRZESYLANIE INFORMACIJI ACAS DO STACJI NAZIEMNYCH

4.3.11.4.1 Raporty RA do naziemnych stacji modu S. W czasie trwania RA 1 przez 18+1 sekundy po zakonczeniu tego
okresu, transponder ACAS modu S bedzie wskazywac, ze dysponuje raportem RA, ustalajac odpowiedni kod pola DR w
odpowiedziach do odbiornika modu S opisanego w pkt 4.3.8.4.1.1. Raport RA begdzie zawiera¢ pole MB opisane w pkt
4.3.8.4.2.2.1. Raport RA bedzie opisywa¢ najbardziej aktualne RA, istniejagce w czasie poprzedniego okresu 18 + 1
sekundy.

Uwaga 1. — Ostatnie zdanie pkt 4.3.11.4.1 oznacza, ze dla 18 + 1 s po zakonczeniu raportu RA wszystkie podpola MB
w raporcie RA z wyjgtkiem bitu 59 (wskaznik waznosci RA) bedg zachowywa¢ przechowywangq informacje w czasie, gdy
RA byl ostatnio aktywny.

Uwaga 2. — Po odebraniu odpowiedzi z DR = 2, 3, 6 lub 7, naziemna stacja modu S moze zazqdac przestania na ziemig
raportu RA, ustalajgc RR = 19 i DI+ 7 lub DI = 7 i RRS = 0 w zapytaniu dozorowania lub zapytaniu Comm-A do statku
powietrznego wyposazonego w system ACAS. Po odebraniu takiego zapytania, transponder odpowiada wysylajgc
odpowiedz Comm-B, ktorej pole MB zawiera raport RA.

4.3.11.4.2 Raport funkcji lgcza transmisji danych. Obecno$¢ ACAS bedzie wskazywana przez transponder ACAS modu
S do stacji naziemnej w raporcie funkcji tgcza transmisji danych modu S .

Uwaga. — Wskazanie powoduje, zZe transponder ustala kody w raporcie funkcji tgcza transmisji danych, zgodnie z
zapisem pkt 4.3.8.4.2.2.2.

4.3.12 Wskazania dla zalogi statku powietrznego

4.3.12.1 RA KORYGUJACE I PREWENCYINE

Zalecenie.— Wskazania dla zatogi statku powietrznego powinny dzieli¢ si¢ na RA korygujgce i prewencyjne.
4.3.12.2 PROPOZYCIJE RA PRZECIECIA WYSOKOSCI

Zalecenie.— Jezeli ACAS generuje RA przecigcia wysokosci, zalodze statku powietrznego powinno byc¢ dostarczone
odpowiednie wskazanie, ze jest to propozycja przecigcia wysokosci.

4.4. SKUTECZNOSC UKEADOW LOGICZNYCH SYSTEMU UNIKANIA KOLIZJI ACAS 11

Uwaga 1. — Przy planowaniu ewentualnych usprawnien w ACAS, nalezy zachowa¢ ostroznos¢, poniewaz zmiany mogq
mie¢ wplyw na wiecej niz jeden aspekt skutecznosci systemu. Jest niezmiernie wazne, aby nowe rozwiqgzania nie
zmniejszaly skutecznosci innych rozwigzan i aby taka kompatybilnosé¢ osiggana byta z duzg pewnoscig. Skutecznosé
okreslona w rozdziale 4.4 opiera si¢ na skutecznosci osigganej przez systemy zgodne z TCAS wersja 7.1.
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Uwaga 2. — Skutecznosc systemow zgodnych z ACAS X zostata poprawiona w porownaniu ze skutecznosciq systemow
zgodnych z TCAS wersja 7.1. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku pokiadowego systemu zapobiegania
kolizjom (ACAS) (Doc 9863).

4.4.1 Definicje zwiazane ze skutecznoscia ukladéw logicznych systemu unikania kolizji
Uwaga. — Notacja [t;, t,] wykorzystywana jest w celu wskazania przedzialu czasu pomiedzy t; a t,

Warstwa wysokosci. Kazde spotkanie przypisywane jest do jednej z szesciu warstw, zgodnie z ponizszym zapisem:

Warstwa 1 2 3 4 5 6
od 2300 ft 5000 ft 10 000 ft 20 000 ft 41 000 ft
do 2300 ft 5000 ft 10 000 ft 20 000 ft 41 000 ft

Warstwa wysokosci spotkania jest okreslona $rednia wysoko$cia dwoch statkow powietrznych przy najblizszym
spotkaniu.

Uwaga. — Dla celow okreslania skutecznosci ukladow logicznych systemu unikania kolizji, nie ma potrzeby okreslania
fizycznej podstawy pomiaru wysokosci lub zwigzku pomiedzy poziomem wysokosci a ziemig.

Kqt zblizania. Roznica pomiedzy naziemnymi kursami obydwu statkow powietrznych przy najblizszym spotkaniu, przy
180° zdefiniowana jako ,,dziobem na” i przy 0° zdefiniowana jako rownolegla.

Spotkanie przecinajgce. Spotkanie, w ktérym separacja pionowa dwoch statkow powietrznych przekracza 100 ft na
poczatku i koncu okna spotkania, a wzglgdna pozycja pionowa obu statkow powietrznych na koncu okna spotkania jest
odwrocona w stosunku do tej z poczatku okna spotkania.

Spotkanie. Dla celow okreslania wydajnosci uktadéw logicznych systemu unikania kolizji, w sktad spotkania wchodzg
dwie symulowane trajektorie statkow powietrznych. Wspotrzgdne poziome statkow powietrznych reprezentujg aktualng
pozycje statkow powietrznych, a wspotrzedna pionowa odpowiada pomiarowi wysokosci dokonanemu za pomoca
wysoko$ciomierza.

Klasa spotkania. Spotkania sg klasyfikowane w zaleznos$ci od tego, czy statki powietrzne dokonujg zmiany wysokosci
na poczatku i koncu okna spotkania oraz zaleznie od tego, czy spotkanie jest, czy nie spotkaniem przecinajacym.

Okno spotkania. Przedzial czasu (tcs — 40 s, tca + 10 s].
Pozioma odleglos¢ mijania (hmd). Minimalna separacja w poziomie obserwowana podczas spotkania.
Statek znajdujqgcy sie w locie poziomym. Statek powietrzny, ktory nie dokonuje zmiany wysokosci.

Trajektoria pierwotna. Trajektoria pierwotna statku powietrznego wyposazonego w system ACAS to ta, ktora
podazalby statek powietrzny podczas tego samego spotkania, kiedy nie bylby wyposazony w system ACAS.

Predkosé pierwotna. Pierwotna predko$é wyposazonego w system ACAS statku powietrznego w danym czasie, to
predkos¢ pionowa tego statku w tym samym czasie, w ktorym poruszat si¢ on po trajektorii pierwotnej.

Predkosé wymagana. Dla standardowego modelu pilota, predko$¢ wymagana jest predkoscia najblizsza predkosci
pierwotnej zgodng z RA.

tca. Standardowo, czas najblizszego spotkania. Dla spotkan standardowego modelu spotkania (pkt 4.4.2.6), czas
odniesienia dla konstrukcji spotkania, przy ktorej rézne parametry, wlacznie z separacja pionowa i pozioma (vmd i
hmd) sg okreslone.
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Uwaga. — Spotkania w standardowym modelu spotkania (pkt 4.4.2.6) konstruowane sq przez budowanie trajektorii
obu statkow powietrznych na zewngtrz, rozpoczynajgc od tca. Po zakonczeniu procesu, tca moze nie by¢ doktadnym
czasem najblizszego spotkania i roznice kilku sekund sq dopuszczalne.

Zmieniajgcy wysokos¢ statek powietrzny. Statek powietrzny poruszajacy si¢ ze Srednig predkoscia pionowa
przekraczajaca 400 ft/min (stop/minute¢), mierzong przez okreslony czas.

Zasigg zwrotu. Roznica kursu definiowana jako kurs naziemny statku powietrznego przy koncu zwrotu minus kurs
naziemny tego statku na poczatku zwrotu.

Pionowa odlegtos¢ mijania (vmd). Poj¢ciowo, separacja pionowa przy najblizszym spotkaniu. Dla spotkan w
standardowym modelu spotkania (pkt 4.4.2.6), konstrukcja pionowej separacji w czasie tca.

4.4.2 Warunki, w ktérych wymogi maja zastosowanie

4.4.2.1 Wymienione ponizej zakladane warunki beda mie¢ zastosowanie do wymogow skuteczno$ci okreslonych
wpkt4.4.3 1 44.4:

a) pomiary azymutu i odlegltosci oraz raport wysokosci sa dostepne dla zblizajacego si¢ statku powietrznego w
kazdym cyklu, dopdki znajduje si¢ on w promieniu 14 NM i nie sg dostepne gdy odleglosc ta przekracza 14 NM;
b) bledy w pomiarach odleglosci i kursu sg zgodne ze standardowymi modelami btedow odlegtosei i kursu (pkt
4422 1 4423);
c) raporty wysokosci zblizajacego si¢ statku powietrznego, stanowigce odpowiedzi modu C tego statku wyrazone
sa w kwantach 100 ft;
d) niekwantowany pomiar wysokosci wyrazony z doktadnoscig do 1 ft lub wickszg dostepny jest dla wlasnego
statku powietrznego;
e) bledy w pomiarach wysokos$ci dla obu statkdw powietrznych sa niezmienne w czasie calego spotkania;
f) bledy w pomiarach wysokosci dla obu statkdw powietrznych odpowiadaja standardowemu modelowi bledu
wysokosci (pkt 4.4.2.4);
g) odpowiedzi pilota na propozycje RA sg zgodne ze standardowym modelem pilota (pkt 4.4.2.5);
h) statki powietrzne dziataja w przestrzeni powietrznej, w ktorej bliskie spotkania, wigcznie ze spotkaniami, w
ktorych ACAS generuje propozycje RA, sa zgodne ze standardowym modelem spotkania (pkt 4.4.2.6);
i) statki wyposazone w system ACAS nie majg ograniczonej mozliwosci wykonywania manewréw wymaganych
przez ich propozycje RA; oraz
J)  zgodnie z pkt 4.4.2.7:
1) =zblizajacy si¢ statek powietrzny zaangazowany w kazdym spotkaniu nie jest wyposazony (pkt
4.4.2.7.a); lub
2) zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS, jednak porusza si¢ po trajektorii
identycznej z trajektorig ze spotkania ze statkiem niewyposazonym (pkt 4.4.2.7.b); lub
3) zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS posiadajacy uktady logiczne systemu
unikania kolizji identyczne z wlasnym ACAS (pkt 4.4.2.7.¢).
Uwaga. — Wyrazenie ,,pomiar wysokosci” odnosi sie do pomiaru dokonywanego przez wysokoSciomierz przed
kwantowaniem.
4.42.1.1 Skuteczno$¢ uktadéw logicznych systemu unikania kolizji nie bedzie spada¢ gwattowanie, kiedy rozktad

statystyczny bledéow wysokosci lub rozktady statystyczne roéznych parametrow, opisujacych standardowy model
spotkania albo odpowiedzi pilota na propozycje rdznia si¢ od siebie, w sytuacji gdy raporty dozorowania nie sg dostepne
w kazdym cyklu, lub kwantowanie pomiaré6w wysokosci dla zblizajacego si¢ statku powietrznego rdzni sig, albo pomiary
wysokosci dla wlasnego statku powietrznego sa kwantowane.

4422 STANDARDOWY MODEL BLEDU ODLEGLOSCI

Bledy w symulowanych pomiarach odlegtosci beda pobierane z rozktadu normalnego ze $rednig O ft i standardowym
odchyleniem 50 ft.
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4423 STANDARDOWY MODEL BLEDU AZYMUTU

Btedy w symulowanych pomiarach azymutu beda pobierane z rozkladu normalnego ze $rednia 0,0° i standardowym
odchyleniem 10,00 .

4424 STANDARDOWY MODEL BLEDU WYSOKOSCI

4.4.2.4.1 Nalezy zalozy¢, ze bledy w symulowanych pomiarach wysoko$ci roztozone sg zgodnie z rozkladem
Laplace’a z zerowg warto$cia Srednig charakteryzujaca si¢ gestosciag prawdopodobienstwa

p(e) = Lexp(— H)
21 A

4.4.2.42 Parametr A wymagany dla zdefiniowania rozktadu statystycznego bledu wysokosci dla kazdego statku

powietrznego bedzie przyjmowacé jedng z dwoch wartosci, A; i A,, zaleznie od warstwy wysokos$ci spotkania,
zgodnie z ponizszymi zapisami:

Warstwa 1 2 3 4 5 6
m ft m ft m ft m ft m ft m ft
M 10 35 11 38 13 43 17 58 22 72 28 94
M 18 60 18 60 21 69 206 87 30 101 30 101

4.4.2.43 Dla statku powietrznego wyposazonego w system ACAS warto$¢ A bedzie wynosic A;.

44244 Dla statku powietrznego nie wyposazonego w system ACAS warto$¢ A begdzie wybrana losowo przy
zastosowaniu ponizej wymienionych prawdopodobienstw:

Warstwa 1 2 3 4 5 6
Prawdopodobienstwo (L) 0,391 0,320 0,345 0,610 0,610 0,610
Prawdopodobienstwo () 0,609 0,680 0,655 0,390 0,390 0,390

4.4.2.5 STANDARDOWY MODEL PILOTA

Standardowy model pilota wykorzystywany w ocenie skuteczno$ci uktadow logicznych systemu unikania kolizji bedzie
taki, aby:

a)
b)

©)

d)

2)

h)

wszystkie RA byly spelniane przez przyspieszenie do wymaganej predkosci (jezeli konieczne) po odpowiednim
opoznieniu;

kiedy biezaca predko$¢ statku powietrznego jest taka sama jak jego predko$¢ pierwotna, a predkos¢ pierwotna
jest zgodna z RA, statek powietrzny kontynuuje lot ze swoja predkoscia pierwotna, ktdra niekoniecznie jest
predkoscig stala, z powodu mozliwosci przyspieszenia w pierwotnej trajektorii;

kiedy statek powietrzny stosuje si¢ do RA, jego aktualna predkosé jest taka sama jak predko$é pierwotna, a
predkos¢ pierwotna ulega zmianie i w rezultacie staje si¢ niezgodna z RA, statek powietrzny kontynuuje
stosowanie si¢ do RA;

kiedy wstgpne RA wymaga zmiany predkosci w pionie, statek powietrzny odpowiada przyspieszeniem 0,25 g
po op6znieniu 5 s od wyswietlenia wskazowki RA;

kiedy propozycja RA jest modyfikowana, a predkos¢ pierwotna jest zgodna ze zmodyfikowanym RA, statek
powietrzny wraca do swojej predkosci pierwotnej (w razie konieczno$ci) z przyspieszeniem okre§lonym w pkt
g) po opoznieniu okreslonym w pkt h);

kiedy propozycja RA jest modyfikowana, a predkos¢ pierwotna nie jest zgodna ze zmodyfikowanym RA,
odpowiedzig statku powietrznego jest dostosowanie si¢ do RA z przyspieszeniem podanym w pkt. g) po
op6znieniu okre§lonym w pkt h);

przyspieszenie stosowane w przypadku zmodyfikowanego RA wynosi 0,25 g, jezeli zmodyfikowane RA nie jest
RA odwrdconego kierunku lub RA zwickszonej predkosci, w ktorym to przypadku przyspieszenie wynosi 0,35
g

opOznienie stosowane w przypadku zmodyfikowania RA wynosi 2,5 s, jezeli nie bedzie wigzato si¢ z
przyspieszeniem rozpoczynajacym si¢ wezesniej niz 5 s od wstepnego RA, kiedy to przyspieszenie rozpoczyna
si¢ po uplywie 5 s od wstgpnego RA; i
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i) kiedy wskazéwka RA zostaje odwolana, statek powietrzny wraca do swojej predkosci poczatkowej (W razie
koniecznosci) z przyspieszeniem 0,25 g po op6znieniu 2,5 s.

4.4.2.6 STANDARDOWY MODEL SPOTKANIA
4.42.6.1 ELEMENTY STANDARDOWEGO MODELU SPOTKANIA

4.4.2.6.1.1 W celu obliczenia wplywu ACAS na ryzyko kolizji (pkt 4.4.3) i na zgodno$¢ ACAS z zarzadzaniem ruchem
lotniczym (ATM) (pkt 4.4.4), zestawy spotkan beda utworzone dla kazdych:

a) dwoch kolejnych adresoéw statkow powietrznych;

b) szesciu warstw wysokosci;

¢) dziewigtnastu klas spotkan;

d) dziewigciu lub dziesigciu koszy vmd (pionowej odlegtos$ci mijania) opisanych w pkt 4.4.2.6.2.4.

Wyniki tych zestawdw beda potaczone przy wykorzystaniu wzglednych wag podanych w pkt 4.4.2.6.2.
4.4.2.6.1.1.1 Kazdy zestaw spotkan bedzie zawiera¢ co najmniej 500 niezaleznych, wygenerowanych losowo spotkan.

4.4.2.6.1.1.2 Trajektorie obu statkéw w kazdym spotkaniu b¢da skonstruowane przy uwzglgdnieniu wymienionych
ponizej, wybranych losowo parametrow:
a) w plaszczyznie pionowe;j:
1) pionowa odleglo$¢ mijania z odpowiedniego kosza vind;
2) predkos$¢ w pionie dla kazdego statku powietrznego na poczatku okna spotkania, 7, i na koncu okna
spotkania, 7,;
3) przyspieszenie w pionie;
4) czas rozpoczecia dla przyspieszenia w pionie;
b) w plaszczyznie poziome;j:
1) pionowa odlegto$¢ mijania (hmd);
2) Kkat zblizania;
3) predkos¢ kazdego statku powietrznego przy najblizszym spotkaniu;
4) decyzja kazdego statku powietrznego dotyczaca tego, czy statek ten bedzie, czy tez nie bedzie
wykonywat zwrotu;
5) zasieg zwrotu; kat przechylenia; czas zakonczenia zwrotu;
6) decyzja kazdego statku powietrznego odnos$nie tego, czy statek ten bedzie, czy tez nie bedzie zmieniat
predkos¢; oraz
7) wielko$¢ zmiany predkosci.

Uwaga. — Podczas dokonywania wyborow odpowiednich parametrow, moze sie okazad, ze bedq one nie do pogodzenia.
Problem ten moze zostac rozwiqzany przez odrzucenie wyboru okreslonego parametru lub catego spotkania, w zaleznosci
od tego, co bedzie stanowilo bardziej odpowiednie rozwigzanie.

4.4.2.6.1.1.3 Dwa modele beda wykorzystywane dla statystycznego rozktadu hmd (pkt 4.4.2.6.4.1). W obliczeniach
wplywu ACAS na ryzyko kolizji (pkt 4.4.3), hmd bedzie ograniczone do warto$ci mniejszej od 500 ft. Dla obliczen
zgodno$ci ACAS z ATM (pkt 4.4.4), hmd bedzie wybrane z wigkszego przedzialu wartosci (pkt 4.4.2.6.4.1.2).

Uwaga. — Punkty 4.4.2.6.2 i 4.4.2.6.3 okreslajq pionowe parametry dla trajektorii statku powietrznego w standardowym
modelu spotkania, ktore uzaleznione sq od tego czy hmd jest ograniczone do matych wartosci (,,dla obliczania stosunku
ryzyka”), czy moze przyjmowac wieksze wartosci (,,dla zgodnosci ATM”). W przeciwnym wypadku, parametry spotkan
w plaszczyznach pionowych i poziomych sq niezalezne od siebie.

4.42.62 KLASY I WAGI SPOTKAN

4.4.2.6.2.1 Adres statku powietrznego. Dla kazdego statku powietrznego bedzie istnie¢ taka sama szansa posiadania
wyzszego adresu statku powietrznego.

4.4.2.6.2.2 Warstwy wysokosci. Wzgledne wagi warstw wysoko$ci bedg nastgpujace:
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Warstwa 1 2 3 4 5 6
Prawdopodobienstwo (warstwa) 0,13 0,25 0,32 0,22 0,07 0,01

4.4.2.6.2.3 Klasy spotkan

4.4.2.6.2.3.1 Spotkania beda klasyfikowane w zaleznoS$ci od tego, czy na poczatku (przed tca) i koncu (po tca) okna
spotkania lot statkow powietrznych jest poziomy (L), czy zmieniajacy wysokos¢ (T) oraz czy spotkanie jest przecinajace,
zgodnie z ponizsza tabela:

Klasa Statek powietrzny Nr 1 Statek powietrzny Nr 2 '
przed tca po tca przed tca po tca Przekraczanie
1 L L T T tak
2 L L L T tak
3 L L T L tak
4 T T T T tak
5 L T T T tak
6 T T T L tak
7 L T L T tak
8 L T T L tak
9 T L T L tak
10 L L L L nie
11 L L T T nie
12 L L L T nie
13 L L T L nie
14 T T T T nie
15 L T T T nie
16 T T T L nie
17 L T L T nie
18 L T T L nie
19 T L T L nie
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4.4.2.6.2.3.2 Wzgledna waga klas spotkania powinna by¢ uzalezniona od warstwy, zgodnie z ponizszg tabela:

Klasa przypadku obliczania stopnia ryzyka w przypadku zgodnosci ATM
Warstwy 1-3 Warstwy 4-6 Warstwy 1-3 Warstwy 4-6
1 0,00502 0,00319 0,06789 0,07802
2 0,00030 0,00018 0,00408 0,00440
3 0,00049 0,00009 0,00664 0,00220
4 0,00355 0,00270 0,04798 0,06593
5 0,00059 0,00022 0,00791 0,00549
6 0,00074 0,00018 0,00995 0,00440
7 0,00002 0,00003 0,00026 0,00082
8 0,00006 0,00003 0,00077 0,00082
9 0,00006 0,00003 0,00077 0,00082
10 0,36846 0,10693 0,31801 0,09011
11 0,26939 0,41990 0,23252 0,35386
12 0,05476 0,02217 0,05590 0,01868
13 0,07127 0,22038 0,06151 0,18571
14 0,13219 0,08476 0,11409 0,07143
15 0,02750 0,02869 0,02374 0,02418
16 0,03578 0,06781 0,03088 0,05714
17 0,00296 0,00098 0,00255 0,00082
18 0,00503 0,00522 0,00434 0,00440
19 0,01183 0,03651 0,01021 0,03077

4.4.2.6.2.4 Kosze vmd

4.4.2.6.2.4.1 Pionowa odleglo$¢ mijania kazdego spotkania bgdzie pobierana z jednego z dziesi¢ciu koszy vmd dla klas
spotkan nieprzecinajacych i z jednego z dziewigciu lub dziesigciu koszy vmd dla klas spotkan przecinajacych. Kazdy kosz
vmd bedzie mie¢ zasigg 100 ft dla obliczania wspodtczynnika ryzyka lub 200 ft dla obliczania zgodnosci z ATM.
Maksymalna pionowa odlegto§¢ mijania bedzie wynosi¢ 1 000 ft dla obliczania wspélczynnika ryzyka i 2 000 ft w
przeciwnym razie.

4.4.2.6.2.4.2 Dlaklas spotkan nie przecinajacych, wzgledne wagi koszy vind beda nastepujace:

kosz vind dla obliczania wspotczynnika ryzyka dla zgodnosci ATM
1 0,013 0,128
2 0,026 0,135
3 0,035 0,209
4 0,065 0,171
5 0,100 0,160
6 0,161 0,092
7 0,113 0,043
8 0,091 0,025
9 0,104 0,014
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: 10 0,091 0,009 i
Uwaga. — Wagi dla koszy vmd nie sumujq si¢ do 1,0. Podane wagi oparte sq na analizie spotkan nagranych w naziemnej
kontroli radarowej ATC. Ta brakujqca proporcja odzwierciedla fakt, ze wsrod zapisanych spotkan niektore mialy
pionowq odleglos¢ mijania przewyzszajgcg pionowq odleglos¢ mijania modelu.

4.4.2.6.2.4.3 Dla klas spotkan przecinajacych, wzgledna waga koszy vmd bedzie nastepujaca:

kosz vimd dla obliczania wspoélczynnika ryzyka dla zgodnosci ATM
1 0,0 0,064
2 0,026 0,144
3 0,036 0,224
4 0,066 0,183
5 0,102 0,171
6 0,164 0,098
7 0,115 0,046
8 0,093 0,027
9 0,106 0,015
10 0,093 0,010

Uwaga. — W przypadku klas przecinajgcych, vmd musi by¢ wigksza od 100 ft, tak aby spotkanie mozna byto uzna¢ za
spotkanie przecinajqce. W zwiqzku z tym, dla obliczania wspolczynnika ryzyka nie stosuje si¢ kosz 1, a dla obliczen
zgodnosci z ATM kosz vmd 1 jest ograniczony do [100 fi, 200 f].

4.42.6.3 CHARAKTERYSTYKI TRAJEKTORII STATKU POWIETRZNEGO W PLASZCZYZNIE PIONOWE]

4.4.2.6.3.1 Pionowa odlegltos¢ mijania. Pionowa odlegto$¢ mijania dla kazdego spotkania bedzie wybrana losowo z
rozktadu jednostajnego w przedziale obejmowanym przez odpowiedni kosz vind.

4.4.2.6.3.2 Predkos¢ w pionie

4.42.63.2.1 Dla kazdego statku powietrznego w kazdym spotkaniu albo predkos¢ pionowa bedzie stata (z), albo
pionowa trajektoria bedzie wyznaczona w taki sposob, aby predko$é pionowa przy tca —35 s wynosita z;, a predkosé
pionowa przy tca +5 s byta rowna z,. Kazda z predkosci pionowych; z, ; i z, bedzie okre$lona poczatkowo przez losowe
wybranie przedzialu, w ktérym bedzie si¢ znajdowata, a nast¢pnie przez wybdr doktadnej wartosci z rozkladu
jednostajnego w wybranym przedziale.

4.4.2.6.3.2.2 Przedzialy, w ktdrych leza predkosci pionowe begdg uzaleznione od tego, czy lot statku powietrznego jest
poziomy czy nie, tzn. oznaczany ,L” w pkt 4.4.2.6.2.3.1 lub zmieniajacy wysoko$¢ tzn. oznaczony zgodnie z
pkt4.4.2.6.2.3.1 jako ,T” i be¢da zgodne z ponizszg tabela:

L T
[240 ft/min, 400 ft/min] [3 200 ft/min, 6 000 ft/min]
[80 ft/min, 240 ft/min] [400 ft/min, 3 200 ft/min]
[-80 ft/min, 80 ft/min] [-400 ft/min, 400 ft/min]
[240 ft/min, [-80 ft/min] [-3 200 ft/min, 400 ft/min]
[-400 ft/min, —240 ft/min] [<6 000 ft/min, —3 200 ft/min]

4.42.6.3.2.3 W przypadku statkéw powietrznych, ktorych lot jest poziomy przez cate okno spotkania, predkos¢
pionowa bedzie stata. Prawdopodobienstwa dla przedziatow, w ktorych lezy z beda nastepujace:
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4.4.2.6.3.2.4 Dla statkow powietrznych, ktorych lot nie jest poziomy w catym oknie spotkania, przedziaty dla z, i 7,
beda ustalone wspodlnie, poprzez losowa selekcje przy wykorzystaniu prawdopodobienstw tacznych, uzaleznionych od
warstwy wysokosci 1 od tego, czy statek powietrzny przechodzi pomig¢dzy poziomami wysoko$ci na poczatku okna
spotkania (,,predkos¢ do poziomu™), na koncu okna spotkania (,,poziom do predkosci”) lub zaréwno na poczatku, jak i na
koncu tego okna (,,predkos¢ do predkosci”). Laczne prawdopodobienstwa dla przedziatéw predkosci poziomej bedzie

Z (ft/min) Prawdopodobienstwo (z)
[240 ft/min, 400 ft/min] 0,0382
[80 ft/min, 240 ft/min] 0,0989
[-80 ft/min, 80 ft/min] 0,7040
[-240 ft/min, [-80 ft/min] 0,1198
[-400 ft/min, —240 ft/min] 0,0391

nastegpujace:

dla statkow powietrznych z trajektoriami ,,predkos$¢ do poziomu” w warstwach od 1 do 3,
przedzial 7, prawdopodobienstwo tgczne przedziatow 7; i 7,
[240 ft/min, 400 ft/min] 0,0019 0,0169 0,0131 0,1554 0,0000
[80 ft/min, 240 ft/min] 0,0000 0,0187 0,0019 0,1086 0,0000
[-80 ft/min, 80 ft/min] 0,0037 0,1684 0,0094 0,1124 0,0075
[-240 ft/min, [-80 ft/min] 0,0037 0,1461 0,0094 0,0243 0,0037
[-400 ft/min, —240 ft/min] 0,0000 0,1742 0,0094 0,0094 0,0019
—6 000 ft/min —3 200 ft/min — 400 ft/min 400 ft/min 3 200 ft/min 6 000 ft/min

7

dla statkéw powietrznych z trajektoriami ,,predko$¢ do poziomu” w warstwach od 4 do 6,

A

przedzial 2, prawdopodobienstwo lgczne przedziatow 2, i 2,

[240 ft/min, 400 ft/min] 0,0105 0,0035 0,0000 0,1010 0,0105
[80 ft/min, 240 ft/min] 0,0035 0,0418 0,0035 0,1776 0,0279
[-80 ft/min, 80 ft/min] 0,0279 0,1219 0,0000 0,2403 0,0139

[-240 ft/min, [-80 ft/min] 0,0035 0,0767 0,0000 0,0488 0,0105
[-400 ft/min, —240 ft/min] 0,0105 0,0453 0,0035 0,0174 0,0000
—6 000 ft/min -3 200 ft/min —400 ft/min 400 ft/min 3 200 ft/min 6 000 ft/min

dla statkdw powietrznych z trajektoriami

z

,poziom do predkosci” w warstwach od 1 do 3,

przedzial 7, prawdopodobienstwo lgczne przedzialow 2, i 2,

[3 200 ft/min, 6 000 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
[400 ft/min, 3 200 ft/min] 0,0074 0,0273 0,0645 0,0720 0,1538
[-400 ft/min, 400 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

[-3 200 ft/min,—400 ft/min] 0,2978 0,2084 0,1365 0,0273 0,0050

[-6 000 ft/min, —3 200 ft/min] . 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
—400 ft/min - 240 ft/min — 80 ft/min 80 ft/min 240 ft/min 400 ft/min
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dla statkéw powietrznych z trajektoriami ,,poziom do predkosci” w warstwach od 4 do 6,

przedzial 7,

prawdopodobienstwo lgczne przedzialow 7; i 2,

2

[3 200 ft/min, 6 000 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0192
[400 ft/min, 3 200 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0962 0,0577 0,1154
[400 ft/min, 400 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

[-3 200 ft/min,—400 ft/min]| 0,1346 0,2692 0,2308 0,0577 0,0192

[-6 000 ft/min, —3 200 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
—400 ft/min —240 ft/min - 80 ft/min 80 ft/min 240 ft/min 400 ft/min

dla statkdw powietrznych z trajektoriami ,,predkos¢ do predkosci” w warstwach od 1 do 3,

przedzial 7,

prawdopodobienstwo lgczne przedzialow 7; i 2,

[3 200 ft/min, 6 000 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0095 0,0018
[400 ft/min, 3 200 ft/min] 0,0000 0,0018 0,0249 0,2882 0,0066
[-400 ft/min, 400 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

[-3 200 ft/min,—400 ft/min] 0,0048 0,5970 0,0600 0,0029 0,0011

[-6 000 ft/min, —3 200 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

z

dla statkow powietrznych z trajektoriami ,,

—6 000 ft/min

-3 200 ft/min  —400 ft/min 400 ft/min

redkos¢ do predkosci” w warstwach od 4 do 6,

3200 ft/min 6 000 ft/min

przedzial 2,

prawdopodobienstwo lqczne prredzialow 2; i 2,

[3 200 ft/min, 6 000 ft/min] 0,0014 0,0000 0,0028 0,0110 0,0069
[400 ft/min, 3 200 ft/min] 0,0028 0,0028 0,0179 0,4889 0,0523
[-400 ft/min, 400 ft/min] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

[-3 200 ft/min,—400 ft/min] 0,0317 0,30029 0,0262 0,0152 0,0028

[-6 000 ft/min, —3 200 ft/min] 0,0110 0,0220 0,0014 0,0000 0,0000

Z;

4.4.2.6.3.2.5 Dla toru ,,predkos¢ do predkosci”, jezeli wyrazenie | Zy— 17 | <566 ft/min, wtedy tor bedzie zbudowany

—6 000 ft/min

ze statg predkoscia z;.

442633

442633

1

Przyspieszenie w pionie

-3 200 ft/min 400 ft/min 400 ft/min

+10 s] na koncu okna spotkania. Przyspieszenie pionowe bedzie state w okresie interwencji.

4.4.2.6.3.3.2 Przyspieszenie w pionie ( Z ) bedzie modelowane w nastgpujacy sposob:

gdzie parametr 4 j

zZ= (AZz—Zl) +e&,

est uzalezniony od przypadku, zgodnie z ponizszymi zapisami:

3200 ft/min 6 000 ft/min

Zgodnie z pkt 4.4.2.6.3.2.5, w przypadku statkow powietrznych, ktorych lot nie jest poziomy w catym
oknie spotkania, predkos¢ bedzie stata i rowna z;, co najmniej przez czas trwania przedzialu [tca—40s, tca—35s] na
poczatku okna spotkania oraz predkos¢ bedzie stata i rowna 7, co najmniej przez czas trwania przedziatu [tca +5s, tca

A(s)
Przypadek Warstwy 1-3 Warstwy 4-6
Predkos¢ do Poziomu 0,071 0,059
Poziom do Predkos$ci 0,089 0,075
Predkos¢ do Predkosci 0,083 0,072
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gdzie blad € jest wybierany losowo poprzez zastosowanie nastgpujacej gestosci prawdopodobienstwa:
1 &
p(e) = ——exp(- U) :
2u u
gdzie p= 0,3 ft s-2

Uwaga. — Znak przyspieszenia z jest okreslany przez z; i z, Blgd ¢, zmieniajgcy wartos¢ tego znaku musi byé¢
odrzucony, a blgd wybrany ponownie.

4.4.2.63.4 Czas rozpoczecia przyspieszenia. Czas rozpoczecia przyspieszenia bedzie roztozony réwnomiernie w
przedziale czasu [tca —35 s, tca — 5 s] i taki, ze Z, bedzie osiggane nie pozniej niz tca + 5 s.

4.42.6.4 CHARAKTERYSTYKI TRAJEKTORII STATKU POWIETRZNEGO W PLASZCZYZNIE POZIOMEJ
4.42.6.4.1 Pozioma odleglos¢ mijania (hmd)

44.2.6.4.1.1 Dla obliczen wptywu ACAS na ryzyko kolizji (pkt 4.4.3), hmd bedzie réwnomiernie rozlozona
w przedziale [0, 500 ft].

44.2.6.4.1.2 W przypadku obliczen zgodnosci ACAS z ATM (pkt 4.4.4), hmd bedzie roztozona w taki sposob, aby
wartosci ~imd miaty nastgpujacy rozktad prawdopodobienstwa:

dystrybuanta dystrybuanta
hmd (ft) Warstwy 1-3 . Warstwy 4-6 hmd (ft) Warstwy 1-3 : Warstwy 4-6
0 0,000 0,000 17013 0,999 0,868
1215 0,152 0,125 18 228 1,000 0,897
2430 0,306 0,195 19 443 0,916
3646 0,482 0,260 20 659 0,927
4 860 0,631 0,322 21 874 0,939
6076 0,754 0,398 23 089 0,946
7921 0,859 0,469 24 304 0,952
8 506 0,919 0,558 25520 0,965
9722 0,954 0,624 26 735 0,983
10 937 0,972 0,692 27950 0,993
12 152 0,982 0,753 29 165 0,996
13 367 0,993 0,801 30 381 0,999
14 582 0,998 0,821 31596 1,000
15 798 0,999 0,848

4.4.2.6.4.2 Kgt zblizania. Dystrybuanta dla poziomego kata zblizania bedzie nastgpujaca:

kqt spotkania Dystrybuanta kqt spotkania dystrybuanta

(stopnie) Warstwy 1-3 i Warstwy 4-6 (stopnie) Warstwy 1-3 - Warstwy 4-6
0 0,000 0,000 100 0,38 0,28
10 0,14 0,05 110 0,43 0,31
20 0,17 0,06 120 0,49 0,35
30 0,18 0,08 130 0,55 0,43
40 0,19 0,08 140 0,62 0,50
50 0,21 0,10 150 0,71 0,59
60 0,23 0,13 160 0,79 0,66
70 0,25 0,14 170 0,88 0,79
80 0,28 0,19 180 1,00 1,00
90 0,32 0,22
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4.4.2.6.4.3 Predkosé¢ statku powietrznego. Dystrybuanta dla poziomej predkosci w stosunku do ziemi kazdego statku
powietrznego przy najblizszym spotkaniu b¢dzie nastegpujaca:

Predkosé dystrybuanta Predkosé dystrybuanta

;zg}fa}zzl Warstwy 1-3  Warstwy 4-6 Zzeifiig Warstwy 1-3 = Warstwy 4-6
45 0,000 325 0,977 0,528
50 0,005 350 0,988 0,602
75 0,024 0,000 375 0,997 0,692
100 0,139 0,005 400 0,998 0,813
125 0,314 0,034 425 0,999 0,883
150 0,486 0,064 450 1,000 0,940
175 0,616 0,116 475 0,972
200 0,700 0,171 500 0,987
225 0,758 0,211 525 0,993
250 0,821 0,294 550 0,998
275 0,895 0,361 575 0,999
300 0,949 0,427 600 1,000

44.2.6.44  Prawdopodobienstwa manewrow poziomych. Dla kazdego statku powietrznego w kazdym spotkaniu,
prawdopodobienstwo zwrotu, prawdopodobienstwo zmiany predkosci z uwagi na zwrot i prawdopodobienstwo zmiany
predkosci nie powodujacej zwrotu, bedzie zgodne z niniejsza tabela:

. Prawdopodobienstwo : Prawdopodobieristwo
Prawdopodobienstwo . . . .
Warstwa (zmiany predkosci) (zmiany predkosci)
(zwrotu) ; . S
Z uwagi na zwrot nie powodujqcej zwrotu

1 0,31 0,20 0,50
2 0,29 0,20 0,25
3 0,22 0,10 0,15
4,5,6 0,16 0,05 0,10

4.4.2.6.4.4.1 Biorac pod uwagg zmiang predkosci, prawdopodobienstwo zwigkszenia predkosci bedzie wynosi¢

0,5, a prawdopodobienstwo zmniejszenia predkosci takze 0,5.

4.4.2.6.4.5 Zasigg zwrotu. Dystrybuanta dla zasiggu kazdego zwrotu bedzie nastegpujaca:

44.2.64.5.1

Zasieg zwrotu dystrybuanta
(stopnie) Warstwy 1-3 Warstwy 4-6

15 0,00 0,00

30 0,43 0,58

60 0,75 0,90

90 0,88 0,97

120 0,95 0,99

150 0,98 1,00

180 0,99
210 1,00

prawdopodobienstwem skretu w prawo rowniez rownym 0,5.

4.42.6.4.6 Kgt przechylenia. Kat przechylenia statku powietrznego w czasie zwrotu bedzie wynosi¢ co najmniej 15°.
Prawdopodobienstwo, ze kat ten jest rowny 15° bedzie réwne 0,79 w warstwach 1-3 i 0,54 w warstwach 4-5.

Dystrybuanta dla wigkszych katow przechylenia bedzie nastepujaca:

Kierunek zwrotu bedzie losowy, z prawdopodobienstwem skretu w lewo rownym 0,5 1 z

Kqt przechylenia dystrybuanta
(stopnie) Warstwy 1-3 Warstwy 4-6
15 0,79 0,54
25 0,96 0,82
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35 0,99 0,98
50 1,00 1,00

4.4.2.6.4.7 Czas zakonczenia zwrotu. Dystrybuanta dla kazdego czasu zakonczenia zwrotu statku powietrznego bedzie
nastgpujaca:

Czas zakonczenia dystrybuanta
zwrotu
(sy przed tca) Warstwy 1-3 Warstwy 4-6
0 0,42 0,28
5 0,64 0,65
10 0,77 0,76
15 0,86 0,85
20 0,92 0,94
25 0,98 0,99
30 1,00 1,00

4.42.6.4.8 Zmiana predkosci. Stale przyspieszenie badz opdznienie begdzie losowo wybrane dla kazdego statku
powietrznego dokonujagcego zmiany predkosci w danym spotkaniu, i stosowane przez czas trwania spotkania.
Przyspieszenia bgda roztozone rownomiernie od 2kt/s do 6kt/s. Opdznienia z kolei, beda roztozone rownomiernie od 1
do 3kt/s.

4.4.2.7 WYPOSAZENIE ACAS ZBLIZAJACEGO SIE STATKU POWIETRZNEGO

Wymagania skutecznosci okre§lone w pkt 4.4.3 i 4.4.4 beda stosowane w trzech réznych sytuacjach, w ktorych beda
mie¢ zastosowanie wymienione ponizej warunki odno$nie systemu ACAS i trajektorii zblizajacego si¢ statku
powietrznego:
a) jezeli zblizajacy sig¢ statek powietrzny w kazdym spotkaniu nie jest wyposazony w ACAS (pkt 4.4.2.1.j) porusza
si¢ po trajektorii, po ktdrej poruszatby si¢ wlasny statek powietrzny gdyby nie byt wyposazony w ACAS,;
b) jezeli zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS, jednak porusza si¢ po trajektorii
identycznej, jak w spotkaniu z niewyposazonym statkiem powietrznym (pkt 4.4.2.1, j):

1) statek ten porusza si¢ po trajektorii identycznej jak w spotkaniu z niewyposazonym statkiem
powietrznym, bez wzgledu na to, czy RA istnieje czy nie;

2) zblizajacy si¢ statek powietrzny wyposazony w system ACAS generuje RA i przesyta RAC, ktore jest
odbierane natychmiast po tym, gdy jakiekolwiek RA jest po raz pierwszy pokazane pilotowi wlasnego
statku powietrznego;

3) kierunek RAC wygenerowanego przez zblizajacy si¢ statek powietrzny wyposazony w system ACAS i
transmitowany do wlasnego statku powietrznego jest przeciwny do kierunku pierwszego RAC
wybranego i przestanego do zblizajacego si¢ statku powietrznego przez wilasny statek powietrzny (pkt
4.3.6.1.3);

4) RAC transmitowane przez zblizajacy si¢ statek powietrzny jest odbierane przez wilasny statek
powietrzny; oraz

5) wymagania majg zastosowanie zaréwno, kiedy wilasny statek powietrzny ma nizszy adres statku
powietrznego, jak i kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny ma nizszy adres statku powietrznego; i

c) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS dysponujacy uktadami logicznymi
systemu unikania kolizji identycznymi z uktadami logicznymi wtasnego systemu ACAS (punkt 4.4.2.1.j):

1) warunki zwigzane z wydajnoscia witasnego statku powietrznego, ACAS 1 pilota maja jednakowe
zastosowanie dla zblizajacego si¢ statku powietrznego, jego systemu ACAS i pilota;

2) RAC przesylane przez jeden statek powietrzny sa odbierane przez inny statek powietrzny; i

3) wymagania maja zastosowanie zaréwno kiedy wlasny statek powietrzny ma nizszy adres statku
powietrznego jak i kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny ma nizszy adres statku powietrznego.

4.4.2.8 KOMPATYBILNOSC POMIEDZY ROZNYMI MODELAMI UKEADOW LOGICZNYCH SYSTEMU
UNIKANIA KOLIZJI

Zalecenie.— Podczas rozpatrywania alternatywnych konstrukcji uktadow logicznych systemu unikania kolizji, wltadze
zatwierdzajgce powinny sprawdzic, czy:
a) skutecznos¢ alternatywnych konstrukcji jest mozliwa do zaakceptowania w spotkaniach z udziatem jednostek
ACAS wykorzystujgcych istniejgce rozwigzania, oraz
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b) czy zastosowanie alternatywnych rozwigzan nie obniza wydajnosci istniejgcych rozwigzan.

Uwaga. — Kierujgc si¢ zapewnieniem kompatybilnosci pomiedzy roznymi logicznymi uktadami zapobiegania kolizjom,
warunki opisane w pkt 4.4.2.7. b) sq najostrzejszymi stosowanymi odnosnie tego problemu.

4.4.3 Zmniejszenie ryzyka kolizji

Zgodnie z warunkami pkt 4.4.2, uklady logiczne systemu unikania kolizji be¢da redukowac liczbe kolizji
w stosunku do oczekiwanej liczby kolizji w przypadku braku ACAS :

a) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny nie jest wyposazony w system ACAS: 0,18;
b) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS, jednak nie odpowiada: 0,32; 1
¢) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w ACAS i odpowiada 0,04.

4.4.4 Kompatybilnos$¢ z zarzadzaniem ruchem lotniczym (ATM)
4.4.4.1 CZESTOTLIWOSC NIEDOGODNEGO ALARMU

444.1.1 Zgodnie z warunkami zawartymi w pkt 4.4.2, uklady logiczne systemu unikania kolizji beda tak
zaprojektowane, aby odsetek propozycji RA stanowiacych ,,niedogodnos¢” (pkt 4.4.4.1.2) nie przekraczat:
a) 0,06, kiedy predko$¢ pionowa wilasnego statku powietrznego w czasie pierwszego wygenerowania RA jest
mniejsza od 400 ft/min; lub
b) 0,08, kiedy predkos¢ pionowa wlasnego statku powietrznego w czasie pierwszego wygenerowania RA
przekracza 400 ft/min;

Uwaga. — Wymaog ten nie ma zastosowania dla wyposazenia ACAS zblizajgcego sie statku powietrznego (pkt 4.4.2.7),
poniewaz statek ten ma pomijalny wplyw na czestotliwos¢ wystepowania ,, niedogodnych” RA.

4.4.4.1.2 Propozycja RA bedzie uznana za ,,niedogodnosé” dla celow pkt 4.4.4.1.1 z wyjatkiem sytuacji, gdy w
pewnym punkcie spotkania bez obecnosci ACAS, separacja pozioma i pionowa sg jednoczes$nie mniejsze od podanych
ponizej wartosci:

separacja pozioma : separacja pionowa
powyze] FLI100 2,9 NM 750 ft
ponize] FLI100 1,2 NM 750 ft

4442 WYBOR ZGODNEGO KIERUNKU

Zgodnie z warunkami pkt 4.4.2, uklady logiczne systemu unikania kolizji bgda tak dobrane, aby odsetek spotkan, w
ktérych kolejne RA powoduje separacje w pionie przy najblizszym spotkaniu ze znakiem przeciwnym do wystepujacego
przy nicobecnosci ACAS, nie przekraczal nastepujacych wartosci:

a) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny nie jest wyposazony w system ACAS 0,08;
b) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w system ACAS jednak nie odpowiada 0,08;
c) kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w ACAS i odpowiada 0,12.

4.4.43 ODCHYLENIA SPOWODOWANE PRZEZ ACAS

4.4.43.1 Zgodnie z warunkami zawartymi w pkt 4.4.2, uktady logiczne systemu unikania kolizji beda tak dobrane, aby
liczba propozycji RA skutkujacych ,,odchyleniami” (pkt 4.4.4.3.2) wiekszymi niz warto$ci wskazywane, nie
przekraczata nastgpujacych odsetek catkowitej liczby propozycji RA.
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kiedy predko$¢ pionowa wiasnego statku powietrznego
W czasie pierwszego wygenerowania RA jest
<400 ft/min > 400 ft/min
kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny nie jest wyposazony w ACAS,
dla odchylen > 300 ft 0,15 0,23
dla odchylen > 600 ft 0,04 0,13
dla odchylen > 1 000 ft 0,01 0,07
kiedy zblizajacy si¢ statek powietrzny jest wyposazony w ACAS ale nie odpowiada,
dla odchylen > 300 ft 0,23 0,35
dla odchylen > 600 ft 0,06 0,16
dla odchylen > 1 000 ft 0,02 0,07
kiedy zblizajacy sie statek powietrzny jest wyposazony w ACAS i odpowiada,
dla odchylen > 300 ft 0,11 0,23
dla odchylen > 600 ft 0,02 0,12
dla odchylen > 1 000 ft 0,01 0,06

4.4.43.2 Dla celow przedstawionych w pkt 4.4.4.3.1, ,,odchylenie” wyposazonego statku powietrznego od oryginalnej
trajektorii bedzie mierzone w przedziale od momentu, w ktérym RA zostalo wygenerowane po raz pierwszy, do czasu w
ktérym, po skasowaniu RA, wyposazony statek powietrzny odzyskat swoja poczatkowa predkos¢ w pionie. Odchylenie
bedzie obliczane jako najwigksza roznica wysokosci w danym czasie w tym przedziale pomiedzy trajektoria, po ktorej
porusza si¢ wyposazony statek powietrzny w czasie odpowiadania na swoje RA a jego trajektorig pierwotnag.

4.4.5 Wzgledna wartos$¢ obiektéw pozostajacych ze soba w konflikcie

Zalecenie.— Ukfady logiczne systemu unikania kolizji powinny byé wykonane w taki sposob, aby zapewnialy mozliwie
Jjak najwiekszq redukcje ryzyka kolizji (mierzong zgodnie z definicjq zawartq w pkt 4.4.3) oraz ograniczaly w mozliwie
Jjak najwiekszym stopniu zaktocanie ATM (mierzone zgodnie z definicjq zawartq w pkt 4.4.4).

4.5. UZYWANIE SYGNALU ROZSZERZONY SQUITTER PRZEZ SYSTEM ACAS

4.5.1 Hybrydowe dozorowanie ACAS wykorzystujace dane sygnalu rozszerzony squitter modu S

Uwaga. — Protokoly dozorowania okreslone w tym rozdziale przeznaczone sq dla hybrydowego dozorowania ACAS, a
protokoly dozorowania dla ACAS niewyposazonego w dozorowanie hybrydowe sq okreslone w 4.3.7.1.

4.5.1.1. DEFINICJE

Aktywne dozorowanie. Proces $ledzenia statku powietrznego stanowigcego zagrozenie poprzez wykorzystanie informacji
uzyskanych z odpowiedzi na zapytania wiasne systemu ACAS.

Bierne dozorowanie. Proces $ledzenia innego statku powietrznego bez zapytywania tego statku, wykorzystujacy sygnaty
rozszerzony squitter modu S tego statku powietrznego. ACAS wykorzystuje informacje uzyskane poprzez rozszerzony
squitter 1090 MHz do monitorowania potrzeb dla aktywnego dozorowania i w zadnym innym celu. Bierne dozorowanie
stosuje si¢ zarowno dla dozorowania hybrydowego, jak i rozszerzonego dozorowania hybrydowego.

Dozorowanie hybrydowe. Proces wykorzystywania techniki laczenia aktywnego i biernego dozorowania z
potwierdzonymi danymi do aktualizacji $ledzenia ACAS w celu zachowania niezaleznosci ACAS.

Potwierdzenie. Proces weryfikacji wzglednej pozycji statku powietrznego stwarzajacego zagrozenie, wykorzystujacy
bierne informacje sygnalu rozszerzony squitter 1090 MHz, poprzez poréwnywanie tej pozycji z pozycja wzgledna,
otrzymang w drodze aktywnego zapytywania ACAS.

Rozszerzone dozorowanie hybrydowe. Proces wykorzystywania odpowiednich wiadomos$ci ADS-B o powietrznej
pozycji statku powietrznego, przy uzyciu sygnatu rozszerzony squitter 1090 MHz, bez potwierdzania danych sygnatu
rozszerzony squitter 1090 MHz dla toru, za pomocg aktywnych zapytan ACAS,.

4.5.1.2 Urzadzenie ACAS wyposazone do odbierania wiadomosci o powietrznej pozycji statku powietrznego w sygnale
rozszerzony squitter dla biernego dozorowania niestanowigcych zagrozenia zblizajacych sie statkdéw powietrznych bedzie
wykorzystywa¢ informacje biernej pozycji w nastepujacy sposob.
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4.5.1.3 DOZOROWANIE PASYWNE
4.5.1.3.1 ROZSZERZONE DOZOROWANIE HYBRYDOWE

4.5.1.3.1.1 Systemy wykorzystujace tryb rozszerzonego hybrydowego dozorowania beda ustalaty tor w taki sposob, ze
nic bedg wysyta¢ zapytan, tzn. ustalanie toru odbywacé si¢ bedzie wylacznie za pomoca sygnatu rozszerzony squitter
ADS-B, w przypadku spetnienia nast¢pujacych warunkow:
1) dane o wlasnej pozycji statku powietrznego spetniaja minimalny poziom w zakresie ich jakosci:
a) niedoktadno$¢ wlasnej pozycji poziomej statku powietrznego (95 procent) jest < 0,1 NM; oraz
b) wiarygodno$¢ wlasnej pozycji poziomej statku powietrznego bedzie taka, ze prawdopodobienstwo
niewykrycia bledu pozycji statku, wigkszego niz promien 0,6 NM, jest mniejsze niz 1x1077.

2) nat¢zenie odebranego sygnatu jest rowne lub mniejsze niz -68dBm +/-2 dB (minimalny poziom uruchomienia
rozszerzonego dozorowania hybrydowego), lub wlasny statek powietrzny znajduje si¢ na powierzchni lotniska;
oraz

3) Jako$¢ danych statku powietrznego stanowigcego zagrozenie spelnia nastgpujace minimalne wymagania:

a) numer wersji ADS-B 2;

b) podawany NIC > 6 (<0,6 NM);

¢) podawany NACp > 7 (<0,1 NM);

d) podawany SIL =3

e) podawany SDA=2 lub 3; i

d) wysokos¢ barometryczna jest prawidtowa.

4.5.1.3.1.2 System nie bedzie wykorzystywat dane ADS-retransmisja (ADS-R) i TIS-B w celu pasywnego namierzania
samolotu.

Uwaga 1. — ADS-R jest opisany w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871)
Uwaga 2. — Poziomu natezenia sygnatu nie stosuje si¢ do danych ADS-R i TIS-B.

4.5.1.3.1.3 Tor utrzymywany w trybie rozszerzonego dozorowania hybrydowego bedzie przechodzit w tor utrzymywany
w trybie aktywnego dozorowania jesli zagrozone jest spetnianie kryterium dla zasiggu i wysokos$ci w dozorowaniu
hybrydowym.

Uwaga. — Informacje dotyczqce zagrozen spetniania kryteriow dla zasiggu i wysokosci w dozorowaniu hybrydowym
zawarte sqg w RTCA DO-3004 zmiana 1/ EUROCAE ED-221A4 — Minimalne standardy skutecznos$ci operacyjnej (MOPS)
dla ostrzezen w ruchu powietrznym i systemow unikania kolizji II (TCAS II) w dozorowaniu hybrydowym.

4.5.1.3.1.4 Tor w trybie rozszerzonego dozorowania hybrydowego bedzie przechodzit w tor w trybie dozorowania
hybrydowego, w przypadku gdy:

1) Sygnal wskazuje na wysokie prawdopodobienstwo bliskosci niebezpiecznego zblizenia, tzn. sygnat > rozszerzone
dozorowanie hybrydowe MTL, z wyjatkiem przypadku, gdy statek powietrzny znajduje si¢ na powierzchni lotniska; lub
2) Jako$¢ danych statku stanowiacego zagrozenie lub danych wilasnego statku powietrznego nie spetnia minimalnych
wymagan.

4.5.1.3.2 Potwierdzenie. W celu potwierdzenia pozycji statku powietrznego stanowiacego zagrozenie podajacego sygnat
rozszerzony squitter i niespetniajacego kryteriow dla trybu rozszerzonego hybrydowego dozorowania, system ACAS
bedzie ustala¢ wzgledna odleglos¢ 1 wzgledny azymut poprzez obliczenie ich na podstawie pozycji danych
geograficznych wlasnego i zblizajacego si¢ statku powietrznego, podanych w rozszerzonym sygnale squitter. Tak
uzyskana odlegto$¢, wzgledny azymut i wysoko$¢ zawarta w rozszerzonym sygnale squitter, beda poréwnane z
odlegtoscia, azymutem i wysokoscia ustalonymi przez aktywne zapytywanie ACAS wymagajace krotkiej odpowiedzi od
statku powietrznego. Roznice pomigdzy uzyskanymi a mierzonymi odlegtoscia, wzglednym azymutem i rozszerzonym
sygnalem squitter a wysokoscig odpowiedzi beda obliczone 1 wykorzystane w testach w celu ustalenia, czy dane sygnatu
rozszerzony squitter sg wazne. Jezeli testy te zostang spelnione, pozycja bierna bgdzie uznana za potwierdzong, a tor
bedzie utrzymany dla biernych danych, chyba ze bedzie to bliskie zagrozenie opisane w pkt 4.5.1.4.. Jezeli jakie$
potwierdzenie nie zostanie pozytywnie zaliczone, dozorowanie aktywne be¢dzie uzywane w celu okreslenia toru statku
powietrznego stanowiacego zagrozenie.

Uwaga. — Odpowiednie testy dla potwierdzenia informacji zawartych w sygnale rozszerzony squitter dla potrzeb
dozorowania hybrydowego ACAS mozna znalez¢ w RTCA DO-3004 Zmiana 1/ EUROCAE ED-2214 - Minimalne
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standardy skutecznosci operacyjnej (MOPS) dla ostrzezen w ruchu powietrznym i systemow unikania kolizji IT (TCAS
1) w dozorowaniu hybrydowym.

4.5.1.3.3 Dodatkowe aktywne zapytania. W celu zapewnienia aktualizacji toru zblizajacego sig statku powietrznego, co
najmniej z czgstotliwo$cia jaka wymagana jest w sytuacji braku sygnatu rozszerzony squitter (pkt 4.3.7.1.2.2), zawsze
kiedy tor aktualizowany jest przy wykorzystaniu informacji sygnatu rozszerzony squitter bedzie obliczony czas, w ktorym
nastegpne, aktywne zapytanie byloby wymagane. Zapytanie aktywne bgdzie przeprowadzane w momencie, gdy kolejny
sygnal rozszerzony squitter nie zostat odebrany przed czasem, w ktorym zapytanie bytoby wymagane.

4.5.1.4.  Bliskie zagrozenie. Intruz bedzie $ledzony w przypadku bliskiego zagrozenia przy uzyciu dozorowania
aktywnego, wyznaczony przez oddzielne testowanie tego statku powietrznego w odleglosci i wysokosci. Testy te beda
polegaly na tym, ze intruz bedzie postrzegany jako bliskie zagrozenie zanim stanie si¢ potencjalnym zagrozeniem. Testy
beda wykonywane raz na sekunde; wyzwalanie ich jest opisane w pkt 4.3.3. Wszystkie bliskie zagrozenia, potencjalne
zagrozenia i zagrozenia bg¢da sledzone przy uzyciu aktywnego dozorowania.

Uwaga. — Odpowiednie testy dla okreslenia czy intruz stanowi bliskie zagrozenie mozna znalez¢ w RTCA DO-3004
Zmiana 1/ EUROCAE ED-2214 - Minimalne standardy skuteczno$ci operacyjnej (MOPS) dla ostrzezeh w ruchu
powietrznym i systemow unikania kolizji I (TCAS II) w dozorowaniu hybrydowym.

4.5.1.5 Kolejne potwierdzenie i monitorowanie. Jezeli statek powietrzny jest sledzony przy uzyciu dozorowania biernego
oraz jesli nie sa spetnione kryteria dla trybu rozszerzonego dozorowania hybrydowego, okresowe aktywne zapytania beda
wykonywane w celu potwierdzania i monitorowania danych w sygnale rozszerzony squitter, zgodnie z wymaganiem w
pkt 4.5.1.3.2. Czgstotliwos¢ kolejnych potwierdzen begdzie wynosi¢ pomigdzy jeden raz na minut¢ a jeden raz na
10 sekund. Testy wymagane w pkt 4.5.1.3.2 bedg wykonywane dla kazdego zapytania a dozorowanie aktywne bedzie
uzywane do $ledzenia statkdéw powietrznych stwarzajacych zagrozenie, jesli wyniki tych testow kolejnych potwierdzen
beda negatywne.

Uwaga. — Wiecej informacji na temat kryteriow kolejnego potwierdzania zawartych jest w RTCA DO-300A4 Zmiana 1/
EUROCAE ED-2214 - Minimalne standardy skutecznosci operacyjnej (MOPS) dla ostrzezen w ruchu powietrznym i
systemow unikania kolizji I (TCAS II) w dozorowaniu hybrydowym.

4.5.1.6 Dozorowanie aktywne peifne. Jezeli ponizszej wymieniony warunek zostanie spelniony dla toru aktualizowa-
nego przy pomocy danych dozorowania biernego:

a) |a|<10000 ft;
b) |a|<3000ft lub [a—3000ft|:|a|<60s;

¢c) r<3NM lub (r-3NM): |r|§605:
gdzie: a = separacja pionowa statku stanowigcego zagrozenie, [ft]
a = szacowana predko$¢ pionowa [ft/s]
r = bezposrednia odlegto$¢ do statku stanowiacego zagrozenie [NM]
r = szacowana predko$¢ zblizania si¢ [NM/s]

sledzenie statku powietrznego bedzie deklarowane jako aktywne i aktualizowane aktywnymi pomiarami odlegtosci jeden
raz na sekund¢ dopoki wymieniony powyzej warunek bedzie spetniany.

4.5.1.6.1 Wszystkie bliskie zagrozenia, potencjalne zagrozenia i zagrozenia bedg $ledzone przy uzyciu aktywnego
dozorowania.

4.5.1.6.2 Nalezy zapewni¢ odpowiednia ochron¢ przed niepetnymi danymi pozycji z ADS-B podczas okreslania toru lotu
podczas przechodzenia z dozorowania pasywnego do aktywnego, aby unikna¢ niepotrzebnych powiadomien podczas
takich przejs¢.

Uwaga. — Odpowiednie srodki ochrony mozna znalez¢ w RTCA/DO-300 Zmiana 2 i RTCA DO-3004 Zmiana 1/
EUROCAE ED-2214 - Minimalne standardy skuteczno$ci operacyjnej (MOPS) dla ostrzezen w ruchu powietrznym i
systemow unikania kolizji IT (TCAS II) w dozorowaniu hybrydowym, Sekcja 2.2.6.2.

4.5.1.6.3 Sledzenie wg warunkoéw dozorowania aktywnego bedzie zmienione na dozorowanie bierne, jesli nie zostanie
wykryte Zadne zagrozenie bliskie, zagrozenie potencjalne lub zagrozenie. Testy uzywane do okreslania, ze dane zagro-
zenie nie jest juz zagrozeniem bliskim beda podobne do tych uzywanych wg pkt 4.5.1.4, lecz z szerszymi progami, aby
uzyska¢ histereze zapobiegajacg czestym zmianom pomigdzy dozorowaniem aktywnym i biernym.
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Uwaga. — Odpowiednie testy dla okreslenia czy intruz stanowi bliskie zagrozZenie mozna znalez¢ w RTCA/DO-300. RTCA
DO-3004 Zmiana 1/ EUROCAE ED-221A - Minimalne standardy skutecznos$ci operacyjnej (MOPS) dla ostrzezen w
ruchu powietrznym i systeméw unikania kolizji IT (TCAS II) w dozorowaniu hybrydowym.
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5. SYGNAL ROZSZERZONY SQUITTER MODU S

Uwaga 1.— Funkcjonalny model systemow sygnatu rozszerzony squitter modu S obstugujgcych ADS-B i/lub TIS-B
jest przedstawiony na rysunku 5-1.

Uwaga 2.— Poktadowe systemy nadajg wiadomosci ADS-B (ADS-B OUT), ale mogg rowniez odbiera¢ wiadomosci
ADS-B i TIS-B (ADS-B IN i TIS-B IN). Naziemne systemy (1j. stacje naziemne) nadajq wiadomosci TIS-B
(opcjonalnie) i odbierajq wiadomosci ADS-B.

Uwaga 3.— Chociaz nie pokazano tego wyraznie na schemacie funkcjonalnym na rysunku 5-1, systemy sygnatu
rozszerzony squitter zainstalowane na lotniskowych pojazdach naziemnych oraz na stalych przeszkodach mogg
rowniez nadawac wiadomosci ADS-B (ADS-B OUT).

5.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU NADAWCZEGO

Uwaga. — Wiele z wymagan zwigzanych z transmisjq sygnatu rozszerzony squitter modu S transponderow oraz
urzgdzen niebedgcych transponderami a uzywajgcych sformatowanych wiadomosci, ktore zawarte sq w Zalgczniku
10, tom 1V, rozdzial 2 i 3 zdefiniowanych jest w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony
squitter (Doc 9871). Warunki przedstawione w ponizszych punktach sq uszczegotowieniem wymagan obowiqzujgcych
dla specjalnych klas poktadowych i naziemnych systemow transmisji, ktore wykorzystujq aplikacje ADS-B i TIS-B.

5.1.1 Wymagania dla systeméw ADS-B Out

5.1.1.1 Statek powietrzny, pojazd naziemny i stale przeszkody wykorzystujace mozliwosci ADS-B bgda stosowac
do przekazywania i wymiany informacji (nadawac) funkcj¢ wymiany informacji ADS-B, jak przedstawiono na
rysunku 5-1.

5.1.1.1.1 Transmisje ADS-B ze statku powietrznego bgda zawiera¢ informacje o jego potozeniu, identyfikacji i
rodzaju, predkosci w powierzu, status okresowy oraz inne wiadomos$ci, wlacznie z informacjami o
niebezpieczenstwie/priorytecie.

5.1.1.1.2 Zalecenie. — Urzgdzenia transmitujgce sygnal rozszerzony squitter powinny uzywac formatow i protokotow
ostatniej dostgpnej wersji.

Uwaga 1.— Formaty i protokoly wiadomosci przekazywanych w sygnale rozszerzony squitter opisane s¢ w Warunkach
technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871).

Uwaga 2. — Niektore Panstwa i/lub regiony wymagajq, aby sygnal rozszerzony squitter wersji 2 byt transmitowany
do okreslonej daty.

5.1.1.2 Wymagania transmisji sygnatu rozszerzony squitter. Urzadzenia transmitujace sygnat rozszerzony squitter
modu S bedg klasyfikowane zgodnie z zakresem mozliwosci danego urzadzenia i zestawu parametrow, ktore sg w
stanie nadawac¢ zgodnie z ponizszymi definicjami ogdlnymi i szczegdétowymi klas urzadzen opisanych w tabelach 5-1
i5-2:

a) Klasa A obejmuje poktadowe systemy sygnatu rozszerzony squitter, ktore obstuguja interaktywne funkcje
obejmujace zarowno funkcje nadawania sygnatu rozszerzony squitter (tj. ADS-B OUT), jak i uzupetniajace
funkcje odbioru sygnatu rozszerzony squitter (tj. ADS-B IN) zawarte w poktadowych ADS-B;

b) Klasa B obejmuje systemy sygnatu rozszerzony squitter, ktore zapewniaja tylko nadawanie (tj. ADS-B OUT,
bez mozliwosci odbioru sygnatlu rozszerzony squitter) do wykorzystania na statkach powietrznych,
pojazdach naziemnych oraz statych przeszkodach;

¢) Klasa C obejmuje systemy sygnatu rozszerzony squitter, ktore maja mozliwo$¢ wytacznie odbioru a zatem
nie stosuje si¢ do nich wymagan odno$nie nadawania.



Zatgceznik 10 — Lgcznosé lotnicza Tom IV

5.1.1.3 Wymagania dla systemu sygnatu rozszerzony squitter klasy A. Pokltadowe systemy sygnalu rozszerzony
squitter klasy A beda mie¢ podsystemy nadawcze i odbiorcze tej samej klasy (tj. A0, Al, A2 lub A3), tak jak opisano
wpkt5.1.1.115.2.1.2

Uwaga.— Systemy nadawcze i odbiorcze tych samych klas (np. klasa A2) sq przeznaczone do wzajemnego
uzupetniania ich funkcjonalnych i wykonawczych mozliwosci. Minimalne zasiegi dla transmisji ,, powietrze-
powietrze” systemow nadawczych i odbiorczych sygnatu rozszerzony squitter tej samej klasy sq nastepujgce:

a) A0 do A0 nominalny zasieg powietrze-powietrze = 10 NM;

b) Al do Al nominalny zasigg powietrze-powietrze = 20 NM;

c¢) A2 do A2 nominalny zasigg powietrze-powietrze = 40 NM;

d) A3 do A3 nominalny zasieg powietrze-powietrze = 90 NM.

Powyzsze zasiegi sq wzorcem docelowym i rzeczywisty skuteczny zasieg ,, powietrze-powietrze ’systemow sygnatu
rozszerzony squitter klasy A moze by¢ w niektorych przypadkach wiekszy (np. w srodowisku z niskim poziomem
zaktocen na czestotliwosci 1090 MHz) lub mniejszy w innych przypadkach (np. w srodowisku z bardzo wysokim
poziomem zaktocen na czestotliwosci 1090 MHz).

5.1.1.4 Kontrola dziatania ADS-B OUT

5.1.1.4.1 Zalecenie. — Ochrona przed odbiorem uszkodznych danych ze zrédla zapewniajqcego pozycje powinna
by¢ spelniona poprzez wykrycie bledu na danych wejsciowych oraz odpowiedng konserwacje instalacji.

5.1.1.4.2 Jezeli prowadzona jest niezalezna kontrola dziatania ADS-B OUT, to stan operacyjny dziatania ADS-B
OUT bedzie wyswietlany zatodze statku powietrznego w kazdym czasie.

Uwaga. — Nie jest wwmagana niezalezna kontrola dziatania ADS-B OUT.

5.1.2 Wymagania dla systeméw TIS-B Out

5.1.2.1 Stacje naziemne obstugujace funkcje TIS-B beda wyposazone w funkcje generowania wiadomosci TIS-B oraz
funkcje wymiany (przekazywania) wiadomosci TIS-B.

5.1.2.2 Wiadomosci w sygnale rozszerzony squitter dla potrzeb TIS-B bedg nadawane w sygnale rozszerzony squitter
stacji naziemnych, jesli beda potaczone z odpowiednim zrédtem danych dozorowania.

Uwaga 1.- Wiadomosci w sygnale rozszerzony squitter dla potrzeb TIS-B opisane sg w Warunkach technicznych dla
funkcji modu S i rozszerzonego sygnatu squitter (Doc 9871).

Uwaga 2.- Stacje naziemne obstugujqce TIS-B wykorzystujq funkcje nadawcze sygnatu rozszerzony squitter.
Charakterystyki takich stacji naziemnych w zakresie mocy nadajnika, zysku antenowego, predkosci transmisji itp.
Mogq by¢ dopasowywane do zZgdanego poziomu ustug TIS-B stacji naziemnych przyjmujqgc, ze uzytkownicy poktadowi
sq wyposazeni w systemy odbiorcze co najmniej klasy Al.

5.1.2.3 Zalecane metody postepowania. — Maksymalne predkosci transmisji oraz skuteczna moc promieniowania

powinny byé kontrolowane w celu uniknigcia nieakceptowanego poziomu zaktécen radiowych innych systemow
pracujgcych na czestotliwosci 1090 MHz (4. systemow SSR i ACAS).

5.1.3 Wymagania ADS-B OUT dla pojazdéw naziemnych

5.1.3.1 Wszystkie pojazdy naziemne wykorzystujace jakakolwiek wersje ADS-B rozszerzony squitter beda transmitowac
wiadomosci sygnatem rozszerzony squitter jak w pkt 5.1.1.2.

5.1.3.2 Wymagana skutecznos¢ systemu rozszerzony squitter w wersji 2. Potozenie zrodla i urzadzenia zainstalowane na
pojezdzie naziemnym, przeznaczone do nadawania wiadomosci sygnalem rozszerzony squitter wersji 2 bedzie posiadaé
nastepujace charakterystyki skutecznosci:
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5.1.3.2.1 NACp dla danych o pozycji nawigacyjnej bedzie rowne lub wigksze niz 9, przy 95% doktadnosci, zwigzanej z
potozeniem poziomym, mniejszej niz 30 m.

Uwaga. — NACp jest obliczane na podstawie skutecznosci satelity.

5.1.3.2.2 NACYv dla danych o predkosci nawigacyjnej bedzie rowne lub wigksze niz 2, przy bledzie predkosci mniejszym
niz 3 metry na sekundeg.

5.1.3.2.3 Minimalne warto$ci NACp i NACv beda spelnione przy minimalnej dostgpnosci wynoszacej 95%.

5.1.3.2.4 Zalozony parametr pewnos$ci systemu, ktory okresla, iz prawdopodobienstwo bledu skutkujacego transmisja
fatszywych lub wprowadzajacych w btad informacji jest mniejszy lub rowny 1x10-3, bedzie rowny lub wigkszy niz 1.

Uwaga 1. — Minimalne wymagania w zakresie skutecznosci dla nadawanych danych o polozeniu sygnatem rozszerzony
squitter wersji 2 sq konieczne dla obstugi aplikacji ostrzegajgcych opartych o wyposazenie pokladowe.

Uwaga 2. — Wytyczne dla wdrazania systemow ADS-B na pojazdach naziemnych opisane s¢ w Warunkach technicznych
dla funkcji modu S i rozszerzonego sygnatu squitter (Doc 9871).

5.2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ODBIORCZEGO (ADS-B IN i TIS-B IN)

Uwaga 1.— W niniejszym rozdziale opisano wymagane funkcje odbiornikow 1090 MHz wykorzystywane do odbioru
sygnatu rozszerzony squitter modu S, ktory jest nosnikiem wiadomosci ADS-B i/lub TIS-B. Pokladowe systemy
odbiorcze obstugujq odbior zarowno ADS-B, jak i TIS-B, podczas gdy naziemne systemy odbiorcze obstugujq tylko
odbior ADS-B.

Uwaga 2.— Szczegotowe wymagania techniczne dla odbiornikow sygnatu rozszerzony squitter modu S mozna znalez¢
w RTCA DO-260 B/EUROCAE ED-1024, ,,Minimalne standardy wymagan operacyjnych dla sygnatu rozszerzony
squitter na czestotliwosci 1090 MHz w systemach automatycznego zaleznego dozorowania (ADS-B) i ustug informacji
o ruchu (TIS-B)”.

5.2.1 Wymagania funkcjonalne systeméw odbiorczych sygnalu rozszerzony squitter modu S

5.2.1.1 Systemy odbiorcze sygnatu rozszerzony squitter modu S beda spetniaty funkcje wymiany wiadomosci
(odbioru) oraz funkcje zbierania raportow.

Uwaga. — System odbiorczy sygnatu rozszerzony squitter odbiera wiadomosci ADS-B w sygnale rozszerzony squitter
modu S i wydaje raporty ADS-B uzytkownikom aplikacji. Pokladowe systemy odbiorcze odbierajq rowniez
wiadomosci TIS-B w sygnale rozszerzony squitter i wydajq raporty TIS-B uzytkownikom aplikacji. Schemat
Sfunkcjonalny systemu ADS-B / TIS-B (przedstawiony na rysunku 5-1) pokazuje zarowno poktadowe, jak i naziemne
systemy odbiorcze ADS-B pracujgce na czestotliwosci 1.090 MHz.

5.2.1.2 Klasy odbiornikow sygnatu rozszerzony squitter modu S. Wymagane parametry funkcjonalne i wykonawcze
dla systemow odbiorczych sygnatu rozszerzony squitter modu S beda rézne w zaleznosci od aplikacji uzytkownikow
systemow ADS-B i TIS-B, ktére beda obstugiwaé oraz wykorzystywac operacyjnie dany system. Odbiorniki
poktadowe sygnalu rozszerzony squitter modu S begdg spojne z klasami systemodéw odbiorczych przedstawionych w
tabeli 5-3.

Uwaga. — Mozliwe sq rozne klasy urzqdzen systemu sygnatu rozszerzony squitter modu S. Parametry odbiornika
skojarzonego z dang klasq powinny odpowiednio zabezpieczy¢ wymagany poziom mozliwosci operacyjnych. Klasy
wyposazenia AQ — A3 stosowane sq w odniesieniu do urzqdzen pokladowych modu S, ktore majq funkcje nadawania
sygnatu rozszerzony squitter modu S (ADS-OUT) oraz funkcje odbioru (ADS-B IN). Klasy wyposazenia B0 — B3
stosowane sq w odniesieniu do urzqgdzen modu S, ktore majg wylqcznie funkcje nadawcze (ADS-B OUT) i obejmujg
klasy wyposazenia pokladowego, pojazdow naziemnych oraz przeszkod statych. Klasy wyposazenia C0O — C3 stosuje
sie w naziemnych systemach odbiorczych sygnatu rozszerzony squitter modu S.
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5.2.2 Funkcje wymiany wiadomosci

5.2.2.1 Funkcje wymiany wiadomosci beda obejmowac podfunkcje anteny odbiorczej 1090 MHz oraz podfunkcje
uktadéw radiowych (odbiornik, demodulator, dekoder, bufor danych).

5.2.2.2 Parametry funkcjonalne wymiany wiadomosci. Poktadowy system odbiorczy sygnatu rozszerzony squitter
modu S bedzie obstugiwal odbieranie i dekodowanie wszystkich wiadomos$ci w sygnale rozszerzony squitter, tak jak
to przedstawiono w tabeli 5-3. Naziemny system odbiorczy sygnatu rozszerzony squitter ADS-B bedzie obstugiwat
co najmniej odbieranie i dekodowanie wszystkich typéw wiadomos$ci zawartych w sygnale rozszerzony squitter, ktore
zawierajg informacje potrzebne do obslugi wygenerowania raportow wymaganych przez aplikacje uzytkownikow
naziemnych ATM.

5.2.2.3 Wymagana wydajnos¢ odbieranych wiadomosci. Pokladowe uktady sygnalu rozszerzony squitter modu S
(odbiornik, demodulator, dekoder) bgda wykorzystywa¢ techniki odbiorcze i bgda mie¢ minimalny poziom
wyzwalania odbiornika (MTL ang. minimum trigger level) odpowiednio do klasy odbiornika poktadowego, tak jak
to przedstawiono w tabeli 5-3. Techniki odbiorcze oraz wskaznik MTL dla naziemnych odbiornikow sygnatu
rozszerzony squitter beda wybierane dla zabezpieczenia parametréw odbioru (tj. zakres i czesto$¢ od$wiezania)
wymaganych przez aplikacje uzytkownikéw naziemnych ATM.

5.2.2.4 Zaawansowane techniki odbiorcze. Pokladowe systemy odbiorcze klasy Al, A2 i A3 begds zawierad
nastepujace cechy w celu poprawienia prawdopodobienstwa odbioru sygnatu rozszerzony squitter modu S w
obecnosci wielokrotnego pokrywania si¢ zaktocen od sygnatow modu A/C i/lub w obecnosci pokrywania si¢ silnych
zaktocen sygnaldow modu S poréwnywalnych do skutecznosci standardowych technik odbiorczych wymaganych dla
poktadowych systemow odbiorczych klasy AO:
a) poprawiona detekcja wstgpna sygnatu rozszerzony squitter modu S,
b) zwigkszone wykrywanie i korekta btgdow,
c) pewne deklarowane techniki stosowane w ponizszych klasach odbiornikéw poktadowych:
1) klasa A1 — skuteczno$¢ rowna lub lepsza niz techniki ,,srodkowej amplitudy”,
2) klasa A2 — skuteczno$¢ réwna lub lepsza niz techniki ,,préobki wielokrotnej amplitudy”, gdzie podstawa
procesu decyzyjnego jest co najmniej 8 probek pobieranych dla kazdej pozycji bitowej modu S,
3) klasa A3 — skutecznos$¢ réwna lub lepsza niz techniki ,,probki wielokrotnej amplitudy”, gdzie podstawa
procesu decyzyjnego jest co najmniej 10 probek pobieranych dla kazdej pozycji bitowej modu S.

Uwaga 1. — Powyzsze zaawansowane techniki odbiorcze sq zdefiniowane w RTCA DO-260 B/EUROCAE ED-1024,
dodatek 1

Uwaga 2. — Oczekuje sig, ze skutecznos¢ zapewniana dla kazdej z powyzszych zaawansowanych technik odbiorczych
stosowanych w srodowisku o wysokim poziomie zaklocen (tj. z wielokrotnym pokrywaniem sig¢ zaklocen od sygnatu
modu A/C) bedzie co najmniej rowna skutecznosci zapewnianej przez stosowane techniki opisanej w RTCA DO-260
B/EUROCAE ED-1024, dodatek 1.

Uwaga 3. — Rozwazane jest zastosowanie do naziemnych systemow odbiorczych zaawansowanych technik
odbiorczych rownowaznych do opisanych dla poktadowych systemow odbiorczych klasy A2 lub A3.

5.2.3 Funkcja zbierania raportéw

5.2.3.1 Funkcja zbierania raportow bedzie zawierata podfunkcje dekodowania wiadomosci, podfunkcje zbierania
raportow i podfunkcje interfejsu wyjsciowego.

5.2.3.2 Kiedy w sygnale rozszerzonego squittera zostanie odebrana wiadomos$¢ bedzie ona rozkodowana i
odpowiedni raport (ADS-B) rodzaju okreslonego w pkt 5.2.3.3, bedzie generowany w ciggu 0,5 sekundy.

Uwaga 1. — Dozwolone sq dwa ponizsze typy konfiguracji pokladowych systemow odbiorczych sygnatu rozszerzony
squitter, ktore zawierajg czes¢ odbiorczq funkcji wymiany wiadomosci ADS-B oraz funkcje zbierania raportow ADS-
B/TIS-B:

a) Systemy odbiorcze sygnalu rozszerzony squitter I rodzaju odbierajq wiadomosci ADS-B i TIS-B oraz
wytwarzajq specyficzne podzbiory aplikacji raportow ADS-B i TIS-B. Systemy te sq wykonywane dla
konkretnych aplikacji uzytkownikow korzystajgcych z raportow ADS-B i TIS-B. Raporty tworzone przez te
systemy mogq by¢ dodatkowo kontrolowane przez jednostki zewnegtrzne w celu tworzenia podzbiorow
raportow, ktore systemy te sq w stanie wytwarzac.
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b) Systemy odbiorcze sygnatu rozszerzony squitter Il rodzaju odbierajq wiadomosci ADS-B i TIS-B oraz majq
mozliwos¢ tworzenia pelnych raportow ADS-B i TIS-B zgodnie z klasq urzqgdzen. Raporty tworzone przez te
systemy mogq by¢ dodatkowo kontrolowane przez jednostki zewnetrzne w celu tworzenia podzbiorow
raportow, ktore systemy te sq w stanie wytwarzac.

Uwaga 2. — Naziemne systemy odbiorcze sygnatu rozszerzony squitter odbierajq wiadomosci ADS-B i wytwarzajq
alternatywnie podzbior specyficznych aplikacji lub petny raport ADS-B, zaleznie od potrzeb naziemnego dostawcy
ustug, lqcznie z obstugiwanymi aplikacjami uzytkownika.

Uwaga 3. — Funkcje odbiorcze wiadomosci w sygnale rozszerzony squitter mogq by¢ fizycznie, sprzetowo oddzielone
od funkcji gromadzenia raportow.

5.2.3.3. RODZAJE RAPORTOW ADS-B

Uwaga 1. — Raport ADS-B odnosi si¢ do danych wiadomosci ADS-B odebranych z sygnatu rozszerzony squitter modu
S rozglaszanych w roznych raportach, ktore mogq by¢é uzywane bezposrednio przez odbiornik aplikacji uzytkownika.
Pieé typow raportow ADS-B dla wyjs¢ do aplikacji uzytkownikow jest zdefiniowanych w ponizszych rozdziatach.
Dodatkowe informacje odnosnie zawartosci raportu ADS-B i zastosowanego mapowania z wiadomoSci w sygnale
rozszerzony squitter do raportow ADS-B, znalezé mozna w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu
rozszerzony squitter (Doc 9871) i RTCA DO-260B / EUROCAE ED-102A.

Uwaga 2. — Wykorzystanie precyzyjnych (np. czas UTC mierzony w GNSS), w przeciwienstwie do nieprecyzyjnych
(np. wewnetrznego zegara systemu odbiorczego), zrodel czasu jako podstawe dla stosowania czasu w raportach
opisano w pkt 5.2.3.5.

5.2.3.3.1 Raport wektora stanu. Raport wektora stanu bgdzie zawiera¢ czas zastosowania, informacje o aktualnym stanie
kinematycznym statku powietrznego lub pojazdu (np. pozycje, predkosé), jak réwniez pomiar integralnosci danych
nawigacyjnych, bazujac na informacjach o pozycji odebranych w powietrzu lub na ziemi, predko$¢ w powietrzu,
identyfikacj¢ i kategorig, status operacyjny statku powietrznego, stan docelowy i status wiadomo$ci w sygnale
rozszerzony squitter. Poniewaz wykorzystywane sg oddzielne wiadomosci dla pozycji i predkosci, czas zastosowania
bedzie raportowany indywidualnie dla parametrow raportu odnoszacych si¢ do pozycji i parametréw raportu odnoszacych
si¢ do predkosci. Wigc raport wektora stanu bedzie zawieral czas zastosowania dla informacji o szacowanej pozycji i/lub
o szacowanej predkosci (np. nie bazujac na wiadomosci z uaktualniong informacja o pozycji lub predkosci), kiedy taka
szacowana informacja o pozycji i/lub predkosci jest zawarta w raporcie wektora stanu.

Uwaga. — Szczegotowe wymagania dla raportu tego typu mogq roznic si¢ w zaleznosci od potrzeb zastosowania go przez
uzytkownika kazdej z uczestniczqcych stron (naziemne lub w powietrzu). Dane wektora stanu sq najbardziej dynamiczne
z czterech raportow ADS-B; stqd aplikacje wymagajq czestego odsSwiezania, aby zapewni¢ wymagang dokladnosc¢ dla
dynamiki operacyjnej typowych powietrznych lub naziemnych operacji statkow powietrznych lub pojazdow naziemnych.

5.2.3.3.2 Raport statusu modu. Raport statusu modu bedzie zawierat czas zastosowania i biezacg informacje operacyjna
o nadajacym uczestniku, wlacznie z adresem statku powietrznego/pojazdu, znakiem wywolawczym, numerem wersji
ADS-B, informacjg o dtugos$ci i szerokosci statku powietrznego/pojazdu, informacja o jakosci wektora stanu i inne
informacje, bazujac na informacji odebranej w statusie operacyjnym statku powietrznego, stan docelowy i status,
kategoria i identyfikacja statku powietrznego, predko$¢ w powietrzu i status wiadomosci statku powietrznego w sygnale
rozszerzony squitter. Za kazdym razem, gdy generowany jest raport statusu modu, funkcja zbierania raportow bedzie
uaktualnia¢ czas zastosowania raportu. Parametry dla ktorych brak waznych danych beda wskazywane jako niewazne i
omijane w raporcie statusu modu.

Uwaga 1. — Szczegolowe wymagania dla raportu tego typu mogq roznic¢ sie w zaleznosci od potrzeb zastosowania go
przez uzytkownika kazdej z uczestniczqcych stron (na ziemi lub w powietrzu).

Uwaga 2. — Aktualnosé¢ raportowanej informacji w roznych elementach danych raportu statusu modu moze sig roznic¢
Jjako rezultat informacji odebranej z roznych wiadomosci w sygnale rozszerzony squitter w roznych czasach.

5.2.3.3.3 Raport predkosci rzeczywistej. Raporty predkos$ci rzeczywistej beda generowane, kiedy odebrana jest informacja
o predkosci rzeczywistej w wiadomos$ciach o sygnale rozszerzony squitter o pregdkosci podroznej. Raport predkosci
rzeczywistej bedzie zawieral czas zastosowania, predko$¢ podrézng i informacje o kursie. Jedynie niektore klasy
systemow odbierajacych sygnaty rozszerzony squitter, jak zdefiniowano w 5.2.3.5 s3 wymagane do generacji raportow o
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predkosci rzeczywistej. Za kazdym razem, gdy generowany jest indywidualny raport statusu modu, funkcja zbierania
raportow bedzie uaktualniac raport czasu zastosowania.

Uwaga 1. — Raport predkosci rzeczywistej zawiera informacje o predkosci odebrang w wiadomosciach predkosci
powietrznej wspolnie z dodatkowq informacjq odebrang w wiadomosciach w sygnale rozszerzony squitter odnosnie
identyfikacji powietrznej i kategorii. Raporty predkosci rzeczywistej nie sq generowane, kiedy odebrana jest informacja
odnosnie predkosci naziemnej w wiadomosciach predkosci powietrznej w sygnale rozszerzony squitter.

Uwaga 2. — Szczegotowe wymagania dla raportu tego typu mogq roznic¢ sie¢ w zaleznosci od potrzeb zastosowania go
przez uzytkownika kazdej z uczestniczqcych stron (naziemne lub w powietrzu).

5.2.3.3.4 Raport propozycji rozwigzania (RA). Raport RA bedzie zawierat czas zastosowania i tres¢ aktywnej propozycji
rozwiazania ACAS (RA) jaka odebrano w wiadomosci typ=28 i podtyp=2 sygnatu rozszerzony squitter .

Uwaga. — Raport RA ma na celu generowanie przez naziemne podsystemy odbiorcze przy obstudze naziemnych ADS-B
zastosowan uzytkownika informacji wymagajqcych aktywnej RA. Raport RA bedzie nominalnie generowany za kazdym
razem, gdy wiadomos¢ typ=28 i podtyp=2 sygnalu rozszerzony squitter jest odebrana.

5.2.3.3.5 RAPORT STANU CELU

Uwaga. —Raport stanu celu bedzie generowany, gdy informacja jest odebrana w wiadomosciach stanu i statusu celu,
wspdolnie z informacjg dodatkowg odebrang w wiadomosciach o sygnale rozszerzony squitter dotyczgcych identyfikacji
powietrznej i kategorii. Wiadomos¢ statusu i stanu celu zdefiniowana jest w Warunkach technicznych dla funkcji modu
S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871). Szczegotowe wymagania dla raportu tego typu mogq roznic sie w zaleznosci
od potrzeb zastosowania go przez uzytkownika kazdej z uczestniczqgcych stron (naziemne lub w powietrzu). Wskazowki
odnosnie zawartosci raportu zawiera Podrecznik funkcji specyficznych modu S (Doc 9688).

5.2.3.4 RODZAJE RAPORTOW TIS-B

5.2.3.4.1 Gdy odbierane sg wiadomosci TIS-B przez poktadowe systemy odbiorcze, informacja bgdzie raportowana do
zastosowan uzytkownika. Za kazdym razem, gdy generowany jest indywidualny raport TIS-B, funkcja zbierania raportow
bedzie uaktualnia¢ czas zastosowania raportu w stosunku do czasu biezacego.

Uwaga 1. — Formaty wiadomosci TIS-B zdefiniowane sq w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu
rozszerzony squitter (Doc 9871).

Uwaga 2. — Raport TIS-B odnosi sie do przetworzonych wiadomosci TIS-B odebranych z naziemnych rozgloszen o sygnale
rozszerzony squitter modu S w raportach, ktore mogq by¢ wykorzystane przez zestaw zastosowan uzytkownika. Dwa
rodzaje raportow ADS-B zdefiniowane sq przez ponizsze podpunkty dla wyjscia do zastosowan uzytkownika. Dodatkowe
informacje odnosnie zawartosci raportu TIS-B i stosowanego mapowania z wiadomosci o sygnale rozszerzony squitter
do raportow ADS-B mozna znalez¢ w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc
9871)..

Uwaga 3. — Wykorzystanie precyzyjnych (np. czas UTC mierzony w GNSS) w przeciwienstwie do nieprecyzyjnych (np.
wewnetrznego zegara systemu odbiorczego) zrodet czasu jako podstawy dla okreslania czasu w raportach, opisane sq w
pkt 5.2.3.5.

5.2.3.4.2 Raport celu TIS-B. Wszystkie odebrane elementy informacji inne niz pozycja, beda raportowane bezposrednio,
wlaczajac wszystkie pola zarezerwowane dla wiadomosci formatu TIS-B i calg zawartos¢ jakiejkolwiek wiadomosci,
odebranej wiadomosci zarzadzania TIS-B. Format raportowania nie jest opisany w szczegoélach, za wyjatkiem
wymagania, ze raportowana zawarto$¢ wiadomosci bedzie taka sama jak odebrana zawarto$§¢ wiadomosci.

5.2.3.4.3 Kiedy odbierana jest wiadomos$¢ TIS-B o pozycji, jest ona poréwnywana z trakami dla podjecia decyzji, czy
moze by¢ dekodowana jako pozycja celu (tj. korelacja do istniejacego traku). Jesli wiadomos¢ jest dekodowana jako
pozycja celu, w ciagu 0,5 s bedzie generowany raport. Raport bedzie zawierat odebrane informacje o pozycji z czasem
zastosowania, ostatnio odebrany pomiar predkosci z czasem zastosowania, oszacowang pozycje i predkos¢ do
zastosowania w ogélnym czasie stosowania, adres statku powietrznego/pojazdu i inne informacje w odebranej
wiadomosci. Szacowane wartosci bedg bazowaé na informacji o odebranej pozycji i historii traku celu.
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5.2.3.4.4 Kiedy odebrana jest wiadomos¢ o predkosci, jesli jest to skorelowane z kompletnym trakiem, w ciagu 0,5 s od
jej odbioru bedzie generowany raport. Raport bedzie zawierat odebrana informacje¢ o predkosci z czasem zastosowania,
oszacowang pozycj¢ i predkos¢ do zastosowania w ogdlnym czasie stosowania, adres statku powietrznego/pojazdu i inne
informacje w odebranej wiadomosci. Szacowane warto$ci beda bazowac na informacji o odebranej pozycji i historii traku
celu.

5.2.3.4.5 Raport zarzqdzania TIS-B. Cata zawarto$¢ wiadomosci jakiejkolwiek odebranej wiadomos$ci zarzadzania TIS-
B bedzie raportowana bezposrednio do zastosowan uzytkownika. Zawarto$¢ raportowanej informacji bedzie taka sama,
jak zawarto$¢ informacji odebrane;j.

5.2.3.4.5.1 Zawartosci jakiejkolwiek odebranej wiadomos$ci zarzadzania TIS-B begda raportowane bit po bicie do
zastosowan uzytkownika.

5.2.3.5 RAPORT CZASU ZASTOSOWANIA

System odbiorczy bedzie wykorzystywal lokalne zrédlo czasu odniesienia jako baze dla raportowania czasu

zastosowania, jak zdefiniowano dla kazdego szczegdtowego rodzaju raportu ADS-B i TIS-B (patrz 5.2.3.315.2.3.4).

5.2.3.5.1 Precyzyjny czas odniesienia. Systemy odbiorcze przeznaczone do generowania raportow ADS-B i TIS-B

bazujace na odbiorze wiadomos$ci o pozycji na ziemi, wiadomosci o pozycji w powietrzu i wiadomosci TIS-B beda

wykorzystywaé zmierzony czas UTC GNSS dla celéw generowania raportu czasu zastosowania dla nastgpujacych

przypadkow odebranych wiadomosci:

a) wersja wiadomosci zero (0) ADS-B, jak zdefiniowano w 3.1.2.8.6.2, kiedy kategoria niejednoznacznosci
nawigacyjnej (NUC) jest 8 lub 9; lub

b) wersja wiadomosci jeden (1) lub dwa (2) ADS-B lub TIS-B, jak zdefiniowano w 3.1.2.8.6.2 i 3.1.2.8.7
odpowiednio, kiedy kategoria integralno$ci nawigacyjnej (NIC) jest 10 lub 11.

Dane zmierzonego czasu UTC beda mie¢ zakres od 300s i rozdzielczo$¢ 0,0078125s (1/128)s.
5.2.3.5.2 NIEPRECYZYJNY LOKALNY CZAS ODNIESIENIA

5.2.3.5.2.1 Dla systeméw odbiorczych nieprzeznaczonych do generowania raportdow ADS-B i TIS-B, bazujacych na
odbiorze wiadomosci ADS-B i TIS-B spehiajacych wymagania NUC czy NIC jak wskazano w 5.2.3.5.1, bedzie
dozwolone nieprecyzyjne zrodto czasu. W takich przypadkach, gdy nie jest dostgpne odpowiednie precyzyjne zrodto
czasu, system odbiorczy bedzie ustalal odpowiedni zegar wewnetrzny Iub licznik o maksymalnym cyklu zegara lub czasie
zliczania 20 milisekund. Ustalony cykl lub zegar licznika bgdzie mie¢ minimalny zakres 300s i rozdzielczos$¢ 0,0078125s
(1/128)s.

Uwaga. — Wykorzystanie nieprecyzyjnego czasu odniesienia, jak opisano powyzej ma na celu zezwolenie na raportowanie
czasu zastosowania, ktory stanowi dokladne odbicie odstepow czasu stosowanych do raportow z sekwencjg. Na przyklad
stosowany odstep czasu pomiedzy raportami wektora stanu mogtby by¢ doktadnie okreslony przez aplikacje uzytkownika,
nawet chociaz czas absolutny (np. mierzony czas UTC) nie bytby wykazywany przez raport.

5.2.3.6 WYMAGANIA RAPORTOWANIA

5.2.3.6.1 Wymagania raportowania dla pokladowych systemow odbiorczych o sygnale rozszerzony squitter rodzaju 1
modu S. Jako minimum, funkcja zbierania raportow zwiazana z systemami odbiorczymi o sygnale rozszerzony squitter
rodzaju I modu S, jak zdefiniowano w pkt 5.2.3, bedzie obslugiwac ten podzestaw raportow ADS-B i TIS-B, ktory jest
wymagany przez szczegdtowe aplikacje uzytkownika obstugiwane przez ten system odbiorczy.

5.2.3.6.2 Wymagania raportowania dla poktadowych systemow odbiorczych o sygnale rozszerzony squitter rodzaju 11
modu S. Funkcja zbierania raportdéw zwigzana z systemami odbiorczymi o sygnale rozszerzony squitter rodzaju II modu
S, jak zdefiniowano w pkt 5.2.3, bedzie generowaé raporty ADS-B i TIS-B, zgodnie z klasg systemu odbiorczego, jak
pokazano w tabeli 5-4, kiedy wstgpne wiadomosci ADS-B i TIS-B sg odbierane.

5.2.3.6.3 Wymagania raportowania dla naziemnych systemow odbiorczych o sygnale rozszerzony squitter modu S. Jako
minimum, funkcja zbierania raportow zwigzana z systemami odbiorczymi o sygnale rozszerzony squitter modu S, jak
zdefiniowano w pkt 5.2.3, bedzie obstugiwac ten podzestaw raportow ADS-B, ktory jest wymagany przez szczegotowe
aplikacje uzytkownika obslugiwane przez ten system odbiorczy.
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5.2.4 Interoperacyjnos$¢

System odbiorczy o sygnale rozszerzony squitter modu S bedzie zapewnia¢ interoperacyjnos¢ pomig¢dzy réznymi
wersjami formatéw wiadomosci ADS-B o sygnale rozszerzony squitter.

Uwaga 1. —Wszystkie zdefiniowane wersje ADS-B oraz ich odpowiednie formaty wiadomosci zawarte sq w Warunkach
technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc 9871) i sa identyfikowane przez numer wersji.

Uwaga 2.— Formaty wiadomosci ADS-B sq zdefiniowane w zgodnosci z poprzednimi wersjami. Odbiornik rozszerzonego
sygnatu squitter moze rozpoznawac i dekodowac sygnatly wlasnej wersji, jak rowniez formaty wiadomosci pochodzqgce z
nizszych wersji. Odbiornik, jakkolwiek, moze dekodowaé czes¢ wiadomosci odebranych z wyzszej wersji transpondera, w
zaleznosci od wiasnych mozliwosci.

5.2.4.1 WSTEPNE DEKODOWANIE WIADOMOSCI

System odbiorczy o sygnale rozszerzony squitter modu S bedzie, zanim przechwyci nowy cel ADS-B, wstepnie stosowal
warunki dekodowania odnoszace si¢ do wersji 0 (zero) wiadomosci ADS-B, az do odbioru lub nie, wiadomosci statusu
operacyjnego statku powietrznego wskazujacego, wyzsza wersj¢ wiadomosci w uzyciu.

5.2.4.2 STOSOWANIE NUMERU WERSJI

System odbiorczy o sygnale rozszerzony squitter modu S, bedzie dekodowat numer wersji przekazywanej informacji w
wiadomosci statusu operacyjnego statku powietrznego i bedzie stosowal odpowiednie zasady dekodowania, dla
raportowanej wersji az do najwyzszej wersji obstugiwanej przez system odbiorczy, dla dekodowania kolejnych
wiadomosci ADS-B rozszerzony squitter z konkretnego statku powietrznego lub pojazdu.

5.2.4.3 OBSLUGA ZAREZERWOWANYCH PODPOL WIADOMOSCI

System odbiorczy o sygnale rozszerzony squitter modu S bedzie ignorowal zawartos¢ jakiegokolwiek podpola
wiadomosci zdefiniowanego jako zarezerwowany.

Uwaga. — Ten przepis zapewnia interoperacyjnos¢ pomiedzy wersjami wiadomosci pozwalajgc na zdefiniowanie

dodatkowych parametrow, ktore bedq ignorowane przez wezesniejsze wersje odbiornika i wiasciwie dekodowane przez
nowsze wersje odbiornika.
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T-5 Tabele do rozdzialu 5

Tabela 5-1. Charakterystyki urzadzen ADS-B klasy A

Klasa
urzqdzenia

Minimalna
moc
nadajnika
(na
wyjsciu
anteny)

Maksymalna
moc
nadajnika
(na
wyjsciu
anteny)

Rodzaj
urzqdzenia

Minimalna zawartos¢ wiadomosci
w sygnale rozszerzony squitter
(patrz uwaga 2)

A0
(minimum

)

18,5 dBW
(patrz
uwaga 1)

27 dBW

Potozenie ,,w powietrzu”

Identyfikacja kategoria statku powietrznego

Poktadowe

Predkos$¢ w powietrzu

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Polozenie ,,na powierzchni”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Naziemne

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Al
(bazowe)

21 dBW

27 dBW

Potozenie ,,w powietrzu”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Poktadowe

Predkos$¢ w powietrzu

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Polozenie ,,na powierzchni”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Status operacyjny statku powietrznego

Naziemne

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Zarezerwowane dla panstwa przeznaczenia
i statusu

A2
(rozszerzo
ne)

21 dBW

27 dBW

Potozenie ,,w powietrzu”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Poktadowe

Predkos$¢ w powietrzu

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Potozenie ,,na powierzchni”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Status operacyjny statku powietrznego

Naziemne

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Zarezerwowane dla panstwa przeznaczenia
i statusu

A3
(rozbudowa
ne)

23 dBW

27 dBW

Potozenie ,,w powietrzu”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Pokladowe

Predkos$¢ w powietrzu

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Potozenie ,,na powierzchni”

Identyfikacja i kategoria statku powietrznego

Naziemne

Status operacyjny statku powietrznego

Status rozszerzony squitter statku powietrznego

Uwaga 1.— Ograniczenia w uzywaniu tej kategorii transpondera modu S — patrz: Zatgcznikl0, tom
1V, rozdziat 3, pkt 3.1.2.10.2

Uwaga 2.— WiadomosSci w sygnale rozszerzony squitter wlasciwe do urzqdzen klasy A sq
zdefiniowane w Warunkach technicznych dla funkcji modu S i sygnatu rozszerzony squitter (Doc

9871).
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Tabela 5-2. Charakterystyki urzadzen ADS-B klasy B

Minimaln | Maksymalna
a moc moc
Klasa nadajnika © nadajnika Rodzaj Wymagana minimalna zawartos¢ wiadomosci
urzqdzenia (na (na urzqdzenia w sygnale rozszerzony squitter
wyjsciu wyjsciu
anteny) anteny)
Potozenie ,,w powietrzu”
Identyfikacja i kategoria statku powietrznego
Poktadowe Predko$¢ w powietrzu
BO 18,5 dBW Status operacyjny statku powietrznego
(poktadowe (patrz 27 dBW Status rozszerzony squitter statku powietrznego
) uwaga 1) Potozenie ,,na powierzchni”
Naziemne Identyfikacja i kat‘egoria statku powietrznego
Status operacyjny statku powietrznego
Status rozszerzony squitter statku powietrznego
Potozenie ,,w powietrzu”
Identyfikacja i kategoria statku powietrznego
Poktadowe Predkos¢ w powietrzu
Bl Status operacyjny statku powietrznego
(poktadowe: 21 dBW 27 dBW Status rozszerzony squitter statku powietrznego
) Polozenie ,,na powierzchni”
Naziemne Identyfikacja i katggoria statku powietrznego
Status operacyjny statku powietrznego
Status rozszerzony squitter statku powietrznego
B2 nisko <18,5 dBW Potozenie ,,na powierzchni”
(pojazdy 8,5 dBW (patrz Naziemne ;| Identyfikacja i kategoria statku powietrznego
naziemne) uwaga 2) Status operacyjny statku powietrznego
B2 27dBW Potozenie ,,na powierzchni”
(pojazdy : 18,5 dBW (patrz Naziemne ;| Identyfikacja i kategoria statku powietrznego
naziemne) uwaga 2) Status operacyjny statku powietrznego
B3 27 dBW  Poktadowe Potozenie ,,w powietrzu”
(przeszko i 18,5 dBW (patrz (patrz Identyfikacja i typ statku powietrznego
dy state) uwaga 2) | uwaga 3) Status operacyjny statku powietrznego

Uwaga 1.— Patrz rozdziat 3, pkt 3.1.2.10.2 - Ograniczenia w uzywaniu tej kategorii transpondera

modu S

Uwaga 2.— Nalezy oczekiwad, ze odpowiednie wiladze ATS ustalg maksymalny dozwolony poziom

mocy

Uwaga 3.— Przeszkody state uzywajq formatow wiadomosci poktadowych ADS-B od kiedy wiedza o
lokalizacji tych przeszkod jest zasadniczq informacjq dla statku powietrznego w powietrzu.
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Tabela 5-3. Funkcje odbiorcze pokladowych system6éw odbiorczych
. | Wymagana obstuga wiadomosci | Wymagana obstuga wiadomosci
Zaz%dany MIL | Rodzaj | "PMHEHEE 0 By s
Klasa ¢8 odbiornika: odbioru w svonale w svenale
odbiornika | CPETANINY (patrz (patrz V& . V& .
Lpowietrze- | o 0l ) Uwaga 2 rozszerzony squitter rozszerzony squitter
powietrze” & &
Pozycja w powietrzu Doktadna pozycja w powietrzu
Pozycja na powierzchni Zgrubna pozycja w powietrzu
A0 Predkos¢ w powietrzu Doktadna pozycja na powierzchni
(Podstawow: 10 NM -72 dBm Standardldentyﬁkacja i kategoria statku Identyfikacja i kategoria statku
y VFR) powietrznego powietrznego
Status sygnatu rozszerzony squitter :Predkos¢ w powietrzu
Status operacyjny Zarzadzanie
Pozycja w powietrzu Doktadna pozycja w powietrzu
Pozycja na powierzchni Zgrubna pozycja w powietrzu
Al -79 dBm ZaawansPredko$é w powietrzu Doktadna pozycja na powierzchni
(Podstawow: 20 NM owany identyfikacja i kategoria statku Identyfikacja i kategoria statku
y IFR) powietrznego powietrznego
Status sygnatu rozszerzony squitter :Predkos¢ w powietrzu
Status operacyjny Zarzadzanie
POZyCJ.a W powietrzu Doktadna pozycja w powietrzu
Pozycja na powierzchni . .
Predko$¢ w powietrzu Zgrubna pozycj aw powletizu
A2 -79 dBm Zaawanslden fikacja i kategoria statku Dokladna pozycja na powierzchni
(Rozszerzon 40 NM owany tyltkacy & Identyfikacja i kategoria statku
powietrznego .
y IFR) ... powietrznego
Status sygnatu rozszerzony squitter 1 .
. Predkos¢ w powietrzu
Status operacyjny Zarzadzanic
Zarezerwowany dla statusu celu &
Eg;y?: Kap%‘xieetg:hni Doktadna pozycja w powietrzu
-84 dBm ycja na pow Zgrubna pozycja w powietrzu
. 7 Predkos¢ w powietrzu . . .
A3 (i -87 dBmZaawans S . Doktadna pozycja na powierzchni
. Identyfikacja i kategoria statku L .
(Funkcje 90 NM nals% owany . eeo Identyfikacja i kategoria statku
rozszerzone p-stwa p g . powietrznego
. Status sygnatu rozszerzony squitter . .
odbioru) . Predkos¢ w powietrzu
Status operacyjny .
Zarzadzanie
Zarezerwowany dla statusu celu
Uwaga 1.— Wymagania odnosnie MTL odnoszq si¢ do poziomu sygnatu na wyjsciu terminala

antenowego, wlgczajq anteng pasywnq. Jesli wzmacniacz elektroniczny anteny MTL odnosi si¢ do wejscia
wzmacniacza. Dla odbiornikow klasy A3 drugi poziom wykonania jest okreslony na poziomie -87 dBm
sygnatu odebranego, gdzie 15% jest odebranych skutecznie. Wartosci MTL odnoszq si¢ do odbioru w
warunkach zaklocen nieinterferencyjnych.

Uwaga 2.— Techniki odbiorcze sygnatu rozszerzony squitter sq zdefiniowane w pkt 5.2.2.4. Standardowe
techniki odbiorcze odnoszq sig¢ do technik podstawowych wymaganych dla odbiornikow 1090 MHz
systemu ACAS, ktore sq zdolne do obstugiwania pracy urzqdzen modu A/C w warunkach pojedynczych
zaklocen typu fruit.

Zaawansowane techniki odbiorcze sq technikami przeznaczonymi do poprawy funkcji odbiorczych
urzgdzen modu A/C w obecnosci wielu zaktécen typu fruit. Wymagania dla zaawansowanych technik
odbiorczych, ktore sq przeznaczone dla specyficznych klas odbiornikow poktadowych sq zdefiniowane w
pkt 5.2.2.4.
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Tabela 5-4. Wymagania dotyczace przekazywanych informacji o systemach odbiorczych
sygnalu rozszerzony squitter modu S urzadzen pokladowych

Klasa Minimalne wymagania dotyczgce Minimalne wymagania dotyczgce
odbiornika przekazywanych informacji o ADS-B przekazywanych informacji o TIS-B
A0 Raport o statusie wektora ADS-B (pkt 5.2.3.3.1) Raport o statusie TIS-B
(podstawowy i i
VFR) Raport o statusie modu ADS-B (pkt 5.2.3.3.2) Raport o zarzadzaniu TIS-B
Raport o statusie wektora ADS-B (pkt 5.2.3.3.1)
Al i Raport o statusie TIS-B
(podstawowy Raport o statusie modu ADS-B (pkt 5.2.3.3.2) i
IFR) i Raport o zarzadzaniu TIS-B
Raport o predkosci w powietrzu ARV (pkt 5.2.3.3.3)
Raport o statusie wektora ADS-B (pkt 5.2.3.3.1)
i
A2 Raport o statusie modu ADS-B (pkt 5.2.3.3.2) Raport o statusie TIS-B
(rozszerzony i i
IFR) Raport o predkosci w powietrzu ARV (pkt 5.2.3.3.3) Raport o zarzadzaniu TIS-B
i
Zarezerwowane na raport o statusie celu (pkt 5.2.3.3.5)
Raport o statusie wektora ADS-B (pkt 5.2.3.3.1)
i
A3 Raport o statusie modu ADS-B (pkt 5.2.3.3.2) Raport o statusie TIS-B
(funkcje i i
rozszerzone) Raport o predkosci w powietrzu ARV (pkt 5.2.3.3.3) Raport o zarzadzaniu TIS-B

i
Zarezerwowane na raport o statusie celu (pkt 5.2.3.3.5)
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R-5 Rysunki do rozdzialu 5
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GNSS, NAV & Other Data - Dane GNSS, NAV i inne; Pilot Input (e.g. call sign) - Wejscie pilota (np. znak wywotawczy);
Pressure Altitude - Wysoko$¢ barometryczna; Surveillance Data (e.g. from SSR) - Dane dozorowania (np z radaru wtérnego);
Aircraft - Statek powietrzny (elementy poktadowe); Message Transmission at I090MHz — Transmisja na czgstotliwosci 1090MHz;
Transmitting System — System nadawczy; Receiving System — System odbiorczy;
ADS-B Message Generation Function — Funkcja generowania wiadomosci ADS-B;

ADS-B Message Exchange Function - Transmit — Funkcja wymiany wiadomosci ADS-B — nadawanie;

ADS-B/TIS-B Message Exchange Function - Receive — Funkcja wymiany wiadomosci ADS-B/TIS-B — odbieranie;
ADS-B/TIS-B Report Assembler Function — Funkcja Sktadania raportow ADS-B/TIS-B;
Ground — ziemia (elementy naziemne); Transmitting System — System nadawczy; Receiving System — System odbiorczy;
TIS-B Message Generation Function — Funkcja generowania wiadomosci TIS-B;

TIS-B Message Exchange Function - Transmit — Funkcja wymiany wiadomosci TIS-B — nadawanie;
ADS-B Message Exchange Function - Receive — Funkcja wymiany wiadomosci ADS-B — odbieranie;
ADS-B Report Assembler Function — Funkcja Sktadania raportéw ADS-B;

Airborn Applications using ADS-B and/or TIS-B Data — Aplikacje poktadowe uzywajace danych ADS-B i/lub TIS-B;
Ground Applications using ADS-B data — Aplikacje naziemne uzywajace danych ADS-B.

Rysunek 5-1. Schemat funkcjonalny systemu ADS-B / TIS-B
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6. SYSTEMY MULTILATERACYJNE

Uwaga 1. — Systemy Multilateracyjne (MLAT) wykorzystujq roznice czasu przybycia (TDOA) sygnalow nadawanych przez
transponder SSR (lub urzqdzenie z funkcjq sygnatu rozszerzony squitter nie bedgce transponderem) do kilku odbiornikow
naziemnych, w celu okreslania polozenia statku powietrznego (lub pojazdu naziemnego). Wyrdzniamy ponizsze systemy
multilateracyjne:

a) bierne, wykorzystujgce odpowiedzi transpondera na inne zapytania lub spontaniczne sygnaly squitter,

b) aktywne, w ktorych system wysyta zapytania do statkow powietrznych znajdujgcych sie w jego obszarze pokrycia,

¢) kombinacje systemow a) i b).

Uwaga 2. — Szczegotowe wskazowki techniczne dla MLAT i WAM mozna znalezé w Podreczniku Dozorowania Lotniczego
(Doc 9924), Dodatek L, Materialy zawarte w dokumencie EUROCAE ED-1174 — MOPS for Mode S Multilateration
Systems for Use in A-SMGCS oraz dokumencie EUROCAE ED-142 — Technical Specifications for Wide Area
Multilateration System (WAM) zapewniajq informacje do planowania, realizacji i wiasciwego funkcjonowania, dla
wigkszosci zastosowan systemow MLAT.

6.1. DEFINICJE

Szerokoobszarowy system multilateracyjny (WAM). System multilateracyjny rozlokowany w celu dozorowania
trasowego, dozorowania rejonu kontrolowanego lotniska i innych zastosowan takich jak: monitorowanie wysokos$ci lotow
i precyzyjne monitorowanie pasa startowego (PRM).

System Multilateracyjny (MLAT). Grupa urzadzen skonfigurowanych w celu dostarczenia informacji o pozycji statku
powietrznego, na podstawie sygnatdéw pochodzacych z transponderow radaru wtornego (SSR) - odpowiedzi lub sygnatow
squitter, glownie z wykorzystaniem techniki pomiaru roéznicy czasu przybycia sygnalu (TDOA). Dodatkowe informacje,
w tym identyfikacja, moga by¢ uzyskiwane z odebranych sygnatow.

Time Difference of Arrival (TDOA). Roznica czasu, w ktorym sygnal transpondera nadany przez ten sam statek
powietrzny (lub pojazd naziemny) jest odbierany przez rézne odbiorniki.

6.2. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

6.2.1 Charakterystyka czestotliwos$ci radiowych, struktura sygnalow oraz dane zawarte w sygnalach uzywanych w
systemach multilateracyjnych pracujgcych na czgstotliwosci 1.090 MHz, beda zgodne z przepisami rozdziatu 3.

6.2.2 System multilateracyjne uzywany do dozorowania ruchu lotniczego, bedzie w stanie okresli¢ pozycje statku
powietrznego oraz jego tozsamosci.

Uwaga 1. — W zaleznosci od zastosowania moze by¢ wymagane dwu- lub trzywymiarowe okreslanie pozycji statku
powietrznego.

Uwaga 2. — Tozsamos¢ statku powietrznego moze by¢ okreslona na podstawie:

a) Kodu modu A zawartego w odpowiedzi modem A lub S,

b) Identyfikatora statku powietrznego zawartego w odpowiedzi modem S lub w wiadomosci sygnatu rozszerzony
squitter: identyfikacja i kategoria.

Uwaga 3. — Inne informacje o statku powietrznym mogq by¢ uzyskane z analizy wiasciwosci transmisji (tj. squitter lub
odpowiedzi na inne zapytania z ziemi) lub poprzez bezposrednie zapytanie przez system MLAT.

6.2.3 W przypadku, gdy urzadzenia systemu MLAT umozliwiaja rozszyfrowanie dodatkowych informacji o pozycji
statku powietrznego zawartych w transmisji, system bedzie przekazywac te informacje niezaleznie od informacji o
pozycji statku powietrznego, obliczonej na podstawie TDOA.

6.3. OCHRONA SRODOWISKA CZESTOTLIWOSCI RADIOWYCH
Uwaga. — Niniejsza czes¢ dotyczy tylko aktywnych systemow MLAT.

6.3.1 W celu zminimalizowania zaklocen systemowych, efektywna moc generowania zapytan aktywnych bedzie
zmieszona do najnizszej warto$ci zapewniajacej wymagany zasie¢g dla kazdego pojedynczego interrogatora.

Uwaga. — Wskazowki dotyczqce mocy interrogatorow sq zawarte w Podreczniku dozorowania lotniczego (Aeronautical
Surveillance Manual) — Doc 9924.
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6.3.2 Aktywny system MLAT nie bgdzie uzywac¢ aktywnych zapytan, w celu uzyskania informacji, ktére moga by¢
uzyskane przez bierny odbior, w czasie kazdego wymaganego okresu od$wiezania.

Uwaga. — Mozliwosci transponderow bedq zwigkszone przez uzycie anten wielokierunkowych. Ma to szczegolne znaczenie
dla selektywnych zapytan modem S, ze wzgledu na ich wyzszq czestos¢ transmisji. Wszystkie transpondery modu S bedg
zajmowane dekodowaniem kazdego selektywnego zapytanie, a nie tylko adresowanego do danego transpondera.

6.3.3  Aktywny system MLAT sktadajacy si¢ z zestawu nadajnikéw bedzie uznany jako pojedynczy interrogator modu
S.

6.3.4  Nadajniki uzywane przez wszystkie systemy MLAT w kazdej czegSci przestrzeni powietrznej nie moga
powodowag, ze jakikolwiek transponder bedzie zajmowany ze wzgledu na to, ze w dowolnym momencie og6t zapytan
MLAT 1030 MHz jest wigkszy niz 2% wszystkich interrogacji.

Uwaga 1. — Powyzsze przedstawia minimalne wymagania. Niektore regiony mogq nalozy¢ bardziej rygorystyczne
wymagania.

Uwaga 2. - Dla systemu MLAT uzywajqcego zapytan wytgcznie modem S, 2% rowna sie nie wigcej niz 400 zapytan modem
S na sekunde, odebranych przez jakikolwiek statek powietrzny ze wszystkich systemow wykorzystujgcych technologie
MLAT.

6.3.5 Aktywne systemy MLAT nie beda uzywac zapytan ogolnych ,,all-call” modu S.

Uwaga.- Statki powietrzne z modem S mogqg by¢ pozyskiwane poprzez odbior pozyskujgcego sygnatu squitter lub
rozszerzony squitter, nawet w przestrzeni powietrznej, gdzie nie ma aktywnych interrogatorow.

6.4. WYMAGANIA WYKONAWCZE

6.4.1 Parametry systemu multilateracyjnego uzywanego do dozorowania ruchu lotniczego bg¢da takie aby w sposob
zadowalajacy zapewniaty potrzeby operacyjne stuzb.

6-2



Rozdziat 7 Zatgcznik 10 — Lgcznosé lotnicza

7. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POKEADOWYCH APLIKACJI DOZOROWANIA

Uwaga 1. — Pokiadowe aplikacje dozorowania bazujq na odebranych przez statek powietrzny informacjach zawartych w
wiadomosciach ADS-B nadawanych przez inne statki powietrzne, pojazdy Iub stacje naziemne. Mozliwosci statku
powietrznego do odbierania i wykorzystywania informacji zawartych w wiadomosciach ADS-B/TIS-B sq zgodne z ADS-
B/TIS-B IN .

Uwaga 2.- Wstepnie poktadowe aplikacje dozorowania wykorzystujg wiadomosci ADS-B zawarte w sygnale rozszerzony
squitter na czestotliwosci 1.090 MHz w celu zapewnienia swiadomosci sytuacyjnej w ruchu lotniczym (ATSA) a oczekuje
sig, ze bedq uzywane w ,, Procedurach przejscia sladu aerodynamicznego” oraz w ,, Zwigkszonej separacji wzrokowej na
zblizaniu”.

Uwaga 3.- Szczegolowy opis wyzej wymienionych aplikacji mozna znalezé w dokumentach RTCA: DO-289 i DO-312.

7.1. WYMAGANIA OGOLNE

7.1.1 Funkcje danych o ruchu

Uwaga.— Statek powietrzny transmitujgcy wiadomosci ADS-B, uzywane przez poktadowe aplikacje dozorowania innych
statkow powietrznych jest rozumiany jako referencyjny statek powietrzny.

7.1.1.1 IDENTYFIKACJA REFERENCYJNEGO STATKU POWIETRZNEGO

7.1.1.1.1 System bedzie wspieraé¢ funkcje jednoznacznego identyfikowania kazdego referencyjnego statku powietrznego
istotnego dla aplikacji.

7.1.1.2 SLEDZENIE REFERENCYJNYCH STATKOW POWIETRZNYCH

7.1.1.2.1 System bedzie wspiera¢ funkcj¢ kontrolowania ruchu i zachowan kazdego referencyjnego statku powietrznego
istotnego dla aplikacji.

7.1.1.3 TRAJEKTORIE DLA REFERENCYJNYCH STATKOW POWIETRZNYCH

7.1.1.3.1 Zalecenie.— System powinien wspiera¢ funkcje obliczeniowe w przewidywaniu przyszlej pozycji
referencyjnego statku powietrznego, poza zwykla ekstrapolacja.

Uwaga. — Przewiduje sig, ze funkcja ta bedzie wymagana dla przyszlych zastosowan.

7.1.2 Wyswietlanie ruchu

Uwaga. - Postanowienia zawarte w niniejszej sekcji stosuje si¢ do przypadkow, w ktorych tory generowane przez ACAS
oraz przez odebrane wiadomosciach ADS-B/TIS-B IN sq wyswietlane na jednym ekranie.

7.1.2.1 System bedzie wyswietla¢ tylko jeden tor dla kazdego statku powietrznego na danym wyswietlaczu.

Uwaga.— Jest to zapewnienie, Ze tory ustanowione przez ACAS i ADS-B / TIS-B IN sq odpowiednio skorelowane i
wzajemnie potwierdzone przed ich wyswietleniem.

7.1.2.2 W przypadku gdy tor generowany przez ADS-B/TIS-B IN i tor generowany przez ACAS zostaty rozpoznane jako
nalezace do tego samego statku powietrznego, wyswietlany bedzie tor generowany przez ADS-B/TIS-B IN.
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Uwaga. — Mozliwe jest ze w bliskiej odleglosci tory generowane przez ACAS zapewniajq lepszq dokiadnosci niz tory
generowane przez ADS-B/TIS-B IN. Powyzszy wymog zapewnia cigglos¢ wyswietlania.

7.1.2.3 Wymagania dotyczace wyswietlaczy torow beda zgodne z wymaganiami dotyczacymi wyswietlaczy ruchu
systemu ACAS.

Uwaga. — Sekcja 4.3 odnosi sie do kodowania kolorow wyswietlacza oraz jego czytelnosci.
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